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DESCRIPCION
Transferencia de forma flexible de datos de aplicacién tipeados
Referencias cruzadas a aplicaciones relacionadas
No aplicable

Antecedentes de la invenciéon

1. El campo de la invencién

La presente invencion se refiere a mensajeria electrénica y, mas particularmente, a la transferencia de forma flexible
de datos de aplicacion tipeados.

2. Antecedentes y técnica relevante

Los sistemas de ordenadores y la tecnologia relacionada afectan a muchos aspectos de la sociedad.
Verdaderamente la capacidad de los sistemas de ordenadores para procesar informacion ha transformado el modo
en el que vivimos y trabajamos. Los sistemas de ordenadores ahora realizan cominmente una serie de tareas (por
ejemplo, el procesamiento de textos, programacion, y gestion de bases de datos) que antes del advenimiento de los
sistemas de ordenadores se realizaban manualmente. Mas recientemente, los sistemas de ordenadores se han
acoplado a unos y otros dispositivos electronicos para formar ambas redes de ordenadores cableadas e
inalambricas sobre las cuales los sistemas de ordenadores y otros dispositivos electronicos pueden transferir datos
electronicos. Como resultado, muchas tareas realizadas en un sistema de ordenador (por ejemplo, la comunicacién
de voz, el acceso al correo electrénico, el control de dispositivos electrénicos domésticos, la busqueda de paginas
Web, y la impresién de documentos) incluyen el intercambio de mensajes electronicos entre varios sistemas de
ordenadores y/o otros dispositivos electronicos a través de redes de ordenadores cableadas y/o inaldmbricas.

Las redes de hecho se han vuelto tan prolificas, que un simple sistema de computacion habilitado para la red puede
comunicar con uno cualquiera de millones de otros sistemas de computacién difundidos a través del globo sobre una
conglomeracion de redes a menudo denominada como la "Internet". Tales sistemas de computacion pueden incluir
ordenadores personales de sobremesa, ordenadores personales portatiles o tabletas; Asistentes Digitales
Personales (PDA); teléfonos; o cualquier otro ordenador o dispositivo capaz de comunicar sobre una red digital.

Para comunicar sobre una red, un sistema de computacion (denominado en el presente documento como un
"sistema de computacion de envio" construye o de otro modo accede a un mensaje electrénico y transmite el
mensaje electrénico sobre una red a otro sistema de computacion (denominado en el presente documento como un
"sistema de computacién receptor"). El mensaje electrénico puede leerse por un usuario humano como cuando el
mensaje electronico es un correo electronico o un mensaje instantaneo, o puede leerse, en cambio por una
aplicacién que corre sobre el sistema de computacion receptor. EI mensaje electronico puede estar construido por
una aplicacién que corre sobre el sistema de computacion de envio, con la posible asistencia de un usuario humano.

De este modo en algunos entornos, los mensajes se intercambian entre aplicaciones distribuidas con una pequena
interaccion directa con el usuario, si la hay. Un protocolo usado para el intercambio de mensajes entre aplicaciones
distribuidas (por ejemplo, los servicios Web) es el Protocolo de Acceso de Objetos Simples ("SOAP"). El SOAP es
un protocolo ligero previsto para el intercambio de informacién en un entorno descentralizado, distribuido. El SOAP
usa las tecnologias del Lenguaje de Marcado extensible ("XML") para definir una estructura de mensajeria extensible
que proporciona construcciones de mensajes que pueden intercambiarse sobre una diversidad de protocolos
subyacentes, tales como, por ejemplo el Protocolo de Transferencia de Correo Simple ("SMTP"), el Protocolo de
Transferencia de Hipertextos ("HTTP"), el Protocolo de Datagramas de Usuario ("UPD"), el Protocolo de Control de
Transmision ("TCP") y las canalizaciones con nombre. Los mensajes del SOAP pueden definirse en un asunto
abierto como un conjunto de informacion del SOAP (por ejemplo, los elementos de XML) que tienen un conjunto de
cabeceras de mensajes y un cuerpo del mensaje.

Muchas aplicaciones estan disefiadas usando un procedimiento y/o modelos de programacion orientados a objetos.
Estos modelos de programacion frecuentemente usan formatos de tipos de datos (por ejemplo, nimeros enteros,
cadenas de caracteres, formatos légicos o formatos de datos definidos por el usuario) para intercambiar objetos
entre modulos. Por ejemplo, un procedimiento puede recibir uno o mas objetos tipeados (por ejemplo, parametros de
diversos formatos de tipos de datos diferentes) como entrada. En respuesta, el procedimiento puede generar y sacar
valores (potencialmente diferentes) para los objetos tipeados o puede devolver el objeto tipeado de un tipo de datos
diferente (por ejemplo, el tipo de datos del procedimiento). El uso de los formatos de datos tipeados es ventajoso ya
que permite al desarrollador disefiar aplicaciones y modulos que usan tipos de datos que son mas apropiados y/o
mas eficaces en base a la aplicacion y/o funcionalidad del médulo.

De este modo en entornos de aplicacion distribuidos, puede ser que los objetos tipeados se tengan que intercambiar
entre diferentes porciones de una aplicacion distribuida. Por ejemplo, para facilitar una transicién bancaria, un cliente
de banco distribuido puede intercambiar una estructura de datos tipeados de la transaccién bancaria con un servidor
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bancario distribuido. Sin embargo, puede ser dificil disefiar aplicaciones distribuidas que utilicen las ventajas de los
formatos de datos tipeados junto con la flexibilidad de los mensajes del SOAP.

El SOAP es un protocolo abierto y de este modo virtualmente no establece requisitos sobre la aplicacion de mapeo
y/o los datos de usuario dentro de un mensaje del SOAP o viceversa. De este modo, hay mecanismos limitados, si
hay alguno, para el mapeo de los objetos tipeados (por ejemplo, los tipos del Lenguaje Comun del Tiempo de
ejecucion ("CLR")) para los mensajes del SOAP correspondientes y para el mapeo de los mensajes del SOAP a los
objetos tipeados correspondientes. Una incapacidad para el mapeo significativo entre objetos tipeados y mensajes
del SOAP puede hacer mas dificil, o incluso imposible, para las aplicaciones distribuidas el intercambio de datos de
usuario y/o de aplicacion.

Ademas, los mecanismos tipicos para la codificaciéon de mensajes del SOAP dentro de octetos puros limitan el
tamafio de los mensajes del SOAP vy limitan los tipos de codificadores que pueden usarse. Por lo tanto los sistemas,
procedimientos, y productos de programas de ordenador para la transferencia de forma flexible de datos de
aplicaciones tipeados serian ventajosos.

La puesta en serie de objetos en la estructura de red .NET usando el Formateador del SOAP se describe en el
documento XP-002372766.

Breve sumario de la invencién

Los problemas anteriores con el estado anterior de la técnica se superan por los principios de la presente invencion,
que se dirigen hacia sistemas, procedimientos y productos de programas de ordenador para la transferencia de
forma flexible de datos tipeados de aplicacion. En algunas realizaciones, un sistema de ordenador configura un
mensaje del SOAP para transmitir datos tipeados. El cédigo de aplicacién (por ejemplo, un cliente proxy) llama a un
objeto tipeado (por ejemplo, un procedimiento) con parametros del objeto tipeado (por ejemplo, parametros para una
invocacion de procedimiento). El sistema de ordenador accede a los parametros del objeto tipeado correspondiente
al objeto tipeado. El objeto tipeado esta anotado con uno o mas de uno atributos de declaracion del mensaje de un
modelo de declaracién de mensajes. El uno o mas atributos de declaracién del mensaje definen un mapeo entre los
parametros del objeto tipeado y los elementos del SOAP correspondientes.

El sistema de ordenador mapea los parametros del objeto tipeado accedido en elementos del SOAP de acuerdo con
el uno o mas atributos de declaracion del mensaje. El sistema de ordenador se refiere al uno o mas atributos de
declaracion del mensaje para identificar una localizaciéon (por ejemplo, una cabecera del mensaje o el cuerpo del
mensaje) dentro de una envolvente del SOAP. El sistema de ordenador inserta el elemento del SOAP en la
localizacién identificada dentro de la envolvente del SOAP. La envolvente del SOAP puede situarse a continuacion
en un canal, codificarse dentro de octetos puros, y transferir los octetos puros correspondientes a otro sistema de
ordenador.

En otras realizaciones, un sistema de ordenador recupera los datos tipeados a partir del mensaje de un SOAP. El
sistema de ordenador puede recibir octetos puros desde otro sistema de ordenador, decodificar los octetos puros
dentro de una envolvente del SOAP correspondiente, y colocar la envolvente del SOAP en un canal. El sistema de
ordenador accede al elemento del SOAP incluido en la envolvente del SOAP.

El sistema de ordenador identifica el objeto tipeado que corresponde al elemento del SOAP. El objeto tipeado se
anota con uno o mas atributos de declaracion del mensaje del modelo de declaracién de mensajes. El uno o mas
atributos de declaracion del mensaje definen un mapeo entre los elementos del SOAP y los parametros del objeto
tipeado correspondiente. El sistema de ordenador mapea el elemento del SOAP accedido en parametros del objeto
tipeado de acuerdo con el uno o mas atributos de declaracién del mensaje. Los parametros del objeto tipeado se
presentan al cddigo de la aplicacion (por ejemplo, un servicio) que incluye el objeto tipeado identificado.

Estos y otros objetos y caracteristicas de la presente invencién se haran mas completamente evidentes a partir de la
siguiente descripcion y las reivindicaciones adjuntas, o pueden aprenderse por la practica de la invencién como se
mostrara en adelante en el presente documento.

Breve descripcién de los dibujos

Para clarificar adicionalmente las anteriores y otras ventajas y caracteristicas de la presente invencién, se
presentara una descripcion mas particular de la invencién por referencia a realizaciones especificas de la misma que
se ilustran en los dibujos adjuntos. Se aprecia que estos dibujos representan sélo realizaciones tipicas de la
invenciéon y por lo tanto, no se deben considerar como limitativas de su alcance. La invenciéon se describira y
explicara con una especificidad adicional y detalles mediante el uso de los dibujos adjuntos en los que:

La Figura 1 ilustra un ejemplo de arquitectura de ordenador que facilita el uso del Protocolo de Acceso a Objetos
Simples para objetos tipeados intercambiados.

La Figura 2 ilustra un diagrama de flujo de ejemplo de un procedimiento de envio de modo flexible de datos de
aplicacion tipeados.
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La Figura 3 ilustra un diagrama de flujo de ejemplo de un procedimiento de recepcion de modo flexible de datos de
aplicacion tipeados.

La Figura 4 ilustra un entorno de funcionamiento adecuado para los principios de la presente invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

Los problemas anteriores con el estado anterior de la técnica se superan por los principios de la presente invencion,
que se dirigen hacia procedimientos, sistemas, y productos de programas de ordenador para la transferencia de
modo flexible de datos tipeados de aplicacion. En algunas realizaciones, un sistema de ordenador configura un
mensaje del SOAP para transmitir datos tipeados. El cédigo de aplicacion (por ejemplo, un cliente proxy) llama a un
objeto tipeado (por ejemplo, un procedimiento) con parametros del objeto tipeado (por ejemplo, parametros para una
invocacion del procedimiento). El sistema de ordenador accede a los parametros del objeto tipeado correspondiente
al objeto tipeado. El objeto tipeado esta anotado con uno o mas atributos de declaracién del mensaje de un modelo
de declaracién de mensajes. El uno o mas atributos de declaracién del mensaje definen un mapeo entre los
parametros del objeto tipeado y los elementos del SOAP correspondientes.

El sistema de ordenador mapea los pardmetros del objeto tipeado accedido en elementos del SOAP de acuerdo con
los uno o mas atributos de declaracidon del mensaje. El sistema de ordenador se refiere al uno o mas atributos de
declaraciéon del mensaje para identificar una localizaciéon (por ejemplo, una cabecera del mensaje o el cuerpo del
mensaje) dentro de una envolvente del SOAP. El sistema de ordenador inserta el elemento del SOAP en la
localizacién identificada dentro de la envolvente del SOAP. La envolvente del SOAP puede situarse a continuacion
en un canal, codificarse dentro de los octetos puros correspondientes, y transferirse los octetos puros
correspondientes a otro sistema de ordenador.

En otras realizaciones, un sistema de ordenador recupera los datos tipeados a partir del mensaje del SOAP. El
sistema de ordenador puede recibir octetos puros desde otro sistema de ordenador, decodificar los octetos puros en
una envolvente del SOAP correspondiente y colocar la envolvente del SOAP en un canal. El sistema de ordenador
accede a un elemento del SOAP incluido en la envolvente del SOAP.

El sistema de ordenador identifica el objeto tipeado que corresponde al elemento del SOAP. El objeto tipeado se
anota con uno o mas atributos de declaracién del mensaje de un modelo de declaracién de mensajes. El uno o mas
atributos de declaracién del mensaje definen un mapeo entre los elementos del SOAP y los parametros del objeto
tipeado correspondientes. El sistema de ordenador mapea el elemento del SOAP accedido en parametros del objeto
tipeado de acuerdo con el uno o mas atributos de declaracion del mensaje. Los parametros del objeto tipeado se
presentan al codigo de la aplicacion (por ejemplo, un servicio) que incluye el objeto tipeado identificado.

Las realizaciones dentro del alcance de la presente invencién incluyen medios legibles por el ordenador para
transportar o tener las instrucciones ejecutables por el ordenador o las estructuras de datos almacenadas en los
mismos. Tales medios legibles por el ordenador pueden ser cualesquiera medios disponibles, que son accesibles
por un sistema de ordenador de propdsito general o de propdsito especial. A modo de ejemplo, y no de limitacion,
tales medios legibles por ordenador pueden comprender medios de almacenamiento fisico tales como una RAM,
ROM, EPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco optico, almacenamiento de disco magnético u otros
dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse para transportar o almacenar
los medios del cédigo de programa deseado en la forma de instrucciones ejecutables por el ordenador, instrucciones
legibles por el ordenador, o estructuras de datos y que pueden accederse por un sistema de ordenador de propésito
general o de propdsito especial.

En esta descripcion y en las siguientes reivindicaciones, se define una "red" como uno o mas enlaces de datos que
posibilitan el transporte de datos electrénicos entre sistemas de ordenadores y/o moédulos. Cuando se transfiere la
informacién o se proporciona sobre una red u otra conexiéon de comunicaciones (bien cableada, inalambrica o una
combinacién de cableada o inaldambrica) a un sistema de ordenadores, la conexion se ve propiamente como el
medio legible por el ordenador. De este modo, cualquiera de tales conexiones se denomina adecuadamente como
un medio legible por ordenador. También deberian incluirse combinaciones de las anteriores dentro del alcance de
los medios legibles por ordenador. Las instrucciones ejecutables por el ordenador comprenden, por ejemplo,
instrucciones y datos que causan que un sistema de ordenador de propdsito general o un sistema de ordenador de
proposito especial realice cierta funcién o grupo de funciones. Las instrucciones ejecutables por el ordenador
pueden ser por ejemplo, binarias, instrucciones de formato intermedio, tal como un lenguaje ensamblador, o incluso
un codigo fuente.

En esta descripcidon y en las siguientes reivindicaciones, se define un "sistema de ordenador" como uno o mas
modulos software, uno o mas médulos hardware, o combinaciones de los mismos, que funcionan juntos para realizar
operaciones sobre datos electronicos. Por ejemplo, la definicion de un sistema de ordenador incluye los
componentes hardware del ordenador personal, asi como los mddulos software, tales como el sistema operativo del
ordenador personal. La capa fisica de los mddulos no es importante. Un sistema de ordenador puede incluir uno o
mas ordenadores acoplados a través de una red. Del mismo modo, un sistema de ordenador puede incluir un
dispositivo fisico Unico (tal como un teléfono moévil o un Asistente Digital Personal "PDA") donde moédulos internos
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(tales como una memoria y un procesador) funcionan juntos para realizar operaciones sobre datos electrénicos.

En esta descripcién y en las siguientes reivindicaciones, se define un "objeto" como cualquier elemento que puede
seleccionarse y manipularse de forma individual. El objeto se define para incluir los objetos software, tales como por
ejemplo, los procedimientos y otros objetos de software, que incluyen datos y procedimientos para manipular los
datos. El objeto también se define para incluir parametros y devolver valores (por ejemplo, los parametros del
procedimiento y los valores devueltos por el procedimiento) que pueden intercambiarse entre objetos software (por
ejemplo, proporcionarse como entrada o salida de).

En esta descripcion y en las siguientes reivindicaciones, se define una "declaracion de mensaje" como una
declaracioén, tal como, por ejemplo un modelo de programacién declarativo, que describe un formato del Protocolo de
Acceso a Objetos Simples ("SOAP"). Una declaracién de un mensaje puede estar basada en los atributos del
Lenguaje Comun del Tiempo de ejecucion que define las porciones de accion, cabeceras, y cuerpo de una
envolvente del SOAP. Los atributos pueden usarse sobre un tipo para controlar el modo en el cual las envolventes
del SOAP se construyen a partir de, por ejemplo, procedimientos, pardmetros de procedimiento, y valores devueltos
por el procedimiento. Los campos y/o propiedades a incluir en una declaracion de mensaje pueden anotarse, por
ejemplo como, [CabeceraMensaje] o [CuerpoMensaje].

Los especialistas en la técnica apreciaran que la invencién puede ponerse en practica en entornos de computacion
de red con muchos tipos de configuraciones del sistema de ordenador, incluyendo, ordenadores personales,
ordenadores portatiles, dispositivos de mano, sistemas de multi-procesador, dispositivos electronicos de usuario
basados en microprocesadores o programables, PC en red, miniordenadores, ordenadores centrales, teléfonos
moviles, PDA, buscapersonas, y similares. La invencion también puede ponerse en practica en entornos de sistemas
distribuidos donde los sistemas de ordenadores locales y remotos, que estan enlazados (bien por enlaces de datos
cableados, enlaces de datos inalambricos, o por una combinacién de enlaces inalambricos y cableados) a través de
una red, realizan ambos tareas. En un entorno de sistema distribuido, los mddulos de programa pueden localizarse
tanto en dispositivos de almacenamiento de memoria locales como remotos.

Como se ha representado en la arquitectura de ordenadores 100, los sistemas de ordenadores 101 y 111 estan
conectados a la red 161. La red 161 puede ser una Red de Area Local ("LAN"), una Red de Area Ancha ("WAN"), o
incluso la Internet. Los sistemas de ordenadores conectados a la red 161 pueden recibir datos de otros sistemas de
ordenadores conectados a la red 161 y enviar datos a los mismos. Por consiguiente, los sistemas de ordenadores
101 y 111, asi como otros sistemas de ordenadores conectados (no mostrados), pueden crear datos relacionados
con el mensaje e intercambiar datos relacionados con el mensaje (por ejemplo, datagramas del Protocolo de Internet
("IP") y otros protocolos de capa superior que utilizan los datagramas de IP, tales como, el Protocolo de Control de
Transmision ("TCP"), el Protocolo de Transferencia de Hipertexto ("HTTP"), el Protocolo de Transferencia de Correo
Simple ("SMTP"), etc.) sobre la red 101. Por ejemplo, los sistemas de ordenadores 101 y 111 pueden crear
envolventes del SOAP e intercambiar envolventes del SOAP sobre la red 161.

El sistema de ordenador 101 incluye un cédigo de aplicacion 102, un convertidor de tipos 103, canales 106,
codificadores 107, y almacenamiento 163. El cédigo de aplicacién 102 puede ser una porciéon de una aplicacion
distribuida, tal como, por ejemplo, un cliente proxy correspondiente al cédigo de aplicaciéon 112. El cédigo de
aplicacion 102 puede ser un cddigo que se desarrollé de acuerdo con un procedimiento o modelo de programacién
orientado a objetos. De este modo, los datos intercambiados entre los modulos de codigo de aplicacion 102, entre
los médulos de cédigo de aplicacion 102 y los médulos del cédigo de aplicacion 112, y entre los médulos del codigo
de aplicacion 102 y otros codigos de aplicacion (por ejemplo, una porcion diferente de la aplicaciéon distribuida)
pueden ser datos tipeados, tales como, por ejemplo, datos légicos, booleanos, binarios, octales, decimales,
hexadecimales, enteros, de punto flotante, caracteres, cadenas de caracteres, tipos de datos definidos por el
usuario, y combinaciones de estos tipos de datos usados para definir estructuras de datos.

El convertidor de tipos 103 esta configurado para convertir (0 serializar) datos tipeados correspondientes a un objeto
tipeado, tal como, por ejemplo, los parametros para una invocacion de procedimiento, en un elemento del SOAP
correspondiente y para convertir (o des-serializar) los elementos del SOAP en el tipo de datos correspondiente que
corresponden al objeto tipeado. Los objetos tipeados, por ejemplo, los procedimientos incluidos en el cddigo de
aplicacion 102 (por ejemplo de una clase), pueden anotarse con uno o mas atributos de declaracion del mensaje
(por ejemplo. los atributos del Lenguaje Comun del Tiempo de ejecucion ("CLR") de un modelo de declaracion del
mensaje, tal como, por ejemplo, el modelo de declaracion de mensajes 191. El convertidor de tipos 103 puede
procesar atributos de declaracién del mensaje para mapear los datos tipeados para el objeto tipeado a un elemento
del SOAP correspondiente, tal como, por ejemplo, a instrucciones del Lenguaje de Marcado ("XML"). En algunas
realizaciones, el convertidor de tipos 103 es un componente del tiempo de ejecucion, configurado para convertir
parametros para un procedimiento de CLR en uno o mas elementos del SOAP y para convertir un elemento del
SOAP en parametros para un procedimiento de CLR de acuerdo con un modelo de declaracion del mensaje. Por
consiguiente, el convertidor de tipos 103 puede usar el modelo de declaracion del mensaje 191 para convertir un
objeto de CLR tipeado en una representacién de CLR de un elemento del SOAP y para convertir una representacion
de CLR de un elemento del SOAP en un objeto de CLR tipeado.

Los canales 106 proporcionan la abstraccion de I/O para enviar y recibir envolventes del SOAP. Los canales 106
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pueden proporcionar abstracciones para usar cualquiera de una diversidad de esquemas de protocolos de
transporte (incluyendo HTTP, TCP, y el Protocolo de Datagramas de Usuario ("UDP")), esquemas de interfaz, y
esquemas de direccionamiento. Generalmente, un canal también puede denominarse como una conexion.

Los codificadores 107 incluyen uno o mas codificadores para codificar un elemento del SOAP en octetos puros y
para decodificar los octetos puros en elementos del SOAP. De este modo, aunque los codificadores 107 se
denominan como codificadores, los codificadores 107 también estan configurados para decodificar. En la
arquitectura de ordenadores 100, el codificador 107 incluye los codificadores 127, 128, y 129. Cada uno de los
codificadores 127, 128, y 129 pueden estar configurados para codificar/decodificar de forma diferente. Por ejemplo,
el codificador 127 puede estar configurado para soportar el SOAP sobre XML de texto, el codificador 128 puede
estar configurado para soportar el SOAP sobre XML binario, y el codificador 129 puede estar configurado para
soportar los Mecanismos de Optimizacién de la Transmisién de Mensajes (MTOM). Los codificadores también
pueden realizar esquemas de compresion, incluyendo pero sin limitarse a esquemas de compresion genéricos como
LZ o GZIP, que son codificadores por capas (codificadores construidos sobre otros codificadores mas primitivos).

La codificacion basada en el texto proporciona un mecanismo para aumentar la interoperabilidad entre aplicaciones
distribuidas. Por ejemplo, la codificacion basada en el texto puede soportar conjuntos de caracteres UTF8, UTF16
Big Endian, y UTF16 Little Endian. La codificacion basada en el texto puede soportar diversos Tipos de Contenidos,
tal como, por ejemplo, "texto/xml" y "aplicaciones/soap + xml" (por ejemplo, correspondientes bien a SOAP 1.1 o
SOAP 1.2).

La codificacion XML binaria proporciona un mecanismo para la codificacion XML en una representacion binaria que
puede ser mas compacta y eficiente de analizar. La codificacion basada en binario puede soportar TiposContenidos,
tales como, por ejemplo, "aplicacién/soap + msbin1" y "aplicacién/soap + msbinsesion1".

La codificacion MTOM proporciona un mecanismo para codificar de forma eficaz elementos binarios XML dentro del
contexto de una envolvente SOAP. MTOM representa una envolvente del SOAP como una parte (por ejemplo, una
de muchas partes) de un contenedor MIME multi-parte. La localizacién de la envolvente del SOAP puede variarse
para hacer que bien el transmisor o el receptor almacenen cualesquiera acoplamientos correspondientes. Por
ejemplo un contenedor MIME que tiene una envolvente del SOAP como el primer elemento (por ejemplo, la primera
de una o mas partes) puede causar que el escritor almacene cualquier acoplamiento correspondiente posterior. Por
otra parte, un contenedor MIME que tiene un SOAP como el ultimo elemento (por ejemplo, el dltimo de una o mas
partes) puede causar que el lector almacene cualquier acoplamiento correspondiente anterior.

La codificacion MTOM incluye légicamente los acoplamientos binarios dentro de la envolvente del SOAP, La
codificacion MTOM es polimorfica con otros codificadores de mensajes y no necesita cambios para un modelo de
programacion del usuario final. Ademas, la codificacion MTOM facilita el acoplamiento de datos binarios en su
formato natural (sin codificar) conservando por lo tanto el espacio con un mensaje del SOAP (en comparacion con
los formatos codificados) y liberando recursos que de otro modo se usarian para implementar algoritmos de
codificacién (potencialmente caros desde el punto de vista computacional).

El almacenamiento 163 puede ser un dispositivo de almacenamiento masivo remoto o local, tal como, por ejemplo,
un controlador de disco duro magnético. El almacenamiento 163 almacena el diccionario 162. El diccionario 162
puede contener uno o mas términos del SOAP y/o XML y los términos sustitutos de longitud reducida
correspondientes. Por ejemplo, el diccionario 162 puede almacenar el valor "1" como una sustitucion para
"Envolvente" o "http://www.w3.0rg/2003/05/soap-envelope”. Por consiguiente, puede usarse la sustitucion para
reducir el tamafio de la envolvente del SOAP antes de codificarlo para el transporte sobre la red 161.

El diccionario 162 puede incluir una porcién estatica de diccionario y una porcién dinamica de diccionario. La porcion
estatica del diccionario 162 puede incluir términos del SOAP y/o XML que tienen un mayor grado de concordancia
entre las diversas y diferentes aplicaciones. Por ejemplo, hay un alto grado de probabilidad de que muchas
aplicaciones diferentes (independientemente de la funcionalidad) usen los términos "Envolvente" vy
"http://www.w3.0rg/2003/05/soap-envelope". De este modo, estos términos pueden incluirse en la porcion estatica
del diccionario 162.

La porcidon dinamica del diccionario 162 puede incluir términos del SOAP y/o XML que son comunes entre una
pluralidad mas pequefia de aplicaciones pero que no son necesariamente comunes entre todas las aplicaciones o
una mayor pluralidad de aplicaciones. Por ejemplo, los términos comunes para aplicaciones bancarias pueden
incluirse en una porciéon dinamica de los diccionarios en los sistemas de ordenadores que utilizan aplicaciones
bancarias. Sin embargo, los términos bancarios pueden no incluirse en las porciones dinamicas de los diccionarios
en los sistemas de ordenadores que no usan aplicaciones bancarias. Los términos pueden incluirse en la porciéon
dinamica de un diccionario cuando los términos se identifican como comunes entre aplicaciones. De vez en cuando
(por ejemplo, cuando expira un periodo sin uso), los términos pueden eliminarse de la porcién dinamica del
diccionario. Los términos del diccionario dinamico difieren de los términos del diccionario estatico en que los
términos del diccionario dinamico pueden transmitirse de forma incremental sobre una conexion junto con el primer
mensaje enviado sobre la conexion que los referencia. Este muestreo puede limitarse en alcance a partes del
mensaje que es probable que se repitan, tales como los nombres de XML y los nombres de espacios relacionados

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2372956 T3

con una estructura de datos tipeados particular o procedimiento, parametro o valor devuelto.

El sistema de ordenador 111 incluye un cédigo de aplicacion 112, el convertidor de tipos 113, los canales 116, los
codificadores 117, y el almacenamiento 143. El cédigo de aplicacién 112 puede ser una porcion de una aplicacion
distribuida, tal como, por ejemplo un servicio correspondiente a un codigo de aplicacion 102. El codigo de aplicacion
112 puede ser un cddigo que se desarrollé de acuerdo con un procedimiento o modelo de programacion orientado a
objetos. De este modo, los datos intercambiados entre los mdodulos del codigo de aplicacion 112, entre los médulos
del cédigo de aplicacion 112 y modulos del codigo de aplicacion 102, y entre médulos del cédigo de aplicacion 112 y
otros cddigos de aplicacion (por ejemplo, una porcion diferente de la aplicacion distribuida) pueden ser datos
tipeados, tales como, por ejemplo, datos légicos, binarios, octales, decimales, hexadecimales, enteros, de punto
flotante, caracteres, cadenas de caracteres, tipos de datos definidos por el usuario, y combinaciones de estos tipos
de datos para estructuras de datos definidas.

El convertidor de tipos 113 esta configurado para convertir (o serializar) los datos tipeados correspondientes a un
objeto tipeado, tales como, parametros para una invocacién de procedimiento, en un elemento del SOAP
correspondiente y convertir (o des-serializar) los elementos del SOAP en los datos del tipo correspondiente que
correspondan a un objeto tipeado. Los objetos tipeados, por ejemplo, los procedimientos incluidos en el codigo de
aplicacion 112 (por ejemplo de una clase sellada publica), pueden anotarse con uno o mas atributos de declaracion
del mensaje (por ejemplo, los atributos del Lenguaje Comun del Tiempo de ejecucion ("CLR")) de un modelo de
declaraciéon de mensaje, tal como, por ejemplo, el modelo de declaracion del mensaje 191. El convertidor de tipos
113 puede procesar los atributos de declaracion del mensaje para mapear los datos tipeados para un objeto tipeado
para un elemento del SOAP correspondiente, tal como, por ejemplo, en elementos de XML. En algunas
realizaciones, el convertidor de tipos 113 es una componente del tiempo de ejecucion, configurada para convertir los
parametros para un procedimiento de CLR en un elemento del SOAP y para convertir un elemento del SOAP en
parametros para un procedimiento de CLR de acuerdo con un modelo de declaracion del mensaje. Por consiguiente,
el convertidor de tipos 113 puede usar el modelo de declaraciéon del mensaje 191 para convertir un objeto de CLR
tipeado en una representacion de CLR de un elemento del SOAP y para convertir una representacion de CLR de un
elemento del SOAP en un objeto de CLR tipeado.

El despachador 114 recibe los elementos del SOAP (por ejemplo, desde un canal apropiado) y despacha los
elementos del SOAP a los objetos tipeados apropiados (por ejemplo, el procedimiento). Cuando el despachador 114
recibe un elemento del SOAP, el despachador 114 intenta compaginar el elemento del SOAP con un objeto tipeado
apropiado. En algunas realizaciones, el despachador 114 intenta compaginar las porciones de los elementos de
XML (en un elemento del SOAP) con un objeto tipeado apropiado. El despachador 114 puede comparar porciones
de los elementos de XML con los atributos de declaracion del mensaje que anotan objetos en objetos 141. Cuando
se identifica una coincidencia, el despachador 114 despacha el elemento del SOAP para el objeto coincidente. Los
mensajes pueden despacharse sobre el valor de una Accién propiedad de un atributo de declaracion del mensaje
que anota el objeto coincidente. Cuando no se identifica ninguna coincidencia, el despachador 114 puede despachar
el elemento del SOAP para un objeto por defecto.

Los canales 116 proporcionan la abstracciéon de 1/O para la transmisién y recepcion de envolventes del SOAP. Los
canales 116 pueden proporcionar abstracciones para usar cualquiera de una diversidad de esquemas de protocolo
de transporte (incluyendo HTTP, TCP, y el Protocolo de Datagramas de Usuario ("UDP")), esquemas de interfaces, y
esquemas de direccionamiento. Los canales 116 pueden proporcionar una abstraccion para los esquemas del
protocolo de transporte, esquemas de la interfaz, y esquemas de direccionamiento que también se proporcionan en
los canales 106.

Los codificadores 117 incluyen uno o mas codificadores para codificar un elemento del SOAP en octetos puros y
para decodificar los octetos puros en un elemento del SOAP. De este modo, aunque los codificadores 117 se
denominen como decodificadores, los codificadores 117 estan también configurados para decodificar. En la
arquitectura de ordenadores 100, el codificador 117 incluye los codificadores 137, 138 y 139. Cada uno de los
codificadores 137, 138 y 139 pueden estar configurados para codificar/decodificar de forma diferente. Por ejemplo, el
codificador 137 puede configurarse para soportar SOAP sobre XML de texto, el codificador 138 puede configurarse
para soportar SOAP sobre XML binario, y el codificador 139 puede configurarse para soportar los Mecanismos de
Optimizacién de la Transmision de Mensajes (MTOM).

El almacenamiento 143 puede ser un dispositivo de almacenamiento masivo local o remoto, tal como, por ejemplo,
un controlador de disco duro magnético. El almacenamiento 143 almacena el diccionario 162 y los objetos 141. El
diccionario 162 puede contener uno o mas términos del SOAP y/o XML y las substituciones correspondientes que
son de longitud reducida. Por ejemplo, el diccionario 162 puede almacenar el valor "2" como una substitucion para
"wsa". Por consiguiente, una substitucién puede usarse para reducir el tamafo de las envolventes del SOAP antes
de la codificacion para el transporte sobre la red 161.

El diccionario 142 puede incluir una porcion estatica del diccionario y una porcién dinamica del diccionario. La
porcién estatica puede incluir términos del SOAP y/o de XML que tienen un mayor grado de concordancia entre las
diversas y diferentes aplicaciones. La porcién dinamica del diccionario 162 puede incluir términos del SOAP y/o XML
que son comunes entre una pluralidad mas pequefa de aplicaciones pero que no son necesariamente comunes
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entre todas las aplicaciones o una mayor pluralidad de aplicaciones.

La Figura 2 ilustra un diagrama de flujo de ejemplo de un procedimiento 200 de envio de modo flexible de datos de
aplicacién tipeados. El procedimiento 200 se describira con respecto a los médulos y los datos en la arquitectura de
ordenador 100.

El cédigo de aplicacion 102 puede generar datos tipeados 131 que estan, por ejemplo, incluidos en un mensaje
tipeado. El mensaje tipeado puede configurarse de acuerdo con el modelo de declaracién de mensajes 191 para
representar una envolvente SOAP como un objeto tipeado (CLR). Los datos tipeados 131 pueden incluir parametros
y/o un valor de retorno para un procedimiento. Por ejemplo, el cédigo de aplicaciéon 102 puede llamar a un
procedimiento con parametros que causan que se invoque un procedimiento.

El procedimiento 200 incluye un acto de acceso a los parametros del objeto tipeado que corresponden a un objeto
tipeado (acto 210). Por ejemplo, el convertidor de tipos 103 puede acceder a los datos tipeados 131. Los datos
tipeados 131 pueden incluir parametros que corresponden al objeto tipeado (por ejemplo, parametros para invocar a
un procedimiento. El objeto tipeado puede anotarse con uno o mas atributos de declaracién del mensaje del modelo
de declaracién de mensajes 191, tales como, por ejemplo, los atributos 171. Por consiguiente, los atributos 171
definen un mapeo entre los datos tipeados 131 y un elemento del SOAP correspondiente (por ejemplo, el elemento
del SOAP 172).

El procedimiento 200 incluye el acto de mapear los parametros del objeto tipeado accedido en un elemento del
SOAP de acuerdo con el uno o mas atributos de declaracion del mensaje (acto 202). Por ejemplo, el convertidor de
tipos 103 puede mapear datos tipeados 131 (por ejemplo parametros para la invocacion de un procedimiento) en un
elemento del SOAP 172 (por ejemplo, elementos de XML) de acuerdo con los atributos 171.

El procedimiento 200 incluye el acto de referirse a uno o més atributos de declaraciéon del mensaje para identificar
una localizacién dentro de una envolvente del SOAP (acto 203). Por ejemplo, el convertidor de tipos 103 puede
referirse a atributos 171 para identificar una localizacién dentro de la envolvente 132A (creada en el sistema de
ordenador 101). Los atributos 171 pueden identificar, por ejemplo, una cabecera de mensaje o un cuerpo de
mensaje dentro de la envolvente 132A. Atributos adicionales 171 pueden identificar posiciones especificas dentro de
una cabecera de mensaje o cuerpo de mensaje. De este modo, los elementos del SOAP correspondientes pueden
ordenarse dentro de una cabecera del mensaje o un cuerpo de mensaje. De este modo, los elementos del SOAP
correspondientes pueden ordenarse dentro de una cabecera de mensaje o dentro de un cuerpo de mensaje.

El procedimiento 200 incluye el acto de insertar el elemento del SOAP en la localizacion identificada dentro de la
envolvente del SOAP (acto 204). Por ejemplo, el convertidor de tipos 103 puede insertar el elemento del SOAP 172
en (por ejemplo, una posicién especificada) una porciéon de la cabecera o una porciéon del cuerpo de la envolvente
132A. La envolvente 132A puede transferirse a través de un canal de entre los canales 106, por ejemplo, de acuerdo
con un transporte seleccionado, interfaz y esquema de direccionamiento. Por ejemplo, la envolvente 132A puede
encapsularse en el transporte 133.

Un codificador de los codificadores 107, tal como, por ejemplo, el codificador 128 puede codificar la envolvente
encapsulada 132A en octetos puros 134. Cuando sea apropiado, el codificador 128 se refiere al diccionario 162 para
substituir términos usados comunmente. El sistema de ordenador 101 envia octetos puros 134, a través de la red
161, a un sistema de ordenador 111. El sistema de ordenador 111 recibe los octetos puros 134 a través de la red
161, desde el sistema de ordenador 101.

La Figura 3 ilustra un diagrama de flujo de ejemplo de un procedimiento 300 para la recepcion de modo flexible de
los datos de aplicacién tipeados. El procedimiento 300 se describira con respecto a los médulos y los datos en la
arquitectura de ordenador 100.

Un codificador de los codificadores 117, tal como, por ejemplo, el codificador 138 puede recibir octetos puros 134. El
codificador 138 puede decodificar los octetos puros 134 para revelar la envolvente 132B. Cuando sea apropiado, el
codificador 138 se refiere al diccionario 162 para reemplazar los términos que se sustituyeron antes de la
codificacion. La decodificacion de los octetos puros 134, puede revelar que la envolvente 132B se transfirio, por
ejemplo, de acuerdo con un transporte seleccionado, interfaz y esquema de direccionamiento. Por ejemplo, la
decodificacion de los octetos puros 134 puede revelar que la envolvente 132B esta encapsulada en el transporte
133.

En base al transporte, las interfaces, y/o el esquema de direccionamiento, la envolvente encapsulada 132B puede
transferirse a través de un canal apropiado. Como es posible para los intermediarios en la red 161 alterar las
porciones de los datos en la envolvente 132A (por ejemplo, las cabeceras de encaminamiento) durante la
transferencia, la envolvente 132A y la envolvente 132B pueden incluir datos diferentes. El despachador 114 recibe la
envolvente 132B incluyendo el elemento del SOAP 172.

El procedimiento 300 incluye el acto de acceder al elemento del SOAP incluido en una envolvente del SOAP (acto
301). Por ejemplo el despachador 114 puede acceder al elemento del SOAP 172.
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El procedimiento 300 incluye el acto de identificar un objeto tipeado que corresponde al elemento del SOAP (acto
302). Por ejemplo, el despachador 114 puede identificar el objeto 151 a partir de los objetos 141 (por ejemplo, una
coleccién de objetos incluidos en diversos componentes de aplicacion distribuidos en el sistema de ordenador 111).
El objeto 151 puede ser un objeto tipeado (por ejemplo, un procedimiento del cédigo de aplicacion 112) que esta
anotado con los atributos 181 del modelo de declaraciéon del mensaje 191. Los atributos 181 pueden definir un
mapeo entre el elemento del SOAP 172 y los parametros del objeto tipeado correspondiente (por ejemplo, los
parametros para la invocacion de un procedimiento). El despachador 114 puede compaginar porciones del elemento
del SOAP 172 (por ejemplo, porciones de elementos de XML) con atributos 181 para identificar que el elemento del
SOAP 172 corresponde al objeto 151. En algunas aplicaciones, esto incluye la utilizacion de un URI (por ejemplo, un
URI de Accién de Direccionamiento WS) para mapear el elemento del SOAP 172 al objeto 151.

El procedimiento 300 incluye el acto de mapear el elemento del SOAP accedido en parametros del objeto tipeado de
acuerdo con uno o mas atributos de declaraciéon del mensaje (acto 303). Por ejemplo, el convertidor de tipos 113
puede mapear el elemento del SOAP 172 a un mensaje tipeado que incluye datos tipeados 131 (de acuerdo con los
atributos 181). El mensaje tipeado puede configurarse de acuerdo con el modelo de declaracion de mensajes 191
para la representacion de una envolvente del SOAP como un objeto tipeado (CLR). Los datos tipeados 131 pueden
incluir parametros y/o un valor de retorno para un procedimiento. Por ejemplo, el cédigo de aplicacién 112 puede
recibir una llamada a un procedimiento (iniciado en la aplicacion 102) con parametros que causan la invocacion del
procedimiento.

De este modo, las realizaciones de la presente invencion posibilitan al desarrollador controlar el modo en el que los
parametros del procedimiento y los valores de retorno se serializan para las cabeceras del mensaje y los cuerpos del
mensaje. Del mismo modo, un desarrollador puede controlar el modo en el cual los parametros del procedimiento y
los valores de retorno se des-serializan a partir de las cabeceras del mensaje y los cuerpos del mensaje. Por
consiguiente, las aplicaciones desarrolladas pueden retener tanto los beneficios de los datos tipeados (por ejemplo,
los objetos tipeados de CLR) como la flexibilidad de la mensajeria del SOAP.

Las siguientes instrucciones de cédigo de ejemplo representan una clase anotada en la que las propiedades y los
campos de la clase anotada se anotan con atributos de declaracién del mensaje:

Linea 1: [DeclaracionMensaje (Accion = "http://createpersonrequest”, Nombre =" CreatePersonRequest")]

Linea 2: clase publica CreatePersonRequest {

Linea 3: [CuerpoMensaje (Namespace = "http:// namespace ", Nombre = "MisDatos", Posicion = 2)]

Linea 4: cadena de datos publica DatosOpcionales;

Linea 5: [CuerpoMensaje (Namespaceuri = "http:// namespace", Nombre = LalLista")]

Linea 6: publica llist<int> Ids;

Linea 7: [CabeceraMensaje (Namespaceuri = "http://namespace”, Nombre = "Peticion")]

Linea 8: Internal Guid Peticionld;

Linea 9: [CabeceraMensaje (Namespaceuri = "http://namespace”, Nombre = "Session", DebeEntender=
cierto, Relay = falso, Actor = http://actor)]

Linea 10: Internal Guid Sessionld;

El atributo [DeclaracionMensaje] en la Linea 1 anota la clase publlica CreatePersonRequest en la Linea 2 y define
una declaracion del mensaje "CreatePersonRequest" (por ejemplo, el modelo de declaracion del mensaje 191), para
controlar el procesamiento y creacion de las envolventes del SOAP. Las lineas 3 y 5 anotan las lineas 4 y 6
respectivamente con [CuerpoMensaje] indicando la inclusién en un cuerpo de la envolvente SOAP. Las lineas 7y 8
anotan las lineas 9 y 10 respectivamente con [CabeceraMensaje] indicando la inclusiéon en una cabecera de la
envolvente del SOAP. El atributo "Posicion = 2" sobre la linea 3 indica que los datos tipeados anotados se incluiran
en el segundo elemento en un cuerpo del mensaje.

Un convertidor de tipos, tal como, por ejemplo, el convertidor de tipos 103 o el convertidor de tipos 113 puede usar
un modelo de declaracién del mensaje, tal como, por ejemplo, el modelo de declaracién del mensaje 191, para
convertir las instrucciones del cédigo de ejemplo en la siguiente envolvente del SOAP de ejemplo:
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<soap: Envolvente>
xmins: soap = "http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmins: wsa = "http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/03/addressing"
<soap: Cabecera xmins : x = "http://namespace">
<x: Request>xc6gf83</Request>
<x: Session DebeEntender = "cierto", Relay = "falso", Actor = "http://actor">
gg57hjfg
</x: Session>
<wsa: Action> http://createpersonrequest </wsa: Action>
</soap: Cabecera>
<soap: Cuerpo xmins: x= "http:// namespace'>
<x: LaLista>
<x: Elemento> 5 </x: Elemento >
<x: Elemento > 10 </x: Elemento >
<x: LaLista>
<x: MisDatos> aqui algunos datos </x: MisDatos>
</soap: Cuerpo>
</soap: Envolvente>

Un convertidor de tipos, tal como, por ejemplo, el convertidor de tipos 103 o el convertidor de tipos 113, también
pueden usar un modelo de declaracion del mensaje, tal como, el modelo de declaracién de mensajes 191, para
convertir la envolvente del SOAP de ejemplo en las instrucciones de codigo de ejemplo. En el ejemplo de envolvente
del SOAP, el elemento "MisDatos" esta en la segunda posicion dentro del cuerpo de la envolvente del SOAP.

En algunas realizaciones de la presente invencion, el transporte de reproduccién directa se utiliza para compensar
los mensajes mas largos que no pueden representarse completamente en la memoria en un instante en el tiempo.
Esto es, el transporte de reproduccion directa es ventajoso para mensajes que son mas largos que la memoria
disponible (por ejemplo, debido a limitaciones fisicas o limitaciones de la memoria asignada) para el servicio de
procesamiento del mensaje. El transporte de reproduccion directa puede incluir una conexion de transporte dedicada
(base TCP, canalizaciones con nombre (named pipe), conexion HTTP, etc.) para difundir el mensaje. Los sistemas
de ordenadores que son para el uso del transporte de reproduccion directa pueden configurarse de acuerdo con una
propiedad del Modo de Transferencia de una fabrica de transporte adecuado (por ejemplo FabricaCanalSuperior /
FabricaOyenteSuperior, FabricaCanalCanalizacionConNombre / FéabricaOyenteCanalCanalizacionConNombre vy
HttpFabricaCanal/ HitpFabricaOyente.

El transporte de reproduccion directa puede posibilitarse a través de los elementos obligatorios de transporte
correspondientes (por ejemplo, ElementoObligatorioTransporte, ElementoObligatorioTransporteCanalConNobre y
HttpElementoObligatorioTransporte) usados para anotar un objeto tipeado. Las propiedades de transporte pueden
variarse en base al tipo de canal. Por ejemplo, para el TCP o CanalizacionConNombre, puede usarse ICanalSalida /
ICanalEntrada o ICanalSesionDuplex (que usa un par de ICanalSalida / ICanalEntrada). Para HTTP, pueden usarse
ICanalPeticion / ICanalRespuesta, ICanalSesiénPeticion / ICanalSesionRespuesta, ICanalSalida / ICanalEntrada o
ICanalFullDuplex. Cuando esta configurada la reproduccion directa para una declaracién de datos determinada, un
canal apropiado puede facilitar la peticion y creacion de un tipo de canal adecuado (por ejemplo, en los canales 106
y/o 116).

El transporte de reproduccion directa es transparente para el lector del mensaje. Esto es, la aplicacion no necesita
escribirse de forma diferente para tratar con el mensaje. La aplicacién simplemente puede leer los valores de forma
secuencial usando un elemento de XML comun API (por ejemplo, XmIReader). Un elemento obligatorio de
transporte puede configurarse por la instanciacion del elemento obligatorio de transporte y la asignacion de un valor
a la propiedad de ese elemento. Los elementos obligatorios de transporte pueden también configurarse a través de
la configuracion de CLR (por ejemplo, un archivo myapp.config).

La Figura 4 ilustra un entorno adecuado de operacion para los principios de la presente invencion. La Figura 4 y la
siguiente discusion pretenden proporcionar una breve descripcién general de un entorno de computaciéon adecuado
en el cual puede implementarse la invencidon. Aunque no se requiere, la invencidon se describira en el contexto
general de instrucciones ejecutables por ordenador, tal como los médulos de programas, que se ejecutan por los
sistemas de ordenadores. De forma general, los médulos de programas, incluyen rutinas, programas, objetos,
componentes, estructuras de datos, y similares, que realizan las tareas particulares o implementan los tipos de datos
abstractos particulares. Las instrucciones ejecutables por ordenador, estructuras de datos asociadas, y mddulos de
programas representan ejemplos de un medio de codigo de programa para la ejecucion de actos de los
procedimientos desvelados en el presente documento.

Con referencia a la Figura 4, un sistema de ejemplo para la implementacion de la invencién incluye un dispositivo de
computacion de propédsito general en la forma de un sistema de ordenador 420, incluyendo una unidad de
procesamiento 421, una memoria del sistema 422 y un bus del sistema 423 que acopla los diversos componentes
del sistema incluyendo la memoria del sistema 422 a la unidad de procesamiento 421. La unidad de procesamiento
421 puede ejecutar instrucciones ejecutables por ordenador disefiadas para implementar caracteristicas del sistema
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de ordenador 420, incluyendo las caracteristicas de la presente invencion. El bus del sistema 423 puede ser
cualquiera de varios tipos de estructuras de buses incluyendo un bus de memoria o controlador de memoria, un bus
periférico, y un bus local usando cualquiera de una diversidad de arquitecturas de bus. La memoria del sistema
incluye memoria de soélo lectura ("ROM") 424 y memoria de acceso aleatorio ("RAM") 425. Un sistema de
entrada/salida béasico ("BIOS") 426, que contiene las rutinas basicas que ayudan en la transferencia de informacion
entre elementos dentro de un sistema de ordenador 420, tal como durante el establecimiento, puede almacenarse
en la ROM 424.

El sistema de ordenador 420, puede incluir también un controlador de disco duro magnético 427 para la lectura y
escritura sobre el disco duro magnético 439, el controlador de disco magnético 428 para la lectura o escritura sobre
el disco magnético extraible 429, un controlador de disco 6ptico 430 para la lectura o escritura sobre el disco 6ptico
extraible 431, tal como, por ejemplo, un CD-ROM u otro medio dptico. El controlador de disco duro magnético 427, el
controlador de disco magnético 428, y el controlador de disco éptico 430 se conectan al bus del sistema 423 por la
interfaz de control del disco duro 432, la interfaz del control del disco magnético 433, y la interfaz de control del disco
Optico 434, respectivamente. Los controladores y sus medios asociados legibles por el ordenador proporcionan un
almacenamiento no volatil de las instrucciones ejecutables por el ordenador, estructuras de datos, modulos de
programas, y otros datos para el sistema de ordenador 420. Aunque el entorno de ejemplo descrito en el presente
documento emplea un disco duro magnético 439, un disco magnético extraible 429 y un disco dptico extraible 431,
pueden usarse otros tipos de medios legibles por el ordenador para el almacenamiento de datos, incluyendo casetes
magnéticas, tarjetas de memoria flash, discos versatiles digitales, cartuchos Bernoulli, RAM, ROM, y similares.

El medio del cddigo de programacion que comprende uno o mas modulos de programas puede almacenarse sobe el
disco duro 439, el disco magnético 429, el disco 6ptico 431, ROM 424, o RAM 425, incluyendo un sistema operativo
435, uno o mas programas de aplicacién 436, otros mddulos de programa 437, y datos de programa 438. Un usuario
puede introducir comandos e informacion dentro del sistema de ordenador 420 a través del teclado 440, un
dispositivo de apuntamiento 442, u otros dispositivos de entrada (no mostrados), tales como, por ejemplo, un
micréfono, una palanca de mando, un mando de juegos, escaner, o similares. Estos y otros dispositivos de entrada
pueden conectarse a la unidad de procesamiento 421 a través de la interfaz de entrada/salida 446 acoplada al bus
del sistema 423. La interfaz de entrada/salida 446 desde el punto de vista légico representa cualquiera de una
amplia variedad de interfaces diferentes, tales como, por ejemplo, una interfaz de puerto serie, una interfaz de PS/2,
una interfaz de puerto paralelo, una interfaz de Bus Serie Universal ("USB"), o una interfaz del Instituto de Ingenieros
Eléctricos y Electronicos ("IEEE") 1394 (es decir una interfaz Cortafuegos), o puede incluso representar de forma
I6gica una combinacion de las diferentes interfaces.

Un monitor 447 u otro dispositivo de pantalla también esta conectado al bus del sistema 423 a través de la interfaz
de video 448. Otros dispositivos de salida periféricos (no mostrados) tales como, por ejemplo, altavoces e
impresoras, pueden también conectarse al sistema de ordenadores 420.

El sistema de ordenadores 420 es conectable a redes, tales como, por ejemplo, una red de ordenadores del ambito
de la oficina, o del ambito de la compafiia, una red doméstica, una intranet, y/o la Internet. El sistema de
ordenadores 420 puede intercambiar datos con fuentes externas, tales como, por ejemplo, sistemas de ordenadores
remotos, aplicaciones remotas, y/o bases de datos remotas sobre tales redes.

El sistema de ordenador 420 incluye una interfaz de red 453, a través de la cual el sistema de ordenador 420 recibe
datos desde fuentes externas y/o transmite datos a fuentes externas. Como se representa en la Figura 4, la interfaz
de red 453 facilita el intercambio de datos con el sistema de ordenador remoto 483 a través del enlace 451. La
interfaz de red 453 puede representar de forma légica uno o mas modulos software y/o software, tales como, por
ejemplo, una tarjeta de interfaz de red y la correspondiente pila de Especificaciones de Interfaz de Control de Red
("NDIS"). El enlace 451 representa una porcion de la red (por ejemplo, un segmento de Ethernet), y el sistema de
ordenadores remoto 483 representa un nodo de la red.

Del mismo modo, el sistema de ordenadores 420 incluye una interfaz de entrada/salida 446, a través de la cual el
sistema de ordenador 420 recibe datos desde fuentes externas y/o transmite datos a fuentes externas. La interfaz de
entrada/salida 446 esta acoplada al médem 454 (por ejemplo, un médem normalizado, un médem de cable, o un
modem de la linea de abonado digital ("DSL")) a través del enlace 459, a través del cual el sistema de ordenador
420 recibe datos desde las fuentes externas y/o transmite datos a las mismas. Como se representa en la Figura 4, la
interfaz de entrada/salida 446 y el médem 454 facilitan el intercambio de datos con el sistema de ordenador remoto
493 a través del enlace 452. El enlace 452 representa una porcion de una red y el sistema de ordenador remoto 493
representa un nodo de la red.

Aunque la Figura 4 representa un entorno de operaciéon adecuado para la presente invencion, los principios de la
presente invencion pueden emplearse en cualquier sistema que sea capaz, con las modificaciones adecuadas si es
necesario, de implementar los principios de la presente invencion. El entorno ilustrado en la Figura 4 es soélo
ilustrativo y de ninguna manera representa incluso una pequefia porcién de la amplia variedad de entornos en los
cuales pueden implementarse los principios de la presente invencion.

De acuerdo con la presente invencion, los moédulos que incluyen el cédigo de aplicacion, los proxy de cliente, los
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servicios, los convertidores de tipos, los canales, los codificadores/decodificadores de mensajes, y los
despachadores asi como los datos asociados, incluyendo los datos tipeados, las envolventes del SOAP, los
transportes, los octetos puros, los diccionarios y objetos, pueden almacenarse y accederse desde cualquiera de los
medios legibles por ordenador asociados con el sistema de ordenador 420. Por ejemplo, las porciones de tales
médulos y porciones de los datos de programa asociados pueden incluirse en el sistema operativo 435, los
programas de aplicacion 436, los médulos de programa 437, y/o los datos de programa 438, para el almacenamiento
en la memoria del sistema 422.

Cuando un dispositivo de almacenamiento masivo, tal como, por ejemplo, el disco duro magnético 439, esta
acoplado al sistema de ordenador 420, tales moédulos y los datos de programa asociados también pueden
almacenarse en el dispositivo de almacenamiento masivo. En un entorno de red, los médulos de programa
representados con relacion al sistema de ordenador 420, o porciones del mismo, pueden almacenarse en los
dispositivos de almacenamiento de memoria, tales como, la memoria del sistema y/o los dispositivos de
almacenamiento masivo asociados con el sistema de ordenador remoto 483 y/o el sistema de ordenador remoto
493. La ejecucion de tales modulos puede realizarse en un entorno distribuido como se ha descrito anteriormente.

La presente invencion puede realizarse de otras formas especificas sin apartarse de sus caracteristicas esenciales.
Las realizaciones descritas se consideraran en todos los aspectos sélo como ilustrativas y no como restrictivas. El
alcance de la invencion esta, por lo tanto indicado por las reivindicaciones adjuntas mas que por la descripcion
anterior. Todos los cambios que caen dentro del significado y el rango de equivalencia de las reivindicaciones estan
incluidas dentro de su alcance.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de envio de forma flexible de datos de aplicacion tipeados (131) para un sistema de ordenador
(101) que es una red (161) conectable junto con uno o mas sistemas de ordenador a una red, comprendiendo el
procedimiento:

un acto (201) de acceder a los pardmetros del objeto tipeado correspondiente a un objeto tipeado, estando
anotado el objeto tipeado con uno o mas atributos de declaracion del mensaje (171) de un modelo de
declaracion del mensaje (191), definiendo el uno o mas atributos de declaracién del mensaje un mapeo entre
los parametros del objeto tipeado y los elementos del SOAP correspondientes;

un acto (202) del mapeo de los parametros del objeto tipeado accedido en un elemento del SOAP de acuerdo
con el uno o mas atributos de declaracién del mensaje; y

un acto (203) de referirse a uno o més atributos de declaracion del mensaje para identificar una localizacion
dentro de la envolvente del SOAP;

un acto (204) que inserta el elemento del SOAP en la localizacion identificada dentro de la envolvente del
SOAP (132).

2. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el acto (201) de acceder a los parametros del objeto tipeado
correspondiente a un objeto tipeado comprende un acto de acceder a la clase que representa parametros para el
procedimiento.

3. El procedimiento segun la reivindicacion 2, en el que el acto (201) de acceder a una clase que representa
parametros para un procedimiento comprende un acto de acceder a una clase publica que representa parametros
para un procedimiento del Lenguaje Comun del Tiempo de funcionamiento.

4. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el acto (201) de acceder a los parametros del objeto tipeado
correspondiente a un objeto tipeado comprende un acto de acceder a un objeto tipeado que esta anotado con una
Accion URI.

5. El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que el acto (201) de acceder a los parametros del objeto tipeado
correspondiente a un objeto tipeado comprende un acto de acceder a una clase que representa un valor de retorno
del procedimiento.

6. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el acto (201) de acceder a los parametros del objeto tipeado
correspondiente a un objeto tipeado comprende un acto de acceder a una representaciéon del Lenguaje Comun del
Tiempo de funcionamiento de un elemento del SOAP.

7. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el acto (201) de acceder a los parametros del objeto tipeado
correspondiente a un objeto tipeado comprende un acto de acceder a un mensaje tipeado.

8. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el acto (201) de acceder a los parametros del objeto tipeado
correspondiente a un objeto tipeado comprende un acto de acceder a un parametro del objeto tipeado anotado que
esta anotado con un atributo de declaracion del mensaje indicando que la representacion XML del parametro del
objeto tipeado se incluira en una cabecera de la envolvente (132) del SOAP.

9. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el acto (201) de acceder a los parametros del objeto tipeado
correspondiente a un objeto tipeado comprende un acto de acceder a un parametro del objeto tipeado que esta
anotado con un atributo de declaracién del mensaje (171) indicando que una representacion XML del parametro del
objeto tipeado se incluird en el cuerpo de la envolvente del SOAP.

10. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el acto (201) de acceder a los parametros del objeto
tipeado correspondiente a un objeto tipeado comprende un acto de acceder a los parametros del objeto tipeado
anotado, estando anotados los parametros del objeto tipeado anotado con uno o mas atributos de declaracién del
mensaje (171), estando seleccionados el uno o mas atributos de declaracion del mensaje de entre los atributos que
indican una posicion dentro de una envolvente del SOAP (132), un nombre, un espacio de nombre URI, si debe
entenderse un parametro del objeto tipeado, si puede retransmitirse el parametro del objeto tipeado, y un actor para
el parametro del objeto tipeado.

11. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el acto (202) de mapear los parametros del objeto tipeado
accedido en un elemento del SOAP de acuerdo con el uno o mas de los atributos de declaracion del mensaje (171)
comprende un acto de serializar los parametros del objeto tipeado accedido a un elemento del SOAP.

12. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el acto (202) de mapear los parametros del objeto tipeado
accedido en un elemento del SOAP de acuerdo con uno o mas atributos de declaracion del mensaje (171)
comprende un acto de mapear los parametros del objeto tipeado accedido en los elementos de XML
correspondientes.
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13. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el acto (203) de referirse a uno o mas atributos de
declaracién del mensaje (171) para identificar una localizacién dentro de una envolvente del SOAP (132) comprende
un acto de referirse a un atributo de declaracién del mensaje que identifica una porcion de cabecera de una
envolvente del SOAP.

14. El procedimiento segun la reivindicaciéon 1, en el que el acto (203) de referirse a uno o mas atributos de
declaracion del mensaje (171) para identificar una localizacion dentro de una envolvente del SOAP (132) comprende
un acto de referirse a un atributo de declaracion del mensaje que identifica una porcién del cuerpo de una
envolvente del SOAP.

15. El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que el acto (204) de insertar el elemento del SOAP en la
localizacién identificada dentro de la envolvente del SOAP (132) comprende un acto de insertar las instrucciones
XML correspondientes dentro de una porcion de cabecera de la envolvente del SOAP.

16. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el acto (204) de insertar el elemento del SOAP en la
localizacién identificada dentro de la envolvente del SOAP (132) comprende un acto de insertar elementos de XML
dentro de una porcién del cuerpo de la envolvente del SOAP.

17. El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

un acto de codificacion de la envolvente del SOAP (132) en octetos puros (134); y
un acto de enviar los octetos puros a un sistema de ordenador receptor (111).

18. El procedimiento segun la reivindicaciéon 17, en el que el acto de codificar la envolvente del SOAP (132) en
octetos puros (134) comprende un acto de codificar la envolvente del SOAP en octetos puros en el que el tamaio de
los octetos puros no tiene un limite predefinido.

19. El procedimiento segun la reivindicacién 17, en el que el acto de codificar la envolvente del SOAP (132) en
octetos puros (134) comprende un acto de generar una codificacion basada en el texto de la envolvente del SOAP.

20. El procedimiento segun la reivindicaciéon 17, en el que el acto de codificar la envolvente del SOAP (132) en
octetos puros (134) comprende un acto de usar un Mecanismo de Optimizacion de la Transmision de Mensajes para
codificar la envolvente del SOAP.

21. El procedimiento segun la reivindicacion 17, en el que el acto de codificar la envolvente del SOAP (132) en
octetos puros (134) comprende el acto de generar una codificacién basada en binario de la envolvente del SOAP.

22. El procedimiento segun la reivindicacion 21, en el que el acto de generar una codificacion basada en binario de
la envolvente del SOAP (132) comprende el acto de sustituir uno o mas términos del SOAP y/o términos de XML con
términos sustitutos de longitud reducida de modo que la envolvente del SOAP puede transferirse de forma mas
eficaz.

23. El procedimiento segun la reivindicacion 17, en el que el acto de enviar los octetos puros (134) a un sistema de
ordenador de recepcion comprende el acto de reproduccién directa de los octetos puros para el sistema de
ordenador receptor (111).

24. Un procedimiento de recibir de modo flexible datos de aplicacién tipeados (131), para un sistema de ordenador
(111) que es la red (161) conectable junto con uno o mas sistemas de ordenadores a una red, comprendiendo el
procedimiento:

un acto (301) de acceso a un elemento del SOAP incluido en una envolvente del SOAP (132);

un acto (302) de identificar un objeto tipeado que corresponde al elemento del SOAP, estando anotado el
elemento tipeado con uno o mas atributos de declaracion del mensaje (171) de un modelo de declaracion del
mensaje, definiendo el uno o mas atributos de declaracién del mensaje un mapeo entre los elementos del
SOAP y los parametros del objeto tipeado correspondiente; y

un acto (303) de mapeo del elemento del SOAP accedido en parametros del objeto tipeado de acuerdo con el
uno o mas atributos de declaracidon del mensaje, presentandose los parametros del objeto tipeado al objeto
tipeado identificado.

25. El procedimiento segun la reivindicacion 24, que comprende ademas:

un acto de recibir octetos puros (134) desde un sistema de ordenador transmisor (101); y
un acto de decodificar los octetos puros en el interior de la envolvente del SOAP (132).

26. El procedimiento segun la reivindicacion 25, en el que el acto de recibir los octetos puros (134) desde un sistema
de ordenador transmisor (101) comprende el acto de recibir octetos puros de reproduccién directa.

27. El procedimiento segun la reivindicacion 25, en el que el acto de decodificar los octetos puros (134) en el interior
de la envolvente del SOAP (132) comprende un acto de decodificar la codificacion basada en texto de la envolvente
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del SOAP.

28. El procedimiento segun la reivindicacion 25, en el que el acto de decodificar los octetos puros (134) en el interior
de la envolvente del SOAP (132) comprende un acto de decodificar la codificacién basada en binario de la
envolvente del SOAP.

29. El procedimiento segun la reivindicacion 28, en el que el acto de decodificar la codificacion basada en binario de
la envolvente del SOAP (132) comprende el acto de reemplazar términos sustitutos de longitud reducida con los
términos originales del SOAP y/o términos de XML de modo que la envolvente del SOAP se devuelve a la
configuracion anterior.

30. El procedimiento segun la reivindicacion 25, en el que el acto de decodificar los octetos puros (134) en el interior
de la envolvente del SOAP (132) comprende un acto de usar un Mecanismo de Optimizacion de la Transmision de
Mensajes para decodificar los octetos puros.

31. El procedimiento segun la reivindicacién 24, en el que el acto (301) de acceder a un elemento del SOAP incluido
en una envolvente del SOAP comprende un acto de acceder a elementos de XML desde una porcion de la cabecera
de la envolvente del SOAP.

32. El procedimiento segun la reivindicacién 24, en el que el acto (301) de acceder a un elemento del SOAP incluido
en una envolvente del SOAP comprende un acto de acceder a elementos XML desde una porcién del cuerpo de la
envolvente del SOAP.

33. El procedimiento segun la reivindicacién 24, en el que el acto (302) de identificar un objeto tipeado que
corresponde al elemento del SOAP comprende un acto de comparar los elementos de XML en la envolvente del
SOAP a atributos de la declaracion del mensaje (171) de una clase anotada.

34. El procedimiento segun la reivindicacion 24, en el que el acto (302) de identificar un objeto tipeado que
corresponde al elemento del SOAP comprende un acto de acceder un URI correspondiente al objeto tipeado.

35. El procedimiento segun la reivindicacion 24, en el que el acto (302) de identificar un objeto tipeado que
corresponde al elemento del SOAP comprende un acto de identificar una clase que representa los parametros para
un procedimiento.

36. El procedimiento segun la reivindicacion 35, en el que el acto (302) de identificar una clase que representa los
parametros para un procedimiento comprende un acto de acceder una clase publica que representa parametros
para un procedimiento de Lenguaje Comun del Tiempo de ejecucion.

37. El procedimiento segun la reivindicacion 35, en el que el acto (302) de identificar un objeto tipeado que
corresponde al elemento del SOAP comprende un acto de despachar la envolvente del SOAP (132) a un
procedimiento apropiado.

38. El procedimiento segun la reivindicacion 24, en el que el acto (303) de mapear el elemento del SOAP accedido
en parametros del objeto tipeado de acuerdo con el uno o mas atributos de declaracién del mensaje (171)
comprende un acto de des-serializar el elemento del SOAP en parametros del objeto tipeado.

39. El procedimiento segun la reivindicacion 24, en el que el acto (303) de mapear el elemento del SOAP accedido
en parametros del objeto tipeado de acuerdo con uno o mas atributos de declaracién del mensaje (171) comprende
un acto de mapear los elementos de XML dentro de los parametros del objeto tipeado correspondiente.

40. El procedimiento segun la reivindicacion 24, que comprende ademas:
un acto de invocar un procedimiento con los parametros del objeto tipeado.

41. Un producto de programa de ordenador para su uso en un sistema de ordenador (101) que es la red (161)
conectable junto con uno o0 mas sistemas de ordenador (111) a una red, el producto de programa de ordenador para
la implementacién de un procedimiento para el envio de modo flexible de datos de la aplicacion tipeados (131),
comprendiendo el producto de programa de ordenador uno o mas medios legibles por ordenador que tienen
almacenadas sobre el mismo instrucciones ejecutables por ordenador, que cuando se ejecutan por un procesador
(421) causan que el sistema de ordenador realice lo siguiente:

acceder (201) a parametros del objeto tipeado correspondientes al objeto tipeado, estando anotado el objeto
tipeado con uno o mas atributos de declaracién del mensaje de un modelo de declaracién del mensaje,
definiendo el uno o mas atributos de declaracion del mensaje un mapeo entre los parametros del objeto
tipeado y los elementos del SOAP correspondientes;

mapear (202) los parametros del objeto tipeado accedido en un elemento del SOAP de acuerdo con el uno o
mas atributos de declaracion del mensaje; y
referirse (203) a uno o mas atributos de declaracién del mensaje para identificar una localizacién dentro de una
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envolvente del SOAP;
insertar (204) el elemento del SOAP en la localizaciéon identificada dentro de la envolvente del SOAP.

42. El producto de programa de ordenador segun la reivindicacion 41, en el que las instrucciones ejecutables por
ordenador, que cuando se ejecutan, causan que el sistema de ordenador acceda (201) a los parametros del objeto
tipeado correspondiente a un objeto tipeado comprende instrucciones ejecutables por ordenador, que cuando se
ejecutan, causan que el sistema de ordenador acceda a una clase publica que representa parametros para un
procedimiento de Lenguaje Comun del Tiempo de ejecucion.

43. El producto de programa de ordenador segun la reivindicacion 41, en el que las instrucciones ejecutables por
ordenador, que cuando se ejecutan, causan que el sistema de ordenador acceda (201) a los parametros del objeto
tipeado correspondiente a un objeto tipeado comprende instrucciones ejecutables por ordenador, que cuando se
ejecutan, causan que el sistema de ordenador acceda a una clase publica que representa un valor de retorno del
procedimiento de Lenguaje Comun del Tiempo de ejecucion.

44. El producto de programa de ordenador segun la reivindicacion 41, en el que las instrucciones ejecutables por
ordenador, que cuando se ejecutan, causan que el sistema de ordenador mapee (202) los parametros del objeto
tipeado accedido en un elemento del SOAP de acuerdo con uno o mas atributos de declaracion del mensaje
comprende instrucciones ejecutables por ordenador, que cuando se ejecutan, causan que el sistema de ordenador
serialice el acceso a los parametros del objeto tipeado para un elemento del SOAP.

45. El producto de programa de ordenador segun la reivindicacion 41, en el que las instrucciones ejecutables por
ordenador, que cuando se ejecutan, causan que el sistema de ordenador se refiera (203) a uno o mas atributos de
declaracion del mensaje para identificar una localizacion dentro de una envolvente del SOAP comprenden
instrucciones ejecutables por el ordenador, que cuando se ejecutan, causan que el sistema de ordenador se refiera
a un atributo de declaracion del mensaje que identifica una porcion de cabecera de la envolvente del SOAP.

46. El producto de programa de ordenador segun la reivindicacion 41, en el que las instrucciones ejecutables por
ordenador, que cuando se ejecutan, causan que el sistema de ordenador se refiera (203) a uno o mas atributos de
declaracion del mensaje para identificar una localizacion dentro de una envolvente del SOAP comprenden
instrucciones ejecutables por el ordenador, que cuando se ejecutan, causan que el sistema de ordenador se refiera
a un atributo de declaracion del mensaje que identifica una porcion del cuerpo de la envolvente del SOAP.

47. El producto de programa de ordenador segun la reivindicacion 41, en el que las instrucciones ejecutables por
ordenador, que cuando se ejecutan, causan que el sistema de ordenador se refiera a insertar (204) el elemento del
SOAP en la localizacion identificada dentro de la envolvente del SOAP comprenden instrucciones ejecutables por el
ordenador, que cuando se ejecutan, causan que el sistema de ordenador inserte el elemento del SOAP en una
porcién de cabecera de la envolvente del SOAP.

48. El producto de programa de ordenador segun la reivindicacion 41 en el que las instrucciones ejecutables por
ordenador, que cuando se ejecutan, causan que el sistema de ordenador se refiera a insertar (204) el elemento del
SOAP en la localizacién identificada dentro de la envolvente del SOAP comprenden instrucciones ejecutables por el
ordenador, que cuando se ejecutan, causan que el sistema de ordenador inserte el elemento del SOAP en una
porcion del cuerpo de la envolvente del SOAP.

49. Un producto de programa de ordenador para su uso en un sistema de ordenador (111) que es la red (161)
conectable junto con otros uno o mas sistemas de ordenador (101) a una red, el producto de programa de ordenador
para implementar un procedimiento para recibir de modo flexible datos de aplicacién tipeados (131), comprendiendo
el producto de programa de ordenador uno o mas medios legibles por el ordenador que tienen almacenados en el
mismo instrucciones ejecutables por el ordenador, que cuando se ejecutan por un procesador (421), causan que el
sistema de ordenador realice lo siguiente:

acceder (301) a un elemento del SOAP incluido en una envolvente del SOAP;

identificar (302) un objeto tipeado que corresponde al elemento del SOAP, estando anotado el objeto tipeado
con uno o mas atributos de declaracién del mensaje de un modelo de declaraciéon del mensaje, definiendo el
uno o mas atributos de declaracion del mensaje un mapeo entre elementos del SOAP y los parametros del
objeto tipeado correspondiente; y

mapear (303) el elemento del SOAP accedido en parametros del objeto tipeado de acuerdo con uno o mas
atributos de declaracion del mensaje, presentandose los parametros del objeto tipeado al objeto tipeado
identificado.

50. El producto de programa de ordenador segun la reivindicacion 49, en el que las instrucciones ejecutables por
ordenador, que cuando se ejecutan causan que el sistema de ordenador se refiera al acceso (301) de un elemento
del SOAP incluido en una envolvente del SOAP comprenden instrucciones ejecutables por el ordenador, que cuando
se ejecutan, causan que el sistema de ordenador acceda a elementos de XML de una porcién de la cabecera de la
envolvente del SOAP.
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51. El producto de programa de ordenador segun la reivindicacion 49, en el que las instrucciones ejecutables por
ordenador, que cuando se ejecutan causan que el sistema de ordenador se refiera al acceso (301) de un elemento
del SOAP incluido en una envolvente del SOAP comprenden instrucciones ejecutables por el ordenador, que cuando
se ejecutan, causan que el sistema de ordenador acceda a elementos de XML de una porcion del cuerpo de la
envolvente del SOAP.

52. El producto de programa de ordenador segun la reivindicacion 49, en el que las instrucciones ejecutables por
ordenador, que cuando se ejecutan causan que el sistema de ordenador se refiera a la identificacion (302) de un
objeto tipeado que corresponde al elemento del SOAP comprenden instrucciones ejecutables por ordenador, que
cuando se ejecutan, causan que el sistema de ordenador acceda a un URI correspondiente al objeto tipeado.

53. El producto de programa de ordenador segun la reivindicacion 49, en el que las instrucciones ejecutables por
ordenador, que cuando se ejecutan causan que el sistema de ordenador mapee (303) el elemento del SOAP
accedido en parametros del objeto tipeado de acuerdo con el uno o mas atributos de declaracion del mensaje
comprenden instrucciones ejecutables por ordenador, que cuando se ejecutan, causan que el sistema de ordenador
des-serialice el elemento del SOAP en los pardmetros del objeto tipeado.
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Acceder a parametros del objefo tipeado
correspondientes a un objeto  tipeado, estando el
objeto tipeado anotedeo con unc o mas de unc

atributos de declaracion del mensaje de un modelo /‘20?
de proegrama de declaracion del mensaje, definiendo |
el uno o mas atribulos de declaracion del mensaje un
mapeo entre los parametros del objete  tipeado y los
conjuntos de informacion del SOAP correspondientes

202\ 1 i / 203

Mapear los parametros del objeto Referirse a uno o mas atributos de
tipeado accedido en un conjunto de declaracion del mensa}'e para
Informacion del SOAP de acuerdo con identificar una localizacion dentro
€l uno o mas atributos de declaracion de una envolvente del SOAP

del mensaje

l |

Inseriar el conjunto de informacion del 204
SCAP en la localizacion identificada |
dentro de la envolvente del SOAP

Fig. 2
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7"

Acceder a un conjunio de 201
informacion del SOAP incuide 4~

en una envolvente del SCAP

/‘302

Identificar un objeto  tipeado que corres;c;nde al conjunto
de informacion del SOAP, estande anctado el objeto
tipeado con uno o mas afributos de declaracion del
mensaje, definiendo € uno 0 mas atributes de declaracion
del mensaje un mapeo entre los conjuntos de informacion del
SOAP y los parametros del objefc  tipeado  correspondiente

L |

y
Mapear el conjunto de informacion del SOAP
accedido en paramatres del objeto T 303
de acuerdo con el uno o mas atributes de |
declaracion del mensaje

Fig. 3
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