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DESCRIPCION
Dispositivo para la realizacién de un pozo en un suelo.

La presente invencion se refiere a los dispositivos para la realizacion, en asociacién con una perforadora, de un pozo
en un suelo dado en el que estd ademas prevista la colocacion de un entubado para evitar, por ejemplo, que la
pared del pozo se hunda y para que las operaciones que estan previstas puedan ser efectuadas sin obstaculos en el
fondo del pozo, por ejemplo la medicion que reina a una cierta profundidad del suelo o subsuelo, la medicion de la
porosidad de las rocas de este subsuelo, de su dureza, de la composicion de las capas, etc. Estas aplicaciones se
dan a titulo ilustrativo pero en modo alguno limitativo.

Son ya conocidos unos dispositivos para la realizacion de un pozo en un suelo o subsuelo, que comprende
esencialmente un vastago denominado “de perforacién” definido segin un primer eje, entre un extremo proximal y
un extremo distal, una herramienta de perforacién montada en cooperacion con el extremo distal del vastago, unos
medios para arrastrar el vastago de perforacién alrededor del primer eje, y unos medios para hacer que avance en el
suelo o subsuelo a medida que el pozo se excava por medio de la herramienta de perforacion.

Se ha puesto también a punto un perfeccionamiento para estos dispositivos, que ha consistido en anadir a los
medios de perforacién unos medios de entubado esencialmente constituidos por varios tubos acoplados por los
extremos unos a los otros segun un segundo eje entre un extremo proximal y un extremo distal, y montados
alrededor del vastago de perforacion de manera que el primer y el segundo eje estén sustancialmente confundidos y
que los dos extremos distales respectivamente del vastago de perforacion y del entubado estén sustancialmente al
mismo nivel, pero que la herramienta de perforacion emerja del extremo distal del entubado.

Con un dispositivo de este tipo, era entonces posible proceder a la vez a la perforacion del pozo y a su entubado a
medida que el pozo se excavaba.

Sin embargo, es evidente que las fuerzas de rozamiento de la pared exterior de los tubos que forman en entubado
sobre la pared del pozo constituido por unas rocas y analogos del subsuelo, son muy importantes, lo cual ralentiza
de forma no despreciable la velocidad de perforacién.

Asi, se han puesto a punto unos dispositivos para facilitar el entubado del pozo procediendo al mismo tiempo a su
perforacion con el fin de disminuir el coste global de una unida de longitud de un pozo entubado. Un dispositivo de
este tipo se describe por ejemplo en el documento EP-A-1 936 109. Sin embargo, este dispositivo es muy complejo,
comprendiendo por ejemplo tres unidades de arrastre para asegurar Unicamente dos funciones, a saber la rotacion
del vastago en un sentido y la rotacién del entubado en el otro sentido.

En el documento US-A-2008/164044, que se considera como el estado de la técnica mas proximal del objeto de la
reivindicacién 1, da a conocer un dispositivo con las caracteristicas enunciadas en el preambulo de la reivindicacion
1.

Por eso, la presente invencién tiene por objetivo realizar un dispositivo para la realizacion, en asociacién con una
perforadora, de un pozo en un suelo, que evita los inconvenientes mencionados mas arriba, que sea de una
estructura mas simple y menos costosa, y que sea facil de utilizar con ademas un servicio de mantenimiento facil.

Mas precisamente, la presente invencion tiene por objeto un dispositivo para la realizacion, en asociaciéon con una
perforadora, de un pozo en un suelo dado, tal como el definido en la reivindicacién genérica adjunta.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se pondran mas claramente de manifiesto a partir de la descripcion
siguiente dada haciendo referencia a los planos adjuntos a titulo ilustrativo pero en modo alguno limitativo, en los
que:

la figura 1 representa, en una seccién longitudinal, un esquema de principio del dispositivo segun la invencion para
la realizacion de un pozo en un suelo o subsuelo, y

la figura 2 representa, en una vista frontal y en parte en seccién longitudinal, una realizacién industrial concreta del
dispositivo segun la invencién de acuerdo con el esquema de principio segun la figura 1.

Se precisa que las dos figuras representan esencialmente un solo modo de realizacién del objeto segun la invencién,
pero que pueden existir otros modos de realizacion que respondan a la definicion de esta invencion.

Con referencia independientemente a las figuras 1 y 2, la presente invencién se refiere a un dispositivo Dr para la
realizacién de un pozo Pu en un suelo dado So (figura 2), en asociacién con una perforadora Fo esquematicamente
evocada en la figura 2, como las que se han propuesto por las sociedades APAGEO y GEOMATECH.

El dispositivo Dr comprende un vastago 10 denominado “de perforacion” definido segun un primer eje 11 entre un
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extremo proximal 12 (apto para estar fuera del suelo) y un extremo distal 13 (apto para estar en el suelo), una
herramienta de perforacion 20 montada en cooperacion con el extremo distal 13 del vastago 10, un entubado 30
definido segln un segundo eje 31 entre un extremo proximal 32 y un extremo distal 33, unos medios 40 para montar
el vastago 10 en el entubado 30 de manera que el primer y el segundo eje 11, 31 estén sustancialmente
confundidos, y que los dos extremos distales 13, 33 respectivamente del vastago 10 y del entubado 30, estén
sustancialmente al mismo nivel, y que la herramienta de perforacién 20 emerja del extremo distal 33 del entubado
30, y unos medios 50 para arrastrar el vastago en rotacién alrededor del primer eje 11 en un primer sentido S1 para
excavar el pozo por medio de la herramienta de perforacién 20, siendo estos medios 50 generalmente conocidos por
los expertos en la materia bajo la terminologia “cabezal de rotacion”.

La herramienta de perforacién 20 puede ser de cualquier tipo. Pero, en las aplicaciones que son mas corrientes con
este tipo de dispositivo para la realizacién de un pozo, por ejemplo la medicion de ciertos parametros de un terreno o
subsuelo a unas profundidades del orden de algunas decenas de metros, o de uno a algunos centenares de metros,
dicha herramienta de perforacion 20 es por ejemplo del tipo percutor, barrena, como las que son conocidas bajo la
denominacién TRICONE, herramienta con cuchillas o anélogo.

El vastago 10 estéd generalmente constituido por una pluralidad de porciones de vastago aptas para acoplarse unas
a las otras, por ejemplo por roscado, enchavetado o analogo, para formar un vastago 10 de la longitud deseada, a
medida que tiene lugar la progresién de la excavacion del pozo.

En cuanto al entubado 30, esta generalmente constituido por una pluralidad de tubos aptos para ser acoplados por
los extremos unos a los otros de forma amovible, por ejemplo también, como para las porciones de vastago, por
roscado, enchavetado o anélogo.

El dispositivo comprende ademas unos medios 60 para arrastrar en rotacion el entubado 30 alrededor del segundo
eje 31 en un segundo sentido S2 opuesto al primer sentido S1 de la rotacién del vastago, cuando se efectia la
perforacion del pozo en el suelo por medio de la herramienta de perforacion 20.

Se precisa que las rotaciones en los sentidos S1 y S2 pueden ser respectivamente “derecha” e “izquierda”, segun la
terminologia en el campo al que se refiere la invencion, o a la inversa. Asimismo, las dos velocidades de rotacion
respectivamente del vastago 10 y del entubado 30 pueden ser, en valor absoluto, iguales o diferentes, con la Unica
condicion de que sean de signos contrarios o de sentidos opuestos segun la definicion de la invencién.

Segun una caracteristica esencial de la invencién, como se ha ilustrado esquematicamente en la figura 1 y
parcialmente en la figura 2, los medios 50 para arrastrar el vastago 10 en rotaciéon en un primer sentido S1 alrededor
de su eje 11y los medios 60 para arrastrar el entubado 30 en rotacién en un segundo sentido S2 opuesto al primero
alrededor de su eje 31, estan constituidos por un solo y Unico motor de arrastre 80 que comprende un arbol de
salida 82, y dos conjuntos 51, 61 de pifiones de engranaje, estando los dos conjuntos 51, 61 unidos al arbol de
salida 82 y, respectivamente, al extremo proximal 12 del vastago 10 y al extremo proximal 32 del entubado 30,
comprendiendo los dos conjuntos cada uno una cadena de pifiones de engranaje Ch1, Ch2, comprendiendo la
cadena de uno un numero N de pifiones de engranaje, y la cadena del otro un numero Y de pifiones de engranaje
igual a N+x, siendo N un nimero entero cualquiera y x un numero entero impar.

A titulo de ejemplo de modo de realizacion preferido, el motor de arrastre 80 es ventajosamente uno de los motores
siguientes: neumatico, hidraulico, fluidifico, eléctrico.

Preferentemente, como se ha ilustrado en las dos figuras, la cadena de pifiones de engranaje Ch2 montada en
cooperacién con el extremo proximal 32 del entubado 30 comprende un pifién final 64 y un manguito 65 solidario a
este pindn final y estando fijado al mismo por uno de sus dos extremos estando al mismo tiempo centrado sobre el
vastago 10. El manguito 65 esta fijado sobre el pifidon final 64, por ejemplo por soldadura, o por una realizacion en
una sola pieza del pifion final 64 y del manguito 65.

El dispositivo Dr para la realizacion de un pozo Pu comprende ademas unos medios de acoplamiento desmontables
90 para unir el extremo del manguito 65 opuesto al que es solidario al pifidn final 64, con el extremo proximal 32 del
entubado 30.

Un ejemplo de estos medios de acoplamiento desmontables 90 esta ilustrado en la figura 2, que comprende muy
esquematicamente un manguito de acoplamiento 94, un terminal 96 fijado sobre uno de los extremos de este
manguito de acoplamiento 94 y apto para fijarse sobre el extremo proximal 32 de los tubos del entubado 30, por
ejemplo por roscado si los tubos del entubado se roscan unos en los otros, comprendiendo el otro extremo del
manguito de acoplamiento 94 unos medios de engatillado 98, por ejemplo chaveta, clip o cualquier otro medio
apropiado amovible del campo del experto en la materia, aptos para cooperar con el extremo libre del manguito 65.

Segun otra caracteristica de la invencion, los medios 40 para montar el vastago 10 en el entubado 30 comprenden

una caja de montaje 42 y unos medios para montar en cooperacion la caja de montaje con los extremos proximales
12, 32 respectivamente del vastago 10 y del entubado 30, de manera que estos dos extremos proximales 12, 32
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sean aptos para cooperar con respectivamente los dos conjuntos 51, 61 de pifiones de engranaje.

En este caso, es entonces muy ventajoso, en particular para la seguridad de funcionamiento, para la fiabilidad de los
pifiones, pero también para la seguridad de los perforadores, que los dos conjuntos 51, 61 de pifiones de engranaje
estén montados en cooperacion con los extremos proximales 12, 32, respectivamente del vastago 10 y del entubado
30, en la caja 42 esquematicamente representada en trazos y puntos en la figura 1 y en seccién en la figura 2.

Segun otra caracteristica esencial de la invencion, el dispositivo comprende ademas unos medios 70 para aplicar
unas fuerzas de percusion sobre por lo menos uno de los dos elementos siguientes: extremo proximal 12 del
vastago 10, extremo proximal 32 del entubado 30, pero preferentemente solamente sobre el extremo proximal 12 del
vastago. Estos medios 70 para aplicar unas fuerzas de percusién estan, por ejemplo pero de forma preferida,
constituidos por un martillo hidraulico o neumatico bien conocido en si mismo por los expertos en la materia y que no
sera por tanto mas ampliamente descrito en este caso con el Unico fin de simplificar la presente descripcion.

El dispositivo Dr para la realizacion de un pozo tal como se ha descrito méas arriba funciona y se utiliza de la forma
siguiente:

Cuando es necesario perforar un pozo Pu con entubado, el dispositivo Dr se monta de forma conocida sobre la
perforadora Fo, de manera que los dos ejes 11, 31 sean generalmente verticales.

Una primera porcién de vastago de perforacién 10 se monta en un primer tubo del entubado 30 como se ha descrito
e ilustrado en las dos figuras, siendo el dispositivo generalmente posicionado, por lo menos su parte de cabezal de
rotacion como se ha definido anteriormente, lo mas arriba posible de la perforadora Fo.

Se pone en marcha el motor de arrastre 80. El vastago 10 con su herramienta de perforacion 20 es entonces
arrastrado en rotacién alrededor del eje 11 en el sentido S1, comenzando la herramienta 20 a penetrar en el suelo
So. El primer tubo del entubado es simultdneamente arrastrado en rotacién alrededor de su eje 31, en el sentido S2
opuesto del primero S1 y empieza a penetrar en el suelo.

De manera totalmente preferida, al mismo tiempo, la fuerza de percusion alternativa dada por el martillo 72 se aplica
sobre el extremo proximal 12 del vastago 10.

A medida que el pozo se perfora, la parte alta del dispositivo, la que comprende esencialmente el motor, el martillo y
la caja que se denomina generalmente “cabezal de rotacién”, desciende a lo largo de la perforadora, hasta su punto
mas bajo, es decir en una distancia sustancialmente igual a la longitud de una porcién de vastago y/o de un tubo de
entubado, puesto que una porciéon de vastago y un tubo de entubado son generalmente de la misma longitud. El
vastago 10, la herramienta de perforacion 20 y el entubado 30 descienden evidentemente en el mismo movimiento
que el cabezal de rotacién.

Los medios de acoplamiento 90 se desmontan entonces y el extremo proximal 12 de la primera porcion de vastago
de perforacion 20 se desacopla de los medios de rotacion 50 y de la caja 42 y luego, al primer par “porcion de
vastago-tubo de entubado” ya presente, se afiade un nuevo par, después de haber tenido cuidado, evidentemente,
de subir la parte alta del dispositivo Dr hasta el punto mas alto de la perforadora Fo.

En este nuevo estado, el dispositivo Dr puede de nuevo ser mandado como se ha descrito anteriormente para
continuar la perforacion del pozo. Estas operaciones se repiten tantas veces como sea necesario para llegar a la
profundidad deseada del pozo.

Durante la perforacion del pozo, la triple accion (i) de la rotacion en el sentido S2 de los tubos de entubado en
sentido inverso de (ii) la rotacion en el sentido S1 del vastago 10 y (iii) de las fuerzas de percusion sobre el extremo
proximal 12, la herramienta de perforacion 20 penetra en el suelo, asi como los tubos de entubado. Pero la rotacién
del tubo sobre si mismo en sentido contrario con respecto al sentido de rotacion del vastago, le permite penetrar
mejor en el suelo, y por tanto penetrar a una velocidad superior a la que habria tenido si fuera introducido en este
mismo suelo siendo simplemente arrastrado en traslacion por el avance del vastago, es decir sin estar animado con
la rotacion definida mas arriba.

Por ello, el rozamiento del entubado sobre la pared del pozo estd muy reducida y la herramienta 20 puede por tanto
penetrar mas rapidamente en el suelo para la realizacién del pozo, dando al mismo tiempo también un buen
resultado. EI pozo estd realizado por este hecho de manera totalmente satisfactoria puesto que el entubado
desciende al mismo tiempo que se perfora el pozo, mucho mas rapidamente que con los dispositivos de la técnica
anterior descritos en el preambulo.
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REIVINDICACIONES

1. Dispostivo (Dr) para la realizacion, en asociacion con una perforadora (Fo), de un pozo en un suelo dado,
comprendiendo dicho dispositivo:

e un vastago (10) definido segun un primer eje (11) entre un extremo proximal (12) y un extremo distal (13),
¢ una herramienta de perforacién (20) montada en cooperacion con el extremo distal (13) del vastago (10),
e un entubado (30) definido segin un segundo eje (31) entre un extremo proximal (32) y un extremo distal (33),

¢ unos medios (40) para montar el vastago (10) en dicho entubado (30) de manera que el primer y el segundo eje
(11, 31) estén sustancialmente confundidos, que los dos extremos distales (13, 33) respectivamente del vastago
(10) y del entubado (30) estén sustancialmente al mismo nivel, y que la herramienta de perforacion (20) emerja del
extremo distal (33) del entubado (30),

e unos medios (50) para arrastrar dicho vastago en rotacion alrededor el primer eje (11) en un primer sentido (S1)
para excavar el pozo por medio de dicha herramienta de perforacién (20), y

¢ unos medios (60) para arrastrar en rotacion dicho entubado (30) alrededor del segundo eje (31) en un segundo
sentido (S2) opuesto al primer sentido (S1) cuando se efectla la perforacién del pozo en el suelo por medio de la
herramienta de perforacion (20).

caracterizado porque los medios (50) para arrastrar dicho vastago en rotaciéon en un primer sentido (S1) y los medios
(60) para arrastrar el entubado (30) en rotacion en un segundo sentido (S2) opuesto al primer sentido estan
constituidos por:

¢ un solo motor de arrastre (80) que comprende un arbol de salida (82), y

e dos conjuntos (51, 61) de pifiones de engranaje, estando los dos conjuntos (51, 61) unidos a dicho arbol de salida
y, respectivamente, al extremo proximal (12) del vastago (10) y al extremo proximal (32) del entubado (30),
comprendiendo los dos conjuntos, cada uno, una cadena de pifiones de engranaje (Ch1, Ch2), comprendiendo la
cadena de uno un nimero N de pifiones de engranaje y comprendiendo la cadena del otro N+x pifiones de
engranaje, siendo N un nimero entero cualquiera y x un nimero entero impar.

2. Dispositivo segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la cadena de pifiones de engranaje (Ch2) montada en
cooperaciéon con el extremo proximal (32) del entubado (30) comprende un pifidén final (64) y un manguito (65)
solidario a este pifidn final por unos de sus extremos, estando dicho manguito montado centrado sobre el vastago
(10).

3. Dispositivo segun la reivindicacién 2, caracterizado porque comprende ademas unos medios de acoplamiento
desmontables (90) para unir el extremo del manguito opuesto al que es solidario al pifién final (64) con el extremo
proximal (32) del entubado (30).

4. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque dicho motor de arrastre (80) es uno de
los motores siguientes: neumatico fluidico, eléctrico.

5. Dispositivo segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende ademas unos medios
(70) para aplicar unas fuerzas de percusion sobre por lo menos uno de los dos elementos siguientes: extremo
proximal (12) del vastago (10), extremo proximal (32) del entubado (30).

6. Dispositivo segun la reivindicacién 5, caracterizado porque los medios (70) para aplicar unas fuerzas de percusion
estan constituidos por uno de los martillos siguientes: martillo neumatico, martillo hidraulico.

7. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los medios (40) para montar el
vastago (10) en el entubado (30) comprenden una caja de montaje (42) y unos medios para montar en cooperacion
dicha caja de montaje con los extremos proximales (12, 32), respectivamente del vastago (10) y del entubado (30),
de manera que estos dos extremos proximales (12, 32) sean aptos para cooperar con respectivamente los dos
conjuntos (51, 61) de pifiones de engranaje.

8. Dispositivo segun la reivindicacion 7, caracterizado porque los dos conjuntos (51, 61) de pifiones de engranaje
estan montados en cooperacion con los extremos proximales (12, 32), respectivamente del vastago (10) y del
entubado (30), en dicha caja (42).

9. Dispositivo seguin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el entubado (30) esta constituido
por una pluralidad de tubos aptos para ser acoplados por los extremos unos a los otros de forma amovible.
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