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ES 2373191 T3

DESCRIPCION
Unidad de infusion para la preparacion de bebidas y maquina que comprende dicha unidad de infusion
Campo técnico

La presente invencion se refiere a mejoras en unidades de infusion para la preparacion de bebidas, especialmente
aunque no exclusivamente para la preparacion de café, y mas en particular a unidades de infusién disefiadas para
usarse en maquinas automaticas, en las que una unidad de infusion recibe una dosis predeterminada de café molido
(preenvasado o suelto) o de otros productos para la preparacion de una bebida, y realiza un ciclo de cierre de una
camara de infusidn, preparacion de la bebida mediante infusién con agua caliente y descarga del café molido
gastado u otro producto gastado.

La invencion también se refiere a una maquina para la preparacion de bebidas, que comprende una unidad de
infusién del tipo mencionado anteriormente.

La invencion se refiere en general a maquinas para uso doméstico o profesional, y también a maquinas
expendedoras.

Estado de la técnica

En las maquinas eléctricas para la preparaciéon o producciéon de bebidas y en particular café, se usan las
denominadas unidades de infusién, que comprenden una pluralidad de elementos moéviles que definen una camara
de infusioén, en la que se carga una dosis de café molido suelto o si no café envasado en forma de capsulas,
cartuchos o similares. Tras haberse cargado con el café molido, se cierra la camara de infusién y se hace pasar
agua caliente al interior a una presion adecuada para extraer los aromas del café molido y producir la bebida. Al final
de la etapa de infusion, se abre la camara de infusion y se descarga el café molido gastado.

Algunas maquinas de este tipo, especialmente las disefiadas para funcionar con productos preenvasados en forma
de cartuchos, capsulas o similares, también permiten la produccién de otros tipos de bebidas o productos
alimenticios, tales como té, chocolate o similares.

En el documento US-A-4681028 se describe una unidad de infusion del tipo mencionado anteriormente, en la que la
camara de infusion esta definida entre dos partes que son mdviles una con respecto a otra. En mayor detalle, la
unidad de infusién descrita en esta patente anterior comprende un asiento o cilindro dentro del que se desliza un
émbolo. El asiento puede oscilar y trasladarse con respecto a una estructura de soporte para disponerse por si
mismo en una posiciéon de carga de café molido y en una posicion de infusidn. Esta ultima posicion se alcanza
provocando la traslaciéon del asiento hacia y con respecto a un émbolo complementario fijo en la estructura de
soporte. El émbolo complementario, el asiento y el émbolo definen una camara de infusién de volumen fijo. El
mecanismo de apertura y cierre es tal que, una vez que se ha alcanzado dicha posicion de cierre e infusion, las
fuerzas que actuan sobre las partes que forman la camara de infusion debido a la presion del agua suministrada en
la propia camara se descargan sobre la estructura de soporte sin forzar el conjunto de motor que acciona el
mecanismo de apertura y cierre. Otros dispositivos o conjuntos de infusién de un tipo similar se describen en los
documentos ES-A-2156668, FR-A-2663216, US-A-5259296, EP-A-486433, US-A-5551988, US-A-6779436, US-A-
6807898, EP-A-1459663 y EP-A-937432.

En el documento US-A-6101923 se describe una unidad de infusion giratoria con una doble camara de infusién. Las
dos camaras de infusién se usan para producir café de dos calidades diferentes y mas especificamente, por
ejemplo, café expreso y café recién preparado. El conjunto giratorio esta dotado de levas, que controlan el
movimiento del émbolo dentro de la camara de infusion.

En el documento EP-A-0380450 se describe una unidad de infusién adicional con una camara cilindrica giratoria que
actla conjuntamente con un émbolo complementario que tiene un movimiento limitado de oscilaciéon desde una
posicién de reposo hasta una posicion de trabajo. En la posicién de trabajo, el émbolo complementario esta
acoplado a la camara cilindrica para definir, conjuntamente con un émbolo dispuesto dentro de la propia camara, un
volumen de infusién. EI émbolo tiene un resorte helicoidal, que tiene el propodsito de compensar cualquier posible
variacion del volumen de café molido contenido en la cadmara de infusion. Esta unidad de infusion tiene una unica
posicion de infusion con un volumen predeterminado de la camara de infusidn y un sistema para bloquear la camara
de infusion en la posicion de trabajo para descargar sobre la estructura de soporte las tensiones de presion que se
generan en su interior. Se proporciona un mecanismo de activacion para activar y desactivar el dispositivo de
bloqueo de la camara de infusién.

Sumario de la invencion

Segun un aspecto, la presente invencién se refiere a una unidad de infusion para la produccion de café o en general
para la preparacion de bebidas que hara posible, con una estructura particularmente resistente vy fiable, trabajar con
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volumenes variables de la camara de infusidon para producir bebidas de diferentes calidades (por ejemplo, café
expreso y recién preparado), y/o un ndmero variable de dosis de bebida en cada ciclo de infusién individual, por
ejemplo, tan sélo una taza de café o si no dos tazas de café en una Unica operacion de infusion.

La unidad de infusion segun la invencién incluye una unidad giratoria con un asiento, en el que se desliza un
émbolo, y un émbolo complementario que actia conjuntamente con dicha cavidad y dicho émbolo para definir una
camara de infusion.

A continuacion en el presente documento se hara referencia especifica a una unidad de infusion para la preparacion
de café. Sin embargo, debe entenderse que las caracteristicas de la unidad de infusiéon segun la invencién pueden
aplicarse ventajosamente también en otros tipos de maquinas, para preparar diferentes bebidas, o si no en
maquinas que pueden producir café y también otros tipos de bebidas. Por consiguiente, cuando en la presente
descripcién y en las reivindicaciones adjuntas se hace referencia a café y café molido, debe entenderse que en
algunas realizaciones podria usarse la misma unidad de infusién con productos distintos al café molido,
posiblemente en envases de una unica dosis o multiples dosis, para la preparacion de otros tipos de bebidas.

Se proporciona una unidad de infusion para la produccién o preparacion de café u otras bebidas en general, que
comprende: un asiento que tiene un movimiento de rotacion, en el que esta alojado de manera deslizable un émbolo;
un émbolo complementario que actia conjuntamente con dicho asiento y dicho émbolo para definir una camara de
infusién; elementos de leva para controlar los movimientos del asiento, del émbolo y del émbolo complementario. El
asiento, el émbolo y el émbolo complementario estan dispuestos, disefiados y controlados para asumir al menos una
posicion de carga para cargar el producto o sustancia (por ejemplo, café molido) con el que va a prepararse la
bebida, al menos dos posiciones de infusién distintas a las que corresponden dos volumenes diferentes de la
camara de infusion y una posicion de descarga para descargar la sustancia o el producto gastado, por ejemplo el
comprimido de café molido, o si no la capsula de café gastado, o cartucho.

El émbolo complementario es mévil para insertarse en el asiento y deslizarse en el mismo.

Para obtener una estructura fuerte y compacta, la presente invencion proporciona una unidad de infusién para la
preparacién de bebidas calientes segun la reivindicacion 1.

La invencidn proporciona una unidad de infusion para la preparacion de bebidas calientes, en particular café, que
comprende: un asiento que tiene un movimiento de rotacion y de traslacién y en el que se recibe un émbolo de
manera deslizable; un émbolo complementario que actda conjuntamente con dicho asiento y dicho émbolo, para
definir una camara de infusién. EI movimiento de cada émbolo, el émbolo complementario y el asiento se controla
mediante perfiles de leva giratorios y fijos. Mas especificamente, segin algunas realizaciones, el asiento esta dotado
de un movimiento de rotacion alrededor de un primer eje y un movimiento de traslacion a lo largo de un segundo eje,
preferiblemente siendo dicho primer y segundo ejes aproximadamente ortogonales entre si. De manera similar, el
émbolo alojado de manera deslizable en dicho asiento también esta dotado de un movimiento de rotacién y
traslacion correspondiente. Preferiblemente, el émbolo complementario estéd dotado de un movimiento de traslacion,
pero preferiblemente no tiene movimiento de rotacion. Cada dicho émbolo, émbolo complementario y asiento actuan
conjuntamente con un perfil de leva giratorio y fijo respectivo o pares de perfiles de leva giratorios y fijos. Mas
especificamente, el movimiento del asiento se controla mediante al menos un perfil de leva fijo y un perfil de leva
movil. Para obtener una estructura mas fuerte, se proporciona un par de perfiles de leva fijos y un par de perfiles de
leva moviles, siendo los perfiles de cada par simétricos o idénticos. De manera similar, el émbolo se controla
mediante un perfil de leva fijo y un perfil de leva mévil (o un par de perfiles de leva fijos y un par de perfiles de leva
moviles que tienen la misma forma) y el émbolo complementario se controla mediante un perfil de leva fijo y un perfil
de leva movil o un par de perfiles de leva fijos y perfiles de leva moviles idénticos respectivamente. En algunas
realizaciones preferidas los perfiles de leva moviles que controlan el émbolo, el émbolo complementario y el asiento
estan girando alrededor de un eje de rotacion comun. En algunas realizaciones los perfiles de leva méviles estan
previstos en una leva giratoria comun. Si los pares de perfiles de leva esta previstos para cada elemento movil
(émbolo, asiento y émbolo complementario) entonces se proporcionan preferiblemente dos levas giratorias, cada
una de las cuales esta dotada de uno de los respectivos perfiles de leva de cada par de perfiles de leva.

Las levas son levas preferiblemente en forma de hendidura, es decir levas en forma de canal.

En algunas realizaciones, el émbolo y el asiento forman una unidad que por tanto esta soportada por sensores
respectivos, por ejemplo en forma de clavijas, en perfiles de leva fijos y mdviles correspondientes. La rotacion de los
perfiles de leva mdviles provoca la rotacion y traslacion del émbolo y asiento. Puesto que se proporcionan perfiles de
leva separados para el émbolo y el asiento, por tanto es posible conferir el mismo movimiento de rotacién para tanto
el émbolo como el asiento, pero tener un movimiento de traslacion diferente para los dos elementos, de manera que
el émbolo se deslice con respecto al asiento. Por tanto, es posible, con el mismo accionador, provocar el movimiento
del asiento desde una posicién de carga hasta una posicion de infusién y luego hacia una posicién de descarga. El
émbolo puede deslizarse en el asiento para sumir posibles posiciones de infusién diferentes (con volimenes mas
grandes o mas pequefios de la camara de infusion) y también una posicion de descarga de lo gastado, es decir, el
polvo de café gastado o de un cartucho, vaina o capsula de café agotado desde el asiento. De manera similar, el
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émbolo complementario también se controla mediante el mismo motor o accionador, que controla el movimiento del
émbolo y del asiento. Por tanto, se obtiene una estructura extremadamente simple y flexible, en la que se logra la
posibilidad de preparar diferentes clases de café (por ejemplo recién preparado o el denominado “café americano”),
o si no un numero diferente de tazas de café (una o dos, por ejemplo). Al mismo tiempo, se proporciona la
posibilidad de minimizar o de cualquier manera reducir enormemente las fuerzas (debido a la compresién del café
y/o a la presion de agua en la cdmara de infusion), que se descargan en el arbol de motor, es decir el arbol que
transmite el movimiento a las levas giratorias.

Los perfiles de leva mdviles pueden estar dispuestos en discos separados o si no preferiblemente en una leva
giratoria comun.

En una realizacion la unidad de infusidon prevé un par de placas fijas, teniendo cada una un conjunto de perfiles de
leva fijos que son sustancialmente iguales entre si, y un par de levas giratorias, dispuestas a lo largo de dichas
placas fijas, teniendo cada leva giratoria un conjunto de perfiles de leva giratorios que son sustancialmente iguales
entre si, y en la que dicho asiento, dicho émbolo y dicho émbolo complementario estan dispuestos entre dichas dos
placas fijas.

En una realizacion, las placas fijas soportan las levas giratorias. Preferiblemente, cada leva giratoria esta portada por
una placa fija y se dispone en el exterior o en el interior de la misma, es decir las dos levas giratorias estan
dispuestas entre las dos placas fijas.

En una realizacién, el émbolo, el asiento y el émbolo complementario estan dotados de sensores respectivos, cada
uno de los cuales actua conjuntamente con al menos un perfil de leva fijo y un perfil de leva giratorio.

Con las levas giratorias y fijas es posible controlar los movimientos de rotacion y traslacion del émbolo y del asiento.
En una realizacion, las levas pueden proporcionarse de tal manera que el émbolo complementario presentara, en
cambio, tan sélo un movimiento de traslaciéon con respecto a una estructura de soporte de carga fija.

Se indican realizaciones y caracteristicas ventajosas adicionales de la invencién en las reivindicaciones adjuntas y
se describiran a continuacion en el presente documento con referencia a algunos ejemplos de la realizacion de la
invencion.

Breve descripcion de los dibujos

Se obtendra un entendimiento mas claro de la invencién a partir de la descripcion y los dibujos adjuntos, que
muestran realizaciones practicas no limitativas de la invencion, aplicadas a modo de ejemplo a unidades de infusion
para la produccion de café molido. Mas en particular, en los dibujos:

la figura 1 muestra una vista frontal de una maquina de café en la que puede usarse una unidad de infusién segun la
invencion;

la figura 2 muestra una vista en perspectiva parcialmente en corte transversal de una unidad de infusién segun una
realizacién, que no esta cubierta por las presentes reivindicaciones;

la figura 3 muestra una vista segun la linea llI-lll de la figura 2;

la figura 4 es una vista en seccioén transversal segun la linea IV-IV de la figura 3;
la figura 5 es una vista en seccion transversal segun la linea V-V de la figura 3;
la figura 6 es una vista en seccion transversal segun la linea VI-VI de la figura 3;

las figuras 7 a 11 son ilustraciones esquematicas de una secuencia de trabajo de la unidad de infusién de las figuras
1a6;

la figura 12 muestra una vista en perspectiva con partes extraidas de una unidad de infusién segun la invencion en
una primera realizacion;

la figura 12A muestra una vista frontal de una de las placas fijas en las que se proporcionan los perfiles de leva fijos
de la realizacion de la figura 12;

la figura 12B muestra una vista frontal de una de las levas giratorias, con los perfiles de leva giratorios;
las figuras 13 a 18 son vistas frontales y parcialmente en seccion transversal de la unidad de infusion de la figura 12

en diferentes posiciones de funcionamiento;
las figuras 19, 20 y 21 muestran vistas axonométricas de una realizacion adicional de la unidad de infusion segun la
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invencion en tres diferentes posiciones de funcionamiento, con una de las placas laterales extraidas para mostrar el
mecanismo interno;

la figura 20A es una vista en seccion transversal segun XXA-XXA de la figura 20;

la figura 22 es una vista similar a la vista de la figura 21, pero sin partes extraidas;

las figuras 23 y 24 muestra vistas internas de las dos placas fijas del dispositivo de infusion de las figuras 19 a 22;
la figura 25 es una vista en seccion transversal segun XXV-XXV de la figura 23;

la figura 26 muestra una vista frontal de una de las levas méviles del dispositivo de infusion de las figuras 19 a 25;
la figura 27 es una vista en seccion transversal segun XXVII-XXVII de la figura 26;

la figura 28 muestra una vista similar a la vista de la figura 26 de otra de las dos levas mdviles del dispositivo de
infusion en esta realizacion;

la figura 29 es una vista en seccion transversal segun XXIX-XXIX de la figura 28;

la figura 30 es una vista en seccidn transversal segun un plano sustancialmente medio del dispositivo de las figuras
19 a 29, segun la linea XXX-XXX de la figura 31, en la posicién en la que la unidad de infusién esta lista para
cargarse con café molido;

la figura 31 muestra una vista en planta desde arriba segun XXXI-XXXI de la figura 30;

la figura 32 es una vista en seccion transversal local segun XXXII-XXXII de la figura 31;

las figuras 33 y 34 son vistas en seccion transversal similares a las de las figuras 30 y 32, con la unidad de infusion
en la etapa de cierre de la camara de infusion;

la figura 35 es una vista en seccion transversal similar a la de las figuras 30 y 33, con la unidad de infusion en la
configuracion de descarga de un cartucho gastado de café;

las figuras 36 y 37 muestran vistas en seccion y axonométricas del émbolo del dispositivo de infusién en una posible
realizacion, siendo la figura 37 una seccion transversal segun XXXVII-XXXVII del émbolo de la figura 36;

las figuras 38 y 39 son vistas en seccion transversal segin XXXVIII-XXXVIII del émbolo de las figuras 36, 37 en dos
diferentes configuraciones de funcionamiento;

las figuras 40-45 muestran secciones transversales de una realizacion adicional de la unidad de infusidon segun la
invencion en diferentes posiciones de funcionamiento;

las figuras 46A-46D muestran una valvula de ajuste de contrapresion en diversas posiciones de funcionamiento
posibles;

la figura 47 muestra una vista frontal de una de las dos placas fijas en las que se proporcionan los perfiles de leva
fijos de una realizacién adicional de la unidad segun la invencion;

las figuras 47A, 47B, 47C muestran secciones transversales locales segun las lineas A-A, B-B y C-C de la figura 47;

la figura 48 muestra una vista frontal de una de las dos levas giratorias con perfiles de leva giratorios respectivos que
corresponden a los perfiles fijos de la figura 47;

las figuras 49A-49D muestran secciones transversales de la unidad que incluyen los perfiles de leva giratorios y fijos
de las figuras 47-48 en diferentes posiciones angulares; y la figura 50 muestra la trayectoria de las clavijas que
impulsan el émbolo y el asiento a lo largo de las levas respectivas de la figura 47.

Descripcion detallada de realizaciones de la invencion

La figura 1 es una ilustracion esquematica, en una vista frontal, de una maquina automatica para la produccién de
café, designada como un todo por 1, a la que puede aplicarse una unidad de infusién segun la invencién. La posicion
de la unidad de infusién, designada como un todo por 3, se indica como una vista transparente con una linea de
rayas y puntos en la representacion de la figura 1. La superficie designada por 5 es la superficie sobre la que se
colocan las tazas, en las que va a recogerse el café suministrado por la maquina a través de boquillas o surtidores
7A, 7B de suministro. La maquina 1 de café representada en la figura 1 es una maquina para uso doméstico. Sin
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embargo, se entendera que la unidad de infusién segun la invencion puede usarse también en maquinas de café de
tipo profesional y también en distribuidores automaticos o las denominadas maquinas expendedoras que
normalmente ya usan en la actualidad unidades de infusion similares las usadas en maquinas automaticas mas
avanzadas para uso doméstico.

Realizacion de las figuras 1 a 11

Una realizacién de la unidad 3 de infusion, que no esta cubierta por las presentes reivindicaciones, se muestra en
detalle en las figuras 2 a 11. En esta realizacion la unidad 3 de infusion comprende dos placas 9A, 9B, que son
sustancialmente iguales entre si y se unen por elementos 11 transversales para formar una estructura de soporte
fija, que se monta dentro de la maquina 1. La estructura 9A, 9B, 11 fija puede extraerse ventajosamente de la
maquina 1 para permitir su limpieza, mantenimiento, sustitucion o cualquier otro tipo de intervencién que pueda ser
necesaria.

Una unidad 13 giratoria estad soportada entre las dos placas 9A, 9B. La unidad 13 est4 soportada por medio de
arboles o clavijas 13A para permitir la rotacion alrededor de un eje A-A. Una de las clavijas o ejes 13A esta
conectada a un motor de accionamiento, no mostrado. El acoplamiento puede obtenerse con un perfil con
hendiduras o de cualquier otra manera, posiblemente con un limitador de par motor. En una posible realizacion, la
unidad 13 giratoria tiene dos salientes 13B anulares, coaxiales con el eje A-A de rotacién y que se enganchan en
hendiduras 15 anulares previstas en las dos placas 9A y 9B. Los salientes anulares y las cavidades
correspondientes tienen el propdsito de mejorar el guiado del movimiento de rotacién de la unidad 13 giratoria con
respecto a la estructura de soporte.

Se proporciona un asiento 19 dentro de la unidad 13 giratoria. En una realizacién, el asiento 19 tiene un desarrollo
cilindrico con una seccion transversal sustancialmente circular.

Un émbolo 21 esta alojado dentro del asiento 19, que se desliza a lo largo del eje B-B del asiento 19. El émbolo 21
tiene una varilla 21A enganchada a una clavija 23 transversal, que se desarrolla en una direccién sustancialmente
ortogonal al eje B-B y a la varilla 21A del émbolo 21.

La clavija 23 sobresale de la unidad 13 giratoria a través de dos ranuras 13C (véase en particular la figura 2),
previstas en cualquier lado de la unidad 13 giratoria. La longitud axial de la clavija 23 es tal que se engancha en
ambos extremos sobresaliendo a través de las ranuras 13C en los perfiles 25A, 25B de leva correspondientes
previstos en las placas 9A, 9B. Los perfiles 25A, 25B de leva constituyen basicamente levas con hendiduras y
forman parte de los elementos de leva que controlan los movimientos de los elementos moviles que definen la
camara de infusion de la unidad 3 de infusidn. Los elementos de leva comprenden, ademas de los perfiles 25A, 25B
de leva, perfiles de leva adicionales para el movimiento del émbolo complementario, descritos mas adelante.

Los perfiles de leva o levas 25A, 25B con hendiduras son sustancialmente iguales entre si, y su forma se muestra en
detalle por ejemplo en la figura 4. En una realizacion, este primer perfil 25A, 25B de leva tiene un primer extremo
25X dispuesto a una primera distancia desde el eje A-A de rotacion de la unidad 13 giratoria, y un segundo extremo
25Y dispuesto a una distancia mas pequefia desde dicho eje A-A. Entre los dos extremos, el perfil de leva se
desarrolla con un desarrollo curvilineo que gradualmente se aleja del eje A-A de rotacion hasta una distancia
maxima y luego se aproxima de nuevo al eje de rotacién hasta que alcanza el segundo extremo 25Y del perfil 25A,
25B de leva, a una distancia minima desde el eje A-A de rotacion. El funcionamiento de esta configuracion particular
del perfil 25A, 25B de leva se aclarara a continuacion en el presente documento con referencia a la secuencia de
funcionamiento de las figuras 7 a 11.

La parte frontal del émbolo 21 esta dotada de un filtro 31, por ejemplo constituido por una culata metélica perforada.
Una cavidad 33 esta prevista en la parte trasera del filtro 31, en la que se recoge el café producido durante el ciclo
de infusion. La cavidad 33 esta en conexién de fluidos con un conducto 35 para descargar el café, dotado por
ejemplo de un tubo flexible, que permite un movimiento de traslacién entre el asiento 19 y el émbolo 21 durante las
diversas etapas del ciclo de infusién. El tubo 35 flexible esta conectado a un canal 37, que a su vez esta en conexién
con el surtidor o surtidores 7A, 7B de suministro de la maquina por medio de un circuito no mostrado y que puede
disefarse facilmente por un experto en la técnica. Ventajosamente, en esta realizacion, el conducto 37 es coaxial
con respecto a la unidad 13 giratoria, puesto que esta previsto en la clavija 13A de rotacion.

La unidad de infusion comprende ademas un émbolo 41 complementario, movil de la manera descrita a continuacion
en el presente documento entre varias posiciones de funcionamiento. EI émbolo 41 complementario tiene una
seccion transversal que corresponde sustancialmente a la seccion transversal del asiento 19 y de la cabeza 21 de
émbolo, en el ejemplo mostrado una seccién transversal sustancialmente circular. Esta dotado de una clavija 43
transversal, que es sustancialmente paralela a la clavija 23 y cuyos extremos opuestos se enganchan en perfiles
45A, 45B de leva previstos en las placas 9A, 9B fijas, respectivamente. Los dos perfiles 45A, 45B de leva son
iguales entre si y basicamente constituyen levas con hendiduras de las que la clavija 43 forma el sensor.

En una realizacion, las levas con hendiduras o perfiles 45A, 45B de leva tienen una parte concéntrica

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2373191 T3

aproximadamente circunferencial con respecto al eje A-A de rotacion de la unidad 13 giratoria. Dicha parte
circunferencial se redondea a un tramo de leva que se desarrolla alejandose gradualmente del eje A-A de rotacion y
tiene, por ejemplo, una concavidad que mira al lado opuesto a la concavidad (orientada hacia el eje A-A) de la parte
circunferencial de la propia leva.

El émbolo 41 complementario tiene un conducto 47 pasante (véase en particular la figura 6) conectado a un tubo 49
flexible para suministrar agua caliente presurizada que proviene de la caldera (no mostrada) de la maquina 1 de
café. El agua caliente alimentada a través de un filtro se hace percolar a través del café molido comprimido en la
camara de infusion definida dentro del asiento 19 entre la parte superior del émbolo 21, es decir, el filtro 31, y un
filtro 41A frontal del émbolo 41 complementario. No se excluye la posibilidad de invertir el circuito hidraulico
mediante el suministro de agua caliente a presion a través del émbolo 21 y extraer el café producido en la camara de
infusién a través del conducto 47 previsto en el émbolo 41 complementario.

La unidad 13 giratoria comprende un sistema para el enganche del émbolo 41 complementario para desplazar dicho
émbolo complementario a lo largo de una trayectoria definida por el par de perfiles 45A, 45B de leva. En una
realizacién, dicho sistema de extraccibn comprende al menos un primer par de apéndices 51A, 53A y
preferiblemente dos pares de apéndices 51A, 53A; 51 B, 53B que son sustancialmente iguales entre si. La
disposicion de dos pares de apéndices permite el enganche de una manera equilibrada de la clavija 43 en la
proximidad de sus extremos, que pueden deslizarse dentro de las levas 45A, 45B con hendiduras.

En una realizacién, cada uno de los apéndices 51A, 53A; 51B, 53B tiene un borde rectilineo designado por 55A, 55B
para los apéndices 51A, 51B y por 57A, 57B para los apéndices 53A, 53B. Los bordes 55A, 57A y 55B, 57B estan
opuestos entre si y definen un canal de deslizamiento mutuo entre los propios bordes y la clavija 43. Cada apéndice
51A, 51B, 53A, 53B tiene, ademas, un borde curvilineo respectivo o perfil 59A, 61A para los apéndices 51A, 53A y
59B, 61B para los apéndices 51B, 53B. Tal como puede observarse en particular en la figura 5, los apéndices 51A,
51B tienen un desarrollo en un sentido radial mayor que el de los apéndices 53A, 53B para los propdsitos que se
aclararan a continuacion en el presente documento. Los perfiles o bordes 55A, 57A, 55B, 57B, 59A, 61A, 59B, 61B
rectilineos actdan conjuntamente con la clavija 43 del émbolo 41 complementario para provocar el movimiento del
mismo a lo largo de la trayectoria que se necesita seguir en el ciclo de funcionamiento y que se define por el perfil
45A, 45B de leva.

El dispositivo descrito hasta ahora funciona tal como se explica a continuacién en el presente documento. El ciclo de
infusién comienza en la posicidon representada esquematicamente en la figura 7. En esta posicion, la unidad 13
giratoria se situa de tal manera que el asiento 19 se dispone en una posicidén que es por ejemplo sustancialmente
vertical por debajo de una tolva designada como un todo por T, por medio de la cual el café molido C se carga
dentro del espacio definido entre las paredes laterales del asiento 19 y la superficie frontal, definida por el filtro 31,
del émbolo 21. El café molido C puede producirse directamente mediante un conjunto de molinillo contenido en la
maquina 1, que muele granos de café, o si no puede tomarse de un recipiente de café molido, o si no puede
cargarse de nuevo manualmente por un operario, por ejemplo con la ayuda de un dispositivo de dosificacion.

Tal como puede observarse en la figura 7, la clavija 23 que constituye el sensor para los perfiles 25A, 25B de leva
esta ubicada en una parte de la curva de dicha leva a una distancia maxima desde el eje A-A de rotacion de la
unidad 13 giratoria. EI émbolo 41 complementario estd en una posicién no operativa, con la clavija 43 (que
constituye el sensor para los perfiles 45A, 45B de leva) dispuesta en la proximidad de o en una posiciéon que
corresponde al extremo superior de los perfiles 45A, 45B de leva. Puede proporcionarse un elemento para bloquear
el émbolo 41 complementario en esta posicién. Por ejemplo, el elemento de bloqueo puede ser un elemento elastico,
0 si no un elemento con un accionador de control. La superficie 41A frontal del émbolo 41 complementario puede
curvarse ventajosamente con el fin de seguir el perfil cilindrico externo de la unidad 13 giratoria y asi permanecer en
reposo con dicha superficie externa durante el movimiento de rotacion posterior de la unidad 13 giratoria controlado
por el motor de accionamiento (no mostrado).

La figura 8 muestra la primera etapa de rotaciéon segun la flecha f13 de la unidad 13 giratoria con el asiento 19 y el
émbolo 21 alojado y deslizandose en el mismo. En la posicidon angular de la figura 8, el eje B-B del asiento 19 se
alinea con el eje del émbolo 41 complementario, y el borde 55A, 55B de cada uno de los apéndices 51A, 51B, que
se fijan con respecto a la unidad 13 giratoria, entra en contacto con la clavija 43.

A medida que avanza la rotaciéon segun la flecha f13, la unidad 13 giratoria extrae junto con ésta el émbolo 41
complementario gracias a los apéndices 51A, 51B. El perfil de leva de las hendiduras 45A, 45B a lo largo de las que
se desliza el émbolo 43 impulsado por la rotacién de la unidad 13 giratoria es tal que, a medida que la rotacién de la
unidad 13 giratoria avanza segun la flecha f13 alrededor del eje A-A, el émbolo complementario se aproxima al eje
A-A que penetra dentro del asiento o cilindro 19 previsto en la unidad 13 giratoria.

La figura 10 muestra la posicion de rotacién maxima de la unidad 13 giratoria en el sentido de las agujas del reloj (en
el ejemplo). En esta posicién, el émbolo 21 se ha empujado por medio de la clavija 23 que actua conjuntamente con
las hendiduras 25A, 25B de leva hacia el émbolo complementario, y éste ultimo esta ubicado dentro del asiento 19.
Tal como puede observarse a partir de una comparacion entre las figuras 9 y 10, entre las posiciones angulares
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asumidas por la unidad de infusion en estas dos figuras hay una diferencia de distancia entre el émbolo 21 y el
émbolo 41 complementario y por tanto una diferencia de volumen de la camara de infusion definida entre el émbolo
21, el émbolo 41 complementario y la pared cilindrica del asiento 19 dentro del que se deslizan los elementos
mencionados anteriormente. En ambas posiciones de las figuras 9 y 10, la camara de infusién esta cerrada y dentro
de la misma hay una dosis de café C comprimido como resultado de la presion ejercida por las superficies opuestas
del émbolo 21 y del émbolo 41 complementario. En todas las posiciones angulares intermedias entre las
representadas respectivamente en la figura 9 y en la figura 10, se define una camara de infusién cerrada de volumen
gradualmente variable.

Segun la posicidn angular final asumida por la unidad 13 giratoria, es posible por tanto definir una camara de
infusién de volumen que varia entre el volumen maximo (figura 9) y el volumen minimo (figura 10). En cada una de
estas posiciones, puede tener lugar la etapa de infusién apropiada con la introduccion del agua a presion desde la
caldera y la recogida, a través del eje A-A, del café producido. Gracias a la configuracion particular de la unidad de
infusion con los perfiles 25A, 25B, 45A, 45B de leva, la presion ejercida por la compresion del café y por el agua
suministrada en la camara de infusion sobre las superficies opuestas del émbolo 21 y del émbolo 41 complementario
se compensa en un mayor grado por las fuerzas de reaccidon que se generan entre las clavijas 23, 43 y los perfiles
25A, 25B y 45A, 45B de leva respectivos descritos anteriormente. Por consiguiente, la infusion puede tener lugar en
cualquiera de las posiciones angulares comprendidas entre la de la figura 9 y la de la figura 10 sin recurrir a ninguna
medida particular para mantener la unidad 13 giratoria bloqueada en su posiciéon y en particular sin que la presion
dentro de la camara de infusiéon genere un par motor en el arbol de motor que tenderia a invertir el movimiento de
rotacion del propio motor mismo y por tanto tenderia a devolver la unidad 13 giratoria a la posicidn inicial de la figura
7.

Una vez que se ha completado la etapa de infusion, se invierte el movimiento de la unidad 13 giratoria, y la propia
unidad se lleva de la posicion de infusion a la posicidon de descarga para descargar el café gastado CE, mostrado en
la figura 11. En esta posicion, la clavija 23 ocupa una posicion correspondiente al extremo 25Y de las dos levas con
hendiduras o perfiles 25A, 25B de leva, y por tanto el propio émbolo toma la posicidon de aproximacion maxima a la
boca del asiento 19. En la practica, la superficie frontal del filtro 31 se nivela con la superficie cilindrica lateral de la
unidad 13 giratoria. Un raspador previsto en esta area puede ser Util para raspar el café gastado de la superficie del
filtro 31.

En el movimiento de retorno (rotacién en sentido contrario de las agujas del reloj tal como se visualiza en el dibujo)
desde la posicion de infusion hacia la posicion de descarga de la figura 11, la unidad 13 giratoria a través de los
apéndices 53A, 53B mas cortos devuelve el émbolo 41 complementario a su posicion de reposo tal como se muestra
en la figura 11. Esto se obtiene como resultado del empuje de los bordes 57A, 57B rectilineos sobre la clavija 43. La
diferente longitud de los apéndices 51A, 51B y 53A, 53B provoca que el émbolo 41 complementario se libere por los
apéndices 53A, 53B de la posicién de reposo de la figura 11 y se tome de nuevo por los apéndices 51A, 51B mas
largos en el movimiento inverso desde la posicion de la figura 7 hacia la posicién de las figuras 8, 9 y 10.

Realizacion de las figuras 12 a 18

Las figuras 12 a 18 muestran una primera realizacion de la unidad de infusién segun la invencion. Ademas la unidad
de infusién de las figuras 12 a 18, designa de nuevo como un todo por 3, puede insertarse en una maquina de café
del tipo ilustrado en la figura 1 o en otras maquinas incluso de un tipo profesional o en un dispensador automatico o
maquina expendedora, o similar.

En esta realizacion, la unidad 3 de infusién tiene un par de placas 109A y 109B fijas unidas entre si por elementos
111 transversales para formar una estructura de soporte, que posiblemente puede extraerse de la maquina de café.
Entre las placas 109A, 109B fijas estan dispuestos un émbolo 113, un asiento 115 en el que se desliza el émbolo
115, dentro del cual se define la camara de infusion, y un émbolo 117 complementario. Estos tres elementos
(émbolo 113, asiento 115 y émbolo 117 complementario) tienen un movimiento mutuo para realizar el ciclo de
infusién. Tal como surgira claramente de lo que sigue, en una posible realizacién, el émbolo 113 y el asiento 115
llevan a cabo movimientos de rotacion y traslacion, mientras que en una realizacién el émbolo 117 complementario
realiza s6lo movimientos de traslacion.

El movimiento de los tres elementos 113, 115, 117 se controla por medio de perfiles de leva. Un primer conjunto de
perfiles de leva fijos esta previsto en las placas 109A, 109B fijas. En esta realizacién, ambas placas 109A, 109B
tienen perfiles de leva, y los perfiles de leva fijos previstos en dichas placas son especulares entre si. Por
consiguiente, a continuacion en el presente documento se describiran los perfiles de la placa 109B, entendiéndose
que en la placa 109A hay perfiles especulares. Mas especificamente, el conjunto de perfiles de leva fijos comprende
un primer perfil 121 de leva para controlar el movimiento del émbolo 113, un segundo perfil 123 de leva fijo para
controlar el movimiento del asiento 115 y un tercer perfil 125 de leva para controlar el movimiento del émbolo 117
complementario.

Los perfiles de leva fijos se muestra en una vista frontal en la figura 12A, en la que una de las placas 109A, 109B
fijas se representada aislada de las otras partes mecanicas.
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Dentro del perfil 121 de leva se desliza un sensor 113B formado por una clavija transversal sustancialmente
ortogonal al eje B-B del émbolo 113 y de la camara de infusién. La clavija 113B es por tanto ortogonal a la varilla
113A del émbolo 113. Proporcionando un canal 121 doble en las dos placas 109A, 109B, la clavija 113B se guia en
ambos extremo a lo largo de dichas levas con hendiduras.

Las clavijas 115A estan fijadas al asiento 115, preferiblemente opuestas y coaxiales entre si, que se enganchan en
los dos perfiles 123 de leva, que preferiblemente son iguales entre si, previstos en las dos placas 109A, 109B fijas.

Finalmente, hay clavijas o bloques 117A deslizantes opuestos y preferiblemente coaxiales fijos en el émbolo 117
complementario, que se enganchan en los perfiles 125 de leva de las dos placas 109A, 109B fijas. De manera mas
precisa, las clavijas 117A estan montadas en una abrazadera 117B en forma de U fija con respecto al émbolo 117
complementario y formando posiblemente una parte integral del mismo.

Hay dos discos 131A, 131B dispuestos en el exterior de las placas 109A, 109B fijas que constituyen levas que giran
alrededor de un eje A-A comun, que coincide con el eje de soporte de las placas 109A, 109B. En una realizacién,
cada leva giratoria o disco 131A, 131 B porta un conjunto de perfiles de leva giratorios, que preferiblemente son
sustancialmente especulares entre si. A continuacién en el presente documento se describen perfiles de leva del
disco o leva 131B. con particular referencia la figura 12B (que muestra una vista frontal de una de las levas
giratorias) y a la figura 13, un primer perfil 133 de leva giratorio se dispone sobre el disco o leva 131B, para controlar
el movimiento del émbolo 113, un segundo perfil 135 de leva giratorio para controlar el movimiento del asiento 115 y
un tercer perfil 137 de leva giratorio para controlar el movimiento del émbolo 117 complementario. Tal como puede
entenderse en particular a partir de la figura 12, los extremos opuestos de la clavija 113B atraviesan las placas
109A, 109B fijas para engancharse no sélo en los dos perfiles 121 de leva fijos sino también en los perfiles 133 de
leva giratorios. Practicamente lo mismo se aplica a las dos clavijas 115A opuestas fijas con respecto al asiento 115,
que sobresalen a través de los perfiles 123 de leva previstos en las placas 109A, 109B fijas y se enganchan en los
perfiles 135 de leva moviles previstos en los discos 131A, 131B de leva giratoria. Las clavijas 117A opuestas fijas
con respecto al émbolo 117 complementario atraviesan las hendiduras o los perfiles 125 de leva de las placas 109A,
109B y también se enganchan en los perfiles 137 de leva de las levas 131A, 131B giratorias.

Basicamente, se engancha cada uno de los elementos 113, 115 y 117, con clavijas respectivas que actuan como
sensores, a dos pares de perfiles de leva, en los que cada par comprende un perfil fijo y un perfil que gira alrededor
del eje A-A comun. De esta manera, la rotacion mutua entre las placas 109A, 109B fijas y los discos o levas 131A,
131B giratorias controla el movimiento de traslacion y/o rotacién de los elementos 113, 115, 117, con leyes de
movimiento que se describiran en detalle a continuacién en el presente documento con referencia a la secuencia de
las figuras 13 a 18.

El movimiento de rotacion de las levas 131A, 131B puede obtenerse por ejemplo proporcionando un endentamiento
perimetral (designado como un todo por 131D en la figura 13 para la leva 131B) con el que se engancha un par de
pifiones impulsados por motor (uno de los que se designa por 132 en la figura 13). No se excluye una solucion
alternativa, por ejemplo con una transmision de movimiento axial.

En la configuracion de la figura 13, la unidad 1 de infusién esta en una primera posicién, en la que el café se carga
en la camara de infusién abierta, es decir, en el espacio definido por la pared cilindrica del asiento 115 y por el
extremo definido por la cabeza del émbolo 113. El émbolo 113 esta dotado de un filtro similar al filtro 31 del émbolo
21 de la realizacién mostrada en las figuras 1 a 11, y hay un sistema similar asociado al mismo para recoger y
descargar la bebida (café) obtenida por la extraccién de los aromas desde el café molido cargado en la camara de
infusién. Hay un conducto asociado, en su lugar, al émbolo 117 complementario para suministrar el agua caliente a
presion. No se excluye la posibilidad de invertir la disposicion del suministro del agua y del suministro del café.

En la posicion de la figura 13, la clavija 113B fija con respecto al émbolo 113 esta enganchada en el perfil de leva o
leva 121 con hendiduras en una posicién que corresponde a un tramo 121A curvilineo del propio perfil 121, que se
dispone a la distancia maxima con respecto al eje A-A de rotacion de las levas giratorias o discos 131A, 131B.
También se engancha la clavija 113B al pasar a través del grosor de las placas 109A, 109B fijas, tal como se ha
mencionado anteriormente, en las levas con hendiduras o perfiles 133 de leva en una posiciéon que corresponde a un
vértice 133A dispuesto entre una parte 133B rectilinea sustancialmente radial y una parte 133C sustancialmente
rectilinea inclinada con respecto al radio de dicho perfil 133 de leva.

Las clavijas 115A fijas con respecto al asiento 115 se enganchan en una parte 123A curvilinea de perfiles de leva
fijos o levas 123 con hendiduras respectivos y en una posicién que corresponde a una curva o vértice 135A de los
perfiles de leva giratorios o levas 135 con hendiduras.

Finalmente, las clavijas 117A fijas con respecto al émbolo 117 complementario se enganchan en la leva con
hendiduras radial rectilinea o perfil 125 de leva y en un punto intermedio del perfil de leva o leva 137 con hendiduras
que tiene sustancialmente el patron de una parte de una espiral alrededor del eje A-A de rotacion de las levas 131A,
131B.
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En la figura 14 se muestra la posicién angular alcanzada por la unidad 1 de infusion después de una primera
rotacion (en una orientacion en sentido contrario de las agujas del reloj tal como se observa en el dibujo) hacia la
posicion de infusion. En esta configuracion, el eje B-B de la camara de infusidon se alinea con eje del émbolo 117
complementario, y este ultimo puede insertarse dentro del asiento 115. El desplazamiento angular desde la posiciéon
de la figura 13 hasta la posicion de la figura 14 se obtiene mediante extraccion en rotacion, por medio de los discos o
levas 131A, 131B giratorias, las clavijas 113B y 115A fijas con respecto al émbolo 113 y al asiento 115 mediante el
enganche de dichas clavijas en los perfiles 133 de leva (para el émbolo 113) y 135 (para el asiento 115). Desde la
posicion de la figura 13 hasta la posicién de la figura 14, se ha empujado la clavija 113B mediante el perfil 133 de
leva a lo largo de la trayectoria 121A del perfil 121 de leva sustancialmente concéntrica al eje A-A de modo que el
propio émbolo ha realizado basicamente un movimiento de rotaciéon simple. De manera similar, las clavijas 115A han
seguido un tramo sustancialmente circular concéntrico al eje A-A del perfil 123 de leva. Por consiguiente, también el
asiento 115 ha realizado en esta etapa un movimiento de rotacién sustancial sin traslacion alrededor del eje A-A.

Al pasar de la posicion de la figura 14 a la posicion de la figura 15, las levas giratorias o discos 131A, 131B de leva
han realizado una rotacion adicional alrededor del eje A-A, que provoca, por medio de los perfiles 133, 135 y 137 de
leva giratorios, un movimiento de traslacién entre si y con respecto a las placas 109A, 109B fijas de los tres
elementos: émbolo 113, asiento o camara 115 de infusiéon y émbolo 117 complementario.

Tal como puede observarse a partir de una comparacion entre las figuras 14 y 15, en particular el émbolo ha
realizado un movimiento de traslacién de manera que la clavija 113B se desplaza a lo largo de una parte 121B
rectilinea radial del perfil 121 de leva fijo, estando provocado dicho movimiento por el empuje ejercido sobre dicha
clavija por la parte 133C del perfil 133 de leva giratorio. El par de clavijas 115A fijas con respecto al asiento 115 se
han movido a lo largo de una parte 123B rectilinea sustancialmente radial del perfil de leva fijo o leva 123 con
hendiduras como resultado del empuje sobre las clavijas 115A generado por el perfil de leva o leva 135 giratoria con
hendiduras y mas precisamente como resultado del empuje ejercido por una parte 135B curvilinea de dicho perfil. Se
ha obtenido el movimiento radial hacia el eje A-A de rotaciéon de las levas o discos 131A, 131B del émbolo 117
complementario a lo largo del perfil 125 de leva rectilineo como resultado del empuje generado por el perfil 137 de
leva giratorio en forma de espiral.

La configuracion de la figura 15 es tal que el émbolo 117 complementario ha entrado en el asiento 115 una cantidad
suficiente para cerrar por medio de juntas respectivas la camara de infusion delimitada entre las superficies frontales
opuestas del émbolo 117 complementario y del émbolo 113 asi como por la superficie cilindrica lateral del asiento
115. En esta posicién, entonces, la infusién puede llevarse a cabo. Esta es la posicion en la que la camara de
infusién tiene el volumen maximo posible. Las figuras 16 y 17 posteriores muestran dos posiciones mutuas
adicionales de los elementos 113, 115, 117 alcanzadas por medio de la traslacién mutua adicional de dichos
componentes. Las traslaciones de los componentes 113, 115, 117 se obtienen otra vez como resultado del empuje
de los perfiles de leva giratorios o levas 133, 135 y 137 con hendiduras sobre las clavijas 113B, 115A y 117A, que se
guian a lo largo de los perfiles de leva fijos o levas 121, 123 y 125 con hendiduras.

Mas especificamente, la configuracion de la figura 16 se obtiene con una traslacion a lo largo del eje B-B comun
tanto del émbolo 117 complementario como del émbolo 113 con una aproximacién mutua de las superficies frontales
respectivas, mientras que el asiento 115 permanece en una posicion fija, que corresponde al extremo terminal de la
parte 123B rectilinea del perfil 123 de leva. La posicidon se mantiene gracias al hecho de que la parte 135B del perfil
135 de leva giratorio es sustancialmente concéntrica con respecto al eje A-A de rotacién. De la figura 16 a la figura
17 ha habido un movimiento adicional de aproximacién mutua del émbolo 117 complementario y del émbolo 113 otra
vez como resultado de un movimiento de traslacion de ambos elementos con respecto a las placas 109A, 109B fijas,
controlado por un seguimiento del movimiento de rotacién en una orientacién en sentido de las agujas del reloj (tal
como se visualiza en el dibujo) de las levas 131A, 131B giratorias.

También se deduce en este caso que la unidad de infusién tiene una pluralidad de posibles posiciones de infusion:
en la posicién de la figura 15 se obtiene una camara de infusiéon con el volumen maximo; en la posicion de la figura
16 la camara de infusién tiene un tamafo intermedio; y en la figura 17 la camara de infusion tiene el tamafio minimo.
Este ultimo puede usarse por ejemplo para la produccion de una Unica dosis de café expreso, mientras que la
posicion de la figura 16 puede usarse por ejemplo para un suministro simultdneo de dos cafés expresos en una
Unica operacion de infusion. La posicion de la figura 15 puede usarse para la produccion de café recién preparado.
En todos los casos, la cantidad de café dosificado dentro de la cadmara de infusién puede regularse de una manera
conocida en si misma.

Debe observarse que las diversas posiciones de la unidad de infusion, que corresponden a diferentes volimenes de
la camara de infusion, se controlan de manera precisa por la forma de las levas y por la rotacién angular de las levas
giratorias, definiéndose diferentes volumenes de infusién mediante diferentes posiciones angulares de las levas
131A, 131B giratorias. De la misma manera, en la realizacion descrita anteriormente (figuras 1-11), el volumen de la
camara de infusiéon puede controlarse de manera precisa por la posicion angular de la unidad 13 giratoria gracias a
la forma de las levas 45A, 45B; 25A, 25B.

En todas las posiciones se suministra una proporcion sustancial de las fuerzas de reaccion sobre el émbolo 113 y el
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émbolo 117 complementario necesaria para resistir la presion interna de la camara de infusion por los perfiles de
leva, que por tanto descargan las tensiones directamente sobre la estructura 109A, 109B fija, con una reduccion
sustancial en las tensiones de torsién sobre el arbol de motor que transmite el movimiento a las levas 131A, 131B
giratorias.

Una vez que se ha realizado la infusién en una u otra de las posibles posiciones intermedias partiendo de la de la
figura 15 hasta la de la figura 17, la unidad de infusién descarga el café gastado de la camara de infusion. Esta
etapa de descarga implica la inversion del movimiento de rotacion de las levas 131A, 131B hasta que el émbolo 113
se lleva al asiento 115 y el émbolo 117 complementario se lleva a la configuracion de la figura 18. Esta posicion
angular se alcanza pasando a través de la posicidon de carga de café (figura 13).

La forma de los perfiles de leva moviles y fijos es tal que provoca, con este movimiento de rotacion inverso, el
desplazamiento por traslacion del émbolo 117 complementario a la posicion de distancia maxima desde el eje A-A
de rotacion, asi como la rotacion angular del asiento 115 y del émbolo 113 desde la posicién de la figura 17 hasta la
posicion de la figura 18 con una rotacion del eje B-B a través de un angulo «, y la traslacion tanto del asiento 115
como del émbolo 113 a lo largo del eje B-B de tal manera que el émbolo 113 se sitia con su cabeza nivelada con o
sobresaliendo ligeramente del asiento 115 de modo que empuja hacia fuera de dicho asiento el cartucho gastado de
café molido comprimido. En el area de descarga puede proporcionarse un raspador para facilitar el desprendimiento
del café de la superficie frontal del émbolo 113.

Tal como puede observarse en particular a partir de una comparacion entre las figuras 13 y 18, en la posicion de
descarga el asiento 115 ha experimentado una oscilacion o rotacién a través de aproximadamente 80° con respecto
a la vertical y una traslacion que ha provocado el retroceso del mismo, mientras que el émbolo ha experimentado
una rotacion similar a través de aproximadamente 80° con respecto a la posicion vertical de la figura 13 y un avance
por la traslacion en una cantidad que corresponde sustancialmente a la extension axial del asiento 115.

Un movimiento inverso a través de aproximadamente 80° desde la posicidon de la figura 18 devuelve la unidad de
infusién a la posicidn de la figura 13 lista para un nuevo ciclo de infusién.

Realizacion de las figuras 19 a 39

Las figuras 19 a 39 muestran una realizacién similar a la de las figuras 12 a 18, con algunas variaciones de
construccion, que se describiran e mayor detalle a continuacién en el presente documento. Los mismos numeros de
referencia designan partes que son iguales o equivalentes a las de las figuras 12 a 18.

En primer lugar, puede observarse que en la realizacion mostrada en las figuras 19-39, las placas 109A, 109B fijas,
en las que se proporcionan los perfiles 121, 123 y 125 de leva fijos, se disponen en el exterior, mientras que las
levas 131A, 131B mdviles se disponen dentro de las placas fijas.

Se suministra el movimiento a las levas 131A, 131B giratorias, en vez de por medio de pifiones que se engranan con
engranajes previstos en las propias levas, por medio de un arbol 134 hexagonal (figuras 28 y 29) fijo con respecto a
una de las dos levas 131A, 131B, mientras que la otra leva 131B, 131A (figuras 26 y 27) esta restringida a la anterior
a través de elementos 136 transversales y tiene un cubo 132 que constituye un acoplamiento y soporte con la placa
fija correspondiente. El arbol 134 hexagonal esta acoplado a un arbol de motor de un motor eléctrico (no mostrado)
que forma parte de la maquina en la que se inserta el conjunto. Puede entenderse que el acoplamiento mecanico
entre la unidad de infusion y el motor también puede asumir una forma diferente, por ejemplo con un perfil con
hendiduras o algunos otros.

Las formas de los perfiles de leva son sustancialmente similares (véase en particular las figuras 23-29) a las de la
realizacién previa y se designan por los mismos numeros de referencia. Por otro lado, con respecto en particular al
perfil 137 de leva, puede observarse que es un perfil doble (véase en particular la seccion transversal local de la
figura 20A), es decir, cada leva 131 A, 131 B tiene una hendidura 137 doble, en la que se engancha un sensor doble
correspondiente restringido al émbolo 117 complementario. De esta manera, aumenta la resistencia de las levas a
las tensiones que se descargan sobre las mismas como resultado de la presion que se genera en la camara durante
la infusion.

Ademas, la parte 135B de la leva 135 no es concéntrica al eje A-A de rotacion de las levas de modo que en el
movimiento de cierre de la camara de infusion, tras engancharse el émbolo complementario y el asiento 115 entre si,
cuando las levas 131A, 131B giran, el asiento 115 se desplaza a lo largo del eje A-A del émbolo y del émbolo
complementario.

La leva 125 fija para el émbolo 117 complementario es mas grande, y esta enganchada no por una clavija fija con
respecto al émbolo 117 complementario, sino en su lugar directamente por la abrazadera 117B, que en este caso no
tiene clavijas 117A. En esta realizacion, con el fin de enganchar la abrazadera 117B del émbolo 117 complementario
con las levas 137 con hendiduras dobles se prevé un sensor 117C oscilante (figuras 20, 20A) para cada hendidura
137 doble. El sensor 117C oscilante tiene dos apéndices 117D opuestos que se enganchan uno en cada una de las
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dos hendiduras de la leva 137 respectiva.

Ademas, la unidad de infusidn de las figuras 19-39 comprende un mecanismo para facilitar la descarga del producto
gastado (comprimido de café molido) tras la infusion. Dicho mecanismo comprende una superficie 161 oscilante
articulada por medio de dos brazos 163 oscilantes a las dos placas 109A, 109B fijas. La oscilaciéon de la superficie
161 se controla por medio de una varilla de acoplamiento-montante 165, articulada en un extremo con uno de los
dos brazos 163 oscilantes por medio de una ranura 163A y una clavija 165A. En el extremo opuesto, la varilla de
acoplamiento-montante 165 tiene una clavija 165B que se engancha en un perfil 167 de leva. La placa 109A fija
tiene una hendidura 168 rectilinea (figura 23), en la que la varilla de acoplamiento-montante 165 se guia en su
movimiento controlado por la leva 167.

Tal como puede observarse a partir del movimiento de la unidad de infusion, mostrado en las figuras 19-22 y 30, 33,
35, la leva 167 controla el movimiento de oscilacion de la superficie 161 de manera que el comprimido de café (PC,
figura 35), u otro producto gastado que sale de la camara de infusién al final del ciclo, se descarga en un conjunto de
recipiente libre de la unidad de infusion y no mostrado.

El mecanismo descrito anteriormente para la descarga de los comprimidos gastados puede usarse también en las
realizaciones descritas anteriormente.

Las figuras 30-35 muestran en detalle el circuito para suministrar el agua caliente a la unidad de infusién y para
suministrar el café desde la camara de infusién, asi como el funcionamiento del mismo durante el ciclo de infusién.
Este circuito puede usarse también en las realizaciones descritas anteriormente.

En particular, asociada con el émbolo 117 complementario hay una valvula para regular la contrapresién, designada
por 169, dispuesta en un conducto 171 de salida de café, en comunicacion con el compartimiento previsto detras del
filtro 172, compuesta por ejemplo por una placa metalica perforada, que impide la salida de producto sélido (por
ejemplo, café molido) de la camara de infusidon durante el ciclo de infusidon. Puede disefiarse la valvula 169 que
regula la contrapresion, por ejemplo, tal como se describe en el documento US-B-6.382.083.

Hay una conexion 173 fija con respecto al émbolo 117 complementario para suministrar agua caliente que proviene
de una caldera (no mostrada y de tipo conocido). Designado por 173A el extremo del conector 173, al que se
conecta el conducto de suministro que proviene de la caldera. Una primera parte 175A de un conducto telescépico
esta fija con respecto al asiento 115, una segunda parte del cual designado por 175B esta fija con respecto al
émbolo 113. La dos partes 175A, 175B del conducto telescépico estan siempre unidas entre si (véase en particular
la figura 34), y la parte 175B se desliza dentro de la parte 175A siguiendo el movimiento del émbolo 113 en el
asiento 115. En cambio, el conector 173 puede engancharse y desengancharse con respecto a la parte 175A,
dependiendo de la posicion relativa entre el émbolo 117 complementario y el asiento 115. Cuando el conector 173
se engancha en la parte 175A del conducto 175A, 175B telescopico (figura 34), se forma una trayectoria continua
para el agua caliente desde la conexién 173A hasta la parte inferior del vastago o clavija 113B del émbolo 113.
Dicho vastago es centralmente hueco para permitir el paso del agua caliente a lo largo del vastago hasta la camara
de infusion. Se asume esta posicién cuando las partes 113, 115y 117 que forman la camara de infusion se alinean
axialmente y se enganchan entre si. En la posicion en la que tiene lugar la carga del producto en la camara de
infusién (figuras 30-32) y en la posicidén en la que tiene lugar la descarga del producto gastado (figura 35), en
cambio, el conector 173 se desengancha con respecto al conducto 173A, 173B telescopico.

En algunas realizaciones de la invencién, el émbolo 113 puede tener una configuracién del tipo conocido en
particular en las figuras 36-39. Tiene una culata 201 perforada, fija con respecto a una varilla 203 que se desliza en
un asiento 205 de deslizamiento axial realizado en el cuerpo del émbolo 113 y del vastago o varilla 113A. La culata
201 se perfora en 201A para permitir el paso del agua caliente a presién que proviene del conducto 175A, 175B
telescopico y la distribucion del agua en el café molido (u otro producto para la preparacion de la bebida) comprimido
dentro de la camara de infusion definida entre el émbolo 113, el émbolo 117 complementario y el asiento 115. En el
extremo opuesto con respecto a la culata 201, la varilla 203 tiene una junta 207 anular, por ejemplo una junta térica,
que proporciona un sello en el asiento 205 deslizante.

El asiento 205 deslizante esta en comunicacién con el conducto 175A, 175B telescopico a través de un orificio 209,
previsto en el vastago 113A del émbolo 113.

La culata 201 estda cargada elasticamente por un elemento elastico, por ejemplo un resorte 202 helicoidal de
compresion, hacia una posicion dispuesta a una distancia del cuerpo del émbolo 113. El cuerpo del émbolo 113 esta
dotado de un sello 204 de labios, que proporciona un sello en la superficie cilindrica interna del asiento 115 en el que
se desliza el émbolo. Cuando la camara de infusion se cierra con el café molido en su interior, el movimiento relativo
entre el émbolo 113 y el émbolo 117 complementario provoca el apifiamiento del resorte 202, y por tanto la culata
201 actua sobre la parte frontal del cuerpo del émbolo 113, mientras que la junta 207 se mueve por debajo de un
orificio 209, que esta en conexién de fluidos con el conducto 175A, 175B telescépico. De esta manera, con la junta
207 dispuesta por debajo del orificio 209, este ultimo se dispone en conexion con el espacio con una seccion
transversal anular entre el asiento 205 de deslizamiento axial y el vastago 203 de la culata 201. Dicho asiento tiene,
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de hecho, un diametro mayor que el diametro del vastago 203, guiandose este ultimo por medio de un casquillo 210
superior, y la parte inferior del asiento 205 deslizante, que tiene una seccién transversal con un diametro mas
pequefo, para permitir el sellado con la junta 207 térica.

De esta manera, el agua se alimenta por el conector 173 a través del conducto 175A, 175B telescépico y a lo largo
del espacio anular entre el asiento 205 de deslizamiento axial y el vastago 203 y alcanza el espacio por detras de la
culata 201. A través de los orificios 201A de la culata 201, el agua alcanza la cdmara de infusion y atraviesa el café
molido comprimido en la camara de infusion.

Una vez que se completa la preparacion de la bebida, cuando la camara de infusién se abre, la culata 201 empujada
por el resorte helicoidal u otro elemento 202 elastico equivalente se desplaza alejandose del cuerpo del émbolo 113.
De esta manera, la junta 207 anular se desplaza por encima del orificio 209 y dispone el orificio 209 (y por tanto el
conducto 175A, 175B telescopico y la caldera) en conexién con un espacio 211A hueco previsto en la parte inferior
del vastago 113A del émbolo 113. El espacio 211A hueco esta conectado al entorno exterior por medio de dos
orificios 211B de descarga. El agua residual en el conducto de suministro entre la caldera y el orificio 209 se
descarga de esta manera hacia el exterior, y el aumento en el volumen de la camara de infusién debido al
movimiento relativo entre el émbolo 113, el asiento 115 y el émbolo 117 complementario antes de abrir la camara de
infusion no provoca un efecto de succion dentro del circuito hidraulico. La presiéon dentro de la camara de infusion
alcanza la presion atmosférica gracias a la conexién obtenida a través del asiento 205, el orificio 209, el espacio
211Ay los orificios 211B. La junta 207, de hecho, se dispone (cuando el resorte 202 de compresién no esta apifiado)
en una posicion del asiento 205 en la que este Ultimo tiene un diametro mayor que el diametro de la junta 207.

Con el mecanismo descrito anteriormente es posible disponer la camara de infusién en conexién con la caldera
gracias a la presion ejercida por el café molido comprimido sobre la culata 201, venciendo dicha presion las fuerzas
elasticas del resorte 202 y por tanto provocando el desplazamiento de la junta 207 por debajo del orificio 209. Al
mismo tiempo, el hecho de que dicha presion cese, tras la apertura de la camara de infusién, permite la descarga del
agua residual en el conducto hidraulico entre el émbolo 113 y la caldera. En la ausencia de disposiciones
adicionales, un sistema asi concebido no permitiria un ciclo de lavado y/o calentamiento de la camara de infusién en
la ausencia de café, puesto que bajo el empuje del resorte 202 la culata 201 permaneceria elevada con respecto al
cuerpo del émbolo 113 incluso con la cdmara de infusién cerrada, y por tanto la junta 207 no cerraria el paso entre el
orificio 209 y el espacio 211 hueco subyacente, en comunicacién con el entorno externo por medio de los orificios
211B.

Con el fin de permitir también que se realicen las operaciones de lavado y calentamiento o en cualquier caso permitir
el flujo de agua a través de la camara de infusiéon en ausencia de café molido, en algunas realizaciones de la
invencion hay dos correderas 213 asociadas al émbolo 113 (véase en particular las figuras 38, 39) alojadas en los
asientos 215 deslizantes, transversales con respecto al asiento 205 de deslizamiento axial y hechas en la parte
inferior del cuerpo o vastago del émbolo 113. Los asientos 215 deslizantes estan en conexion en la parte frontal con
el espacio 211A hueco, y los orificios 211 B cruzan dichos asientos deslizantes. Las correderas 213 estan dotadas
de juntas 217 anulares dispuestas en la proximidad de los extremos de las correderas 213 que miran al espacio
211A. Dichas juntas 217 anulares se disponen de tal manera que, dependiendo de la posicion axial asumida por las
correderas 213 en los asientos 215 deslizantes transversales respectivos, abre o cierran la conexion entre el espacio
211A hueco vy los orificios 211 B. En la figura 38 las correderas 213 se empujan hacia el exterior por los resortes 219
respectivos y estan en una posicion tal que las juntas 217 no cierren el paso entre el espacio 211A hueco y los
orificios 211B de descarga o descompresion. En la figura 39, en cambio, las correderas 213 se han empujado
axialmente dentro de los asientos 215 deslizantes, y las juntas 217 cierran el paso entre el espacio 211A hueco y los
orificios 211B de descompresién o descarga.

Con el fin de controlar el movimiento de deslizamiento de las correderas 213, éstas estan dotadas de extremos 213A
externos sobre los que actuan perfiles de leva frontales (designados como un todo por 214 para simplicidad de
ilustracion tan sélo en las figuras 38 y 39) fijos con respecto a las levas 131A, 131B giratorias, para empujar las
correderas dentro de sus asientos. El movimiento inverso se obtiene a través de resortes 219 helicoidales. Los
perfiles de leva para controlar el movimiento de las correderas 213 se disponen sobre las levas 131A, 131B de
manera que las correderas 213 estan en la posicion de cierre (en la que interrumpen la conexidn hacia los orificios
211B de salida) cuando la camara de infusion se cierra y sea cual sea la posicion de cierre de la camara, asi como
sea cual sea el estado de la camara (ya esté llena o vacia).

De esta manera, es posible provocar la circulacion de agua caliente a través de la camara de infusion incluso sin que
esté presente café molido en la misma. En cambio, cuando la camara de infusién no esta en la posicién cerrada, los
orificios 211B estan en conexién con el conducto de suministro de agua y permiten la purga del agua residual del
circuito.

Realizacion de las figuras 40 a 45

Las figuras 40-45 muestran secciones transversales de una realizacion adicional de una unidad de infusién similar a
la realizacion de las figuras 19 en delante. Se designan partes iguales o correspondientes con los mismos numeros
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de referencia y no se describen en detalle de nuevo. La realizacion de las figuras 40-45 difiere de la realizacion de
las figuras 19 en delante en dos respectos.

Segun un primer aspecto, la unidad de infusion mostrada en las figuras 40-45 estd dotada de una posicion de
funcionamiento adicional, mostrada de la mejor manera en las figuras 41 y 42. Dicha posicién de funcionamiento
adicional es intermedia entre la posicion de carga de café mostrada en la figura 40 y una posicion de infusién
mostrada en la figura 43. En dicha posicion intermedia, el sello 204 que rodea el cuerpo de émbolo 113 esté libre del
asiento 115, de manera que se crea una abertura anular entre el émbolo 113 y el asiento 115. Si se alimenta agua
caliente hacia la camara de infusion en esta posicion, el polvo de café presente en la camara de infusidon genera una
contrapresion que impide que el flujo de agua. Como consecuencia, el agua fluye a través de la abertura anular que
rodea el émbolo 113 y por tanto calienta todo el conducto de agua desde el calentador de agua hasta la parte inferior
de la camara de infusion.

Una vez que se ha alimentado suficiente agua caliente para calentar la unidad de infusién, esta ultima toma una de
las posiciones de dispensacion de café mostradas en las figuras 43, 44, 45. Ahora el flujo de agua continuo pasa a
través del polvo de café comprimido contenido en la camara de infusion y extrae la bebida del polvo de café. Las tres
posiciones mostradas en las figuras 43, 44 y 45 corresponden a tres estados de dispensacion diferentes: en la figura
43 se produce el café normal (denominado café de filtro o “café americano”), con una presiéon de agua bastante baja
y polvo de café ligeramente comprimido; la posicidn de la figura 44 es una en la que se producen dos expresos (0 un
expreso doble) durante el mismo ciclo de infusidn; y finalmente, la figura 45 muestra la posiciéon tomada por la
unidad de infusién para producir un Gnico expreso.

Tal como se mencioné anteriormente, puede proporcionarse una valvula de contrapresion ajustable en el orificio de
salida, en conexion de fluidos con la camara de infusién, con el fin de mantener la presion deseada en la camara de
infusién. En la realizaciéon de las figuras 40-45 esta prevista una disposicién de doble orificio, para un control de
presion 6ptimo. Esta disposicion de doble orificio, que se describira a continuacion en el presente documento, puede
usarse también en una cualquiera de las realizaciones descritas anteriormente. Con el fin de mostrar la disposicion
de doble orificio, se toma la seccién transversal de la figura 42 en una posicién ligeramente diferente de la seccion
transversal de las figuras 40, 41, 43, 44, 45 restantes. Estas ultimas figuras muestran el primer orificio de salida de
bebida previsto en el cuerpo de émbolo 117 complementario, estando formado dicho orificio por un conducto 301. El
conducto 301 tiene una primera parte con un diametro mas grande y una segunda parte con un diametro mas
pequefio, estando conectadas las dos partes entre si en una zona 301A de transicién. Un conducto 303 soportado
estacionariamente con respecto a la estructura 109A, 109B esta dispuesto de manera telescopica en el conducto
301, de manera que cuando el émbolo 117 complementario se mueve con respecto a la estructura 109A, 109B el
conducto 303 y el conducto 301 se deslizan entre si. El conducto 303 esta dotado de un primer sello 305 anular y un
segundo sello 307 anular, dispuestos cerca del extremo distal y a una posicién intermedia del conducto 303,
respectivamente. El extremo distal del conducto 303 esta cerrado en la parte frontal y esta dotado de aberturas
radial 309 radiales, proporcionandose dichas aberturas por detras del sello 305.

El conducto 303 puede poner por tanto el interior de la camara de infusion en comunicacion de fluidos con una
conducto 311 de salida de café dispuesto en la parte superior de la estructura 109A, 109B. Cuando la unidad de
infusién toma la posicion mostrada en la figura 43, las aberturas 309 se situan entre la camara de infusion y la zona
303A de transicion del conducto 303, de manera que la bebida de café producida en la camara de infusién puede
fluir a través de las aberturas 309 al conducto 303 y desde el mismo al conducto 311 de salida. La seccion
transversal de flujo es tal que se genera una sobrepresidn cero sustancial en la salida de la camara de infusion.

Un segundo orificio de dispensacion de bebida esta previsto en el cuerpo de émbolo 117 complementario, tal como
se muestra en la figura 42 en 315. El segundo orificio 315 de dispensacion de bebida se forma por un conducto en el
que esta dispuesto de manera telescopica un conducto 317. Similar al conducto 303, también el conducto 317 esta
soportado de manera solidaria por la estructura 109A, 109B. El conducto 315 y la disposicién de conducto 317
conectan de manera fluida el interior de la camara de infusion con una valvula 319 de contrapresion. Esta valvula
puede ajustarse y puede disefiarse tal como se da a conocer en la patente US n.° 6382083, cuyo contenido se
incorpora en el presente documento como referencia.

Cuando la camara de infusién se cierra en la posicién mostrada en la figura 43, el café fluye a través del conducto
301, 303, que ofrece menos resistencia al flujo. Si, por el contrario, la cdmara de infusion se cierra en la posiciéon
mostrada en las figuras 44 6 45, se impide el flujo a través de los conductos 301, 303, porque las aberturas 309
estan colocadas mas alla del sello 305 y este ultimo se cierra contra la parte mas estrecha del conducto 301. Por
consiguiente, bajo el empuje de la bomba de alimentacion de agua de la maquina, se fuerza que el café fluya a
través del orificio 315, el conducto 317 y la valvula 319 de contrapresion.

Por tanto, dependiendo de la posicién tomada por la camara de infusion, se generan diferentes condiciones de
contrapresion y se produce una bebida de diferentes calidades.

Valvula de ajuste de contrapresion de las figuras 46A-46D
Las figuras 46A-46D muestran una valvula de contrapresion novedosa para una unidad de infusion segun la
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invencion. La valvula se muestra aislada pero debe entenderse que dicha valvula puede disponerse en el conducto
de salida a través del que se dispensa la bebida de café producida en la camara de infusion de la unidad de infusion.
Dicha valvula puede disponerse por ejemplo en el conducto 171 de salida de café (figura 30).

La valvula 400 de contrapresion esta dotada de un conducto 401 de dispensacion de café en conexién de fluidos con
la cdmara de infusion y portado por el émbolo complementario de la unidad de infusion, tal como el émbolo 117
complementario. El conducto 401 puede deslizarse de manera telescopica sin un conducto de salida de café tal
como el conducto 171, de manera que el émbolo 117 complementario puede moverse con respecto a la estructura
de soporte sobre la que se soporta la valvula 400 de contrapresion.

La valvula 400 de contrapresion incluye un alojamiento 403 externo. Segun algunas realizaciones, para propdsitos
de disefio dicho alojamiento 403 externo estd compuesto por dos partes 403A, 403B. Una corredera 405 esta
alojada de manera deslizante en el alojamiento 403. Dicha corredera 405 puede deslizarse segun la flecha f405
doble para tomar de manera selectiva una de varias posiciones de funcionamiento tal como se da a conocer a
continuacion en el presente documento. En algunas realizaciones la corredera 405 tiene un extremo 405A roscado
que puede engancharse por un elemento accionador manual o un servomotor o similar (no mostrado) para controlar
el movimiento de deslizamiento de dicha corredera y situar de manera precisa la corredera en una seleccionada de
una pluralidad de posiciones axiales en el alojamiento 403.

A lo largo de su pared lateral, el alojamiento 403 tiene un orificio 407 de entrada de café en comunicacién de fluidos
con el conducto 401, un orificio 409 de salida de café en comunicacion de fluidos con un surtidor o boquilla desde la
que se dispensa café, y un orificio 411 de descompresién de presion. Adicionalmente, esta previsto un orificio 412 de
entrada de aire frontal en una posicion frontal. El didmetro interno de la parte 403A del alojamiento 403 es variable
de etapa a etapa, con un diametro mas grande en la seccién donde esta dispuesto el orificio 411 de descompresion,
un diametro intermedio donde esta situado el orificio 407 de entrada de café y un diametro mas pequefio en el area
mas delantera.

La corredera 405 tiene una cavidad 413 axial que termina con una abertura 413A frontal y en comunicacién de
fluidos con dos conjuntos de aberturas 415, 417 radiales distanciadas longitudinalmente entre si. Estan dispuestos
anillos 419, 421, 423 de sellado en la superficie externa de la corredera, que actian en correspondencia de las tres
partes de didmetro variable de la parte 403A de alojamiento. La abertura 413A frontal de la corredera 405 esté
cerrada por un obturador o elemento 427 de cierre elasticamente tensionado contra la corredera 405 mediante un
resorte 429 helicoidal de compresion. Dicho resorte 429 esta retenido entre el obturador 427 y una clavija 431 de
deslizamiento frontal dotada de un anillo 433 de sellado, que cierra el orificio 412 de entrada de aire frontal. La
clavija 431 esta dotada de un anillo 431A de tope y una parte terminal que sobresale del alojamiento 403, formado
para proporcionar un efecto de guiado en el orificio 412 de entrada de aire pero que permite el ingreso de aire
cuando la clavija 431 se mueve a la izquierda (en los dibujos), con el fin de poner el interior del alojamiento 403 y de
la corredera 405 en comunicacién con el entorno, para los propdsitos que van a explicarse mas adelante.

La valvula 400 descrita hasta ahora funciona tal como sigue. En la figura 46A la corredera 405 esta situada en su
posicion mas hacia la derecha (con referencia a las figuras), es decir, con el resorte 429 en su posicion de
compresion maxima. El anillo 423 de sellado se mueve mas alla de la seccion de la parte 403 de alojamiento que
tiene el diametro interno intermedio, y las aberturas 417 radiales estan por tanto en comunicaciéon de fluidos (a
través de la cavidad de la parte 403B de alojamiento) con el orificio 409 de salida de café. El orificio 401 de entrada
de café esta en comunicacion de fluidos, por medio de las aberturas 415 radiales, con la cavidad 413 axial interna de
la corredera 405. El café por tanto puede fluir desde el orificio 401 de entrada hacia el orificio 409 de salida. La
presion en el conducto 401 es por tanto sustancialmente igual a la presion del entorno (es decir, la infusion tiene
lugar a una contrapresion sustancialmente cero). Se impide el flujo de café a través del orificio 411 de
descompresion mediante el anillo 421 de sellado y el resorte 429 mantiene tanto la abertura 413A frontal como el
orificio 412 de entrada de aire en una posicion cerrada.

En la figura 46B la corredera 405 se mueve ligeramente hacia la izquierda (en los dibujos) de manera que las
aberturas 415 y 417 radiales estan en comunicacion de fluidos con el conducto 401 y la cavidad 413 interna de la
corredera 405. El resorte 429 se comprime ligeramente menos que en la figura 46A. El agua fluye a través de la
camara de infusion y el café asi preparado fluye a través del conducto 401, las aberturas 415, 417 radiales, la
cavidad 413 axial y el orificio 409 de salida cuando la contrapresion en la salida de la camara de infusion, es decir,
en el conducto 401, alcanza un valor definido por la fuerza ejercida por el resorte 429, es decir, cuando la presion
genera en el obturador 427 una fuerza superior a la fuerza ejercida por el resorte 429.

En la figura 46C la corredera 405 se mueve de nuevo ligeramente mas hacia la izquierda (en los dibujos) con
respecto a la figura 46B, de manera que el resorte 429 esta menos comprimido y por tanto la contrapresion a la que
el café fluye a través del conducto 401 es menor que en la figura 46B (pero superior que en la figura 46A, en la que
no se requiere contrapresion). Tanto en la figura 46B como 46C, el conducto 411 de descompresion y el orificio 412
de entrada de aire estan cerrados.

Por tanto, la posicion de la figura 46A es la Unica en la que se prepara café normal, sustancialmente sin
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contrapresion, de manera que se obtiene una bebida mas ligera sin crema. Se obtiene un café expreso mas fuerte o
mas ligero con la valvula 400 ajustada en la posicion de la figura 46B y 46C respectivamente.

La posicion de la corredera 405 puede seleccionarse manual o automaticamente por el usuario. En algunas
realizaciones, esto puede lograrse mediante un mecanismo de tornillo o similar. En algunas realizaciones preferidas,
la seleccién de la contrapresion puede lograrse con un servoaccionador, con la orden del usuario por medio de una
interfaz de usuario adecuada, tal como una pantalla tactil, uno o mas botones o similares. Preferiblemente, la
posicion de la valvula 400 de contrapresion puede correlacionarse con el volumen de la camara de infusién de
manera que se selecciona el volumen de la camara de infusién mas apropiado para cada contrapresion fijada por el
usuario en la valvula 400.

Al fina de un ciclo de infusién, independientemente de qué posicién tomoé la corredera 405 de la valvula 400, la
corredera se mueve en la posicion de la figura 46D, es decir, se mueve completamente al lado izquierdo (en los
dibujos). En esta posicion se abre el orificio 412 de entrada de aire y se crea un paso de flujo de aire a través del
interior de la parte 403B de alojamiento, la cavidad 413 axial de la corredera 405, las aberturas 415 radiales y el
orificio 411 de descompresion. De esta manera, se alivia la presion dentro de la camara de infusion y entra aire en el
circuito hidraulico de la unidad de infusion, lo que permite la abertura de la camara de infusion.

Realizacion de las figuras 47 - 50

Las figuras 47-50 muestran una realizacion adicional de la unidad de infusién segun la invencion. Esta realizacion es
similar a la mostrada en las figuras 19-35, pero los perfiles de leva fijos se conforman de manera diferente con el fin
de lograr una secuencia ligeramente diferente en el movimiento de la unidad de infusién. La diferencia principal es
que en la realizacién de las figuras 47-50 la posicién en la que se descarga el polvo de café gastado de la camara de
infusién esta en el lado opuesto de la posicidon de descarga en las realizaciones descritas anteriormente (figuras 19-
35 en particular) con respecto a la posicion de carga de café.

Puesto que la unidad de infusidn segun las figuras 47-50 es sustancialmente similar a las realizaciones anteriores en
muchos aspectos, se describira a continuacion en el presente documento principalmente las caracteristicas que
difieren de las realizaciones anteriores, mientras que las caracteristicas que son similares, idénticas o equivalentes a
las realizaciones anteriores no se describirdn en mayor detalle. Debe observarse ademas que la unidad de infusion
segun las figuras 47-50 puede estar dotada de una cualquiera de las valvulas de regulacion de la contrapresion
descritas anteriormente.

En la realizacién de las figuras 47-50, la unidad de infusidon esta compuesta de nuevo por un par de placas fijas,
sobre las que se proporcionan tres perfiles de leva fijos, combinandose cada placa fija con una leva giratoria, sobre
la que estan dispuestos los perfiles de leva giratorios. La figura 47 muestra una vista frontal de una de las placas
fijas, designada por 500. La placa fija opuesta es sustancialmente simétrica, al menos en lo que respecta a los
perfiles de leva, que van a describirse a continuacién en el presente documento.

La placa fija esta dotada de tres perfiles 501, 503 y 505 de leva fijos, que tienen funciones muy parecidas a las de
las levas 121, 123 y 125 fijas de las figuras 19-35. Mas especificamente, el perfil 501 de leva controla el movimiento
del émbolo de la camara de infusion, el perfil 503 de leva controla el movimiento del asiento en el que se desliza el
émbolo de la camara de infusién y el perfil 505 de leva controla el movimiento del émbolo complementario. En esta
realizacién, sin embargo, los perfiles 501 y 503 de leva estan conformados principalmente como canales cerrados,
es decir, curvas sin fin en las que el impulsor o la clavija correspondiente se desliza.

Ademas, cada uno de dichos perfiles 501 y 503 de leva tienen lengletas de resorte que sobresalen dentro de los
canales con el fin de impedir algunos movimientos de los impulsores o clavijas que estan unidos firmemente al
émbolo y el asiento de la camara de infusidon. Mas especificamente el perfil 501 de leva tiene una primera lengueta
en forma de un resorte 501A laminar con un extremo 501B libre que sobresale dentro del canal que define el perfil
501 de leva. La forma dicha lengleta 501A de resorte o elastica se muestra mejor en la seccion transversal de la
figura 47A. Tal como se explicara mas claramente a continuacion, la lenglieta 501A elastica limita el movimiento de
la clavija, que controla el movimiento del émbolo. Una segunda lengleta elastica en forma de un resorte 501C
laminar esta dispuesta a lo largo de una parte 501D de canal central del perfil 501 de leva. La lengiieta 501C tiene
un extremo 501E libre y su forma se muestra mejor en la seccién transversal de la figura 47B. La parte 501D de
canal central conecta una parte de canal de leva inferior con una parte de canal de leva superior del perfil 501 de
leva. La parte de canal superior se designa como 501F como un todo y tiene una forma céncava sustancialmente
hacia fuera. La parte de canal inferior tiene una forma convexa sustancialmente hacia fuera y esta compuesta por
dos secciones 501 G y 501 H, estando dispuesta la lenglieta 501A elastica de manera que se impide que la clavija
que se desliza en el canal 501 se mueva desde la seccion 501 G hasta la seccion 501 H y se fuerza a moverse
desde la seccién 501 G hacia la parte 501 D de leva intermedia.

De manera similar, el perfil 503 de leva fijo tiene una seccién 503A de perfil de leva inferior que tiene una forma con

una concavidad que se mira hacia fuera y orientada hacia el eje A-A central de la unidad de infusion, alrededor del
cual las levas 510 giratorias giran con el control de un motor (no mostrado). La trayectoria cerrada del perfil 503 de
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leva se completa por una seccion o parte 503B de perfil superior en forma convexa hacia fuera a lo largo de la cual
esta dispuesta una lenglieta 503C en forma de un resorte laminar. El extremo 503D libre de dicha lengieta
sobresale dentro del perfil 503 de leva en forma de canal, tal como se muestra mejor en la seccién transversal de la
figura 47C. Una seccion 503E de perfil de leva sustancialmente rectilineo se extiende desde la seccién 503B hacia el
perfil 505 de leva, partiendo de una posicion que corresponde sustancialmente al extremo libre de la lenglieta 503C.
La lenglieta 503C impide que el impulsor o la clavija respectiva, que se mueve a lo largo del perfil 503 de leva, se
mueva a lo largo de la seccién 503B de derecha a izquierda mas alla de la parte 503D rectilinea y fuerza a dicha
clavija a entrar en dicha parte 503D rectilinea del perfil de leva, tal como se explicara en mas detalle a continuacion.

La figura 48 muestra una vista frontal de una de las dos levas giratorias sobre las que se proporcionan los perfiles de
leva giratorios. La leva giratoria se designa por 510. Los tres perfiles de leva giratorios se forman sobre dicha leva
giratoria. Dichos perfiles de leva giratorios se marcan como 533, 535 y 537 y tienen sustancialmente la misma forma
y funcién que los perfiles 133, 135, 137 de leva de las figuras 26, 28. Por tanto, no se proporcionara una descripcion
detallada de dichos perfiles de leva.

Similar a la realizacién de las figuras 19-35, también en la realizacién de las figuras 47-50 la unidad de infusion
incluye (véase en particular las figuras 49A-49D) un émbolo 543 giratorio y que se traslada, similar al émbolo 113,
alojandose dicho émbolo en un asiento 545 giratorio y que se traslada, que corresponde al asiento 115, y un émbolo
547 complementario, que corresponde al émbolo 117 complementario. Una clavija o impulsor 543B, que
corresponde a la clavija 113B, esta unido firmemente al émbolo 543, formando dicha clavija un sensor que engancha
los perfiles 501 de leva fijos de las dos placas 500 fijas opuestas y los dos perfiles 533 de leva giratorios de las levas
510 giratorias. De manera similar, el asiento 545 esta dotado de clavijas o sensores 545A opuestos, que enganchan
los dos perfiles 503 de leva fijos opuestos y los dos perfiles 535 de leva giratorios. El émbolo 547 complementario se
engancha a los perfiles 505 de leva fijos y tiene impulsores o sensores 547C que enganchan los perfiles 537 de leva
giratorios.

El funcionamiento de la unidad de infusion asi descrita se comentara ahora en mas detalle, haciendo referencia a la
secuencia de las figuras 49A-49D y al diagrama de la figura 50, mostrando la trayectoria de movimiento de las
clavijas 543B y 545A.

En la figura 49A la unidad de infusion estd en la posiciéon de carga. El asiento 545 estd en una posicion
sustancialmente vertical y el émbolo 543 esta en la posicién inferior dentro del asiento, cerrando la parte inferior del
mismo. Se carga la cantidad deseada de polvo de café en el asiento 545 desde un conducto de dispensacion, no
mostrado. Las clavijas 543B estan situadas en la posicion PO a lo largo de la seccion 501G de la leva 501. Las
clavijas 545A unidas firmemente al asiento 545 estan en la posicién PO a lo largo de la seccidon 503B de la leva 503.

Una vez que se ha cargado el café en el asiento de la camara de infusidn, el asiento 545 y el émbolo 543 se mueven
girando las levas 510 hacia la posicion de infusion, mostrada en la figura 49B. La posicion de infusién varia segun la
calidad de café o numero de cafés requeridos, tal como ya se describié anteriormente. Los puntos P1 en la seccién
501D de leva indican por ejemplo la posicién de las clavijas 543B cuando se prepara café de filtro, siendo el punto
P1 en la seccion 503E de leva la posicion correspondiente de las clavijas 545A. P2 en la seccion 501D de leva
indica las posibles posiciones de las clavijas 543B cuando se prepara un expreso Unico o doble, estando
representadas las posiciones correspondientes de las clavijas 545A por el punto P2 a lo largo de la seccion 503E de
la leva 503.

La posicion de infusion se selecciona girando apropiadamente las levas 510 y los perfiles de leva giratorios
correspondientes. Debido a la forma de las partes o secciones 501D y 503E de leva intermedia, el émbolo 543 y el
asiento 545 se mueven de manera rectilinea a largo de sus ejes que, en la posicién de infusion, coinciden con el eje
de émbolo 547 complementario. Este ultimo se mueve de manera forzada con una trayectoria rectilinea
correspondiente por los perfiles 505 de leva fijos y los perfiles 537 de leva giratorios. Se impide que las clavijas 543B
se muevan a lo largo de la parte de leva o seccion 501H de leva por la lenglieta 501A elastica, mientras que se
impide que las clavijas 545A se muevan a lo largo de la seccion de leva o la parte 503C de leva por la lengieta
503C elastica.

Una vez que se ha completado la infusidon, debe descargarse el polvo de café gastado. Con el fin de lograr la
posicion de descarga, el émbolo 543 y el asiento 545 se mueven en primer lugar hacia y mas alla de la posicion de
carga, en una posicion intermedia mostrada en la figura 49C. Este movimiento es necesario para transferir las
clavijas 543B desde la parte 501G de leva inferior hasta la parte 501F de leva superior y para transferir las clavijas
545A desde la parte 503B de leva superior hasta la parte 503A de leva inferior. En la figura 50 las posiciones de las
clavijas 543B y 545A en las levas 501 y 503 relevantes que corresponden a la posicion de la camara de infusién de
la figura 49B se muestran en P3.

Una vez que se ha alcanzado la posicion de la figura 49B, se invierte la rotacion de las placas 510 y de las levas
giratorias respectivas, y las clavijas 543B, 545B comienzan a moverse a lo largo de la parte o seccion 501F superior
de la leva 501 y la parte o seccion 503A inferior de la leva 503 respectivamente, hasta que se alcanza la posicion de
descarga final de la figura 49D. La lengleta 501C elastica en cada perfil 501 de leva impide que la clavija 543B
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respectiva entre en la seccion 501D intermedia de la leva y la fuerza a seguir la seccion 501F superior. En la
posicion de descarga de la figura 49D, el asiento 545 esta orientado hacia una canaleta de recogida de café gastado
o similar (no mostrado) y el émbolo 543 se mueve hacia la abertura del asiento para empujar el café fuera de dicho
asiento. La posicién de las clavijas 543B y 545A en los perfiles de leva respectivos cuando la unidad de infusion esta
en la posicién de descarga de la figura 49D se muestra en P4 en la figura 50.

Desde la posiciéon de descarga la unidad de infusion se lleva a la posicion de carga de nuevo (figura 49A) invirtiendo
la rotacion de las levas giratorias 510.

En la figura 50 las flechas que conectan los diversos puntos P1-P4 muestran el movimiento de las clavijas.
La posible presencia de numeros de referencia en las reivindicaciones adjuntas tiene el propédsito de facilitar la

lectura de las mismas con referencia a la descripcion y a los dibujos, y de ninguna manera limita el alcance de
proteccién representado por las reivindicaciones.

18



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2373191 T3

REIVINDICACIONES
Unidad (3; 500) de infusion para la preparacion de bebidas calientes, en particular café, que comprende:

- un asiento (115; 545) que tiene al menos un movimiento de rotacién, en el que se aloja de manera
deslizante un émbolo (113; 543);

- un émbolo (117; 547) complementario que actia conjuntamente con dicho asiento (115; 545) y dicho
émbolo (113; 543), para definir una camara de infusion;

- elementos (121, 123, 125, 133, 135, 137; 501, 503, 505, 533, 535, 537) de leva para controlar los
movimientos de dicho asiento (115; 545), dicho émbolo (113; 543) y dicho émbolo (117; 547)
complementario;

en la que dicho asiento (115; 545), dicho émbolo (113; 543) y dicho émbolo (117; 547) complementario
pueden adoptar, unos con respecto a otros, al menos una posiciéon de carga para cargar un producto para
la preparacién de la bebida, al menos dos posiciones de infusion distintas, que corresponden a dos
volumenes diferentes de la camara de infusién, y una posicion de descarga para descargar el producto
gastado; caracterizada porque,

- dichos elementos de leva comprenden un primer conjunto de perfiles (121, 123, 125; 501, 503, 505) de
leva, que estan fijados con respecto a una estructura (109A, 109B, 111) de soporte, y un segundo conjunto
de perfiles (133, 135, 137; 533, 535, 537) de leva, que giran con respecto a dicha estructura (109A, 109B,
111) de soporte, para controlar los movimientos de dicho asiento (115; 545), dicho émbolo (113; 543) y
dicho émbolo (117; 547) complementario;

- el movimiento de dicho asiento (115; 545) se controla mediante al menos un perfil (123; 503) de leva fijo y
un perfil (135; 535) de leva movil;

- el movimiento del émbolo (113; 543) se controla mediante al menos un perfil (121; 501) de leva fijo y un
perfil (133; 533) de leva movil;

- y el movimiento del émbolo complementario se controla mediante al menos un perfil (125; 505) de leva fijo
y un perfil (137; 537) de leva movil.

Unidad de infusion segun la reivindicaciéon 1, en la que dicho émbolo (113), dicho asiento (115) y dicho
émbolo (117) complementario estan dotados cada uno de un respectivo sensor (113B, 115A, 117A), y en la
que cada sensor actia conjuntamente con al menos un respectivo perfil de leva fijo y un respectivo perfil de
leva giratorio.

Unidad de infusidn segun la reivindicacion 1 6 2, en la que dichos perfiles (133, 135, 137; 533, 535, 537) de
leva giratorios estan previstos en una leva (131A; 131B; 510) giratoria comun.

Unidad de infusion segun la reivindicacién 1 6 2 6 3, que comprende un par de placas (109A, 109B) fijas
que forman una estructura de soporte, teniendo cada una un conjunto de perfiles (121, 123, 125; 501, 503,
505) de leva, fijados unos con respecto a otros, que son sustancialmente simétricos en espejo, y un par de
levas (131A, 131B; 510) giratorias, dispuestas a lo largo de dichas placas (109A, 109B) fijas, teniendo cada
leva giratoria un conjunto de perfiles (133, 135, 137; 533, 535, 537) de leva giratorios, que son
sustancialmente simétricos en espejo unos con respecto a otros, y en la que dicho asiento (115; 545), dicho
émbolo (113; 543) y dicho émbolo (117; 547) complementario se disponen entre dichas dos placas (109A,
109B) fijas.

Unidad de infusién segun la reivindicacion 4, en la que dichas levas (131A, 131B) giratorias se soportan
mediante dichas placas (109A, 109B) fijas.

Unidad de infusién segun la reivindicacion 4 6 5, en la que dichas levas (131; 131B; 510) giratorias se
disponen entre dichas placas (109A, 109B) fijas.

Unidad de infusion segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, en la que dichos perfiles (121, 123,
125; 133, 135, 137; 501, 503, 505, 533, 535, 537) de leva tienen forma de hendiduras o canales.

Unidad de infusién segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, en la que dicho émbolo (113; 543) y
dicho asiento (115; 545) tienen movimientos de rotacion y de traslacion y dicho émbolo (117; 547)
complementario tiene un movimiento de traslacion con respecto a una estructura (109A, 109B; 111) de
soporte de carga fija.
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Unidad de infusion segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, en la que: dicho asiento (115; 545)
y dicho émbolo (113; 543) tienen un movimiento de rotacién alrededor de un primer eje (A-A) de rotaciéon
comun y un movimiento de traslacién a lo largo de un segundo eje (B-B) de traslacién comdun,
sustancialmente ortogonal al primer eje (A-A); dicho segundo eje (B-B) gira alrededor del primer eje (A-A)
para adoptar una pluralidad de posiciones angulares; y dicho émbolo (117; 547) complementario tiene un
movimiento de traslacion para insertarse en dicho asiento (115; 545) cuando dicho asiento ha adoptado una
posicién angular de alineacion con dicho émbolo complementario.

Unidad de infusiéon segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, en la que dicho asiento (115)
comprende un primer sensor (115A) que actia conjuntamente con un primer perfil (123) de leva fijo y un
primer perfil (135) de leva giratorio; dicho émbolo (113) comprende un segundo sensor (113B) que actlda
conjuntamente con un segundo perfil (121) de leva fijo y un segundo perfil (133) de leva giratorio; dicho
émbolo (117) complementario comprende un tercer sensor (117A) que actia conjuntamente con un tercer
perfil (125) de leva fijo y un tercer perfil (137) de leva giratorio; controlando el movimiento relativo de dichos
perfiles de leva giratorios con respecto a los perfiles de leva fijos los movimientos de rotacion y traslacion
del émbolo, el asiento y el émbolo complementario.

Unidad de infusion segun la reivindicacion 10, en la que dichos perfiles (121, 123, 125; 501, 503, 505) de
leva fijos y perfiles (133, 135, 137; 533, 535, 537) de leva giratorios estan disefiados para controlar: un
primer movimiento de rotacion del asiento (115; 545) y del émbolo (113; 543) desde una posicion para
cargar el producto para la preparacién de la bebida hasta una posicién de alineacién con el émbolo (117;
547) complementario; un segundo movimiento de traslacion mutua de dicho émbolo (113), dicho asiento
(115) y dicho émbolo (117; 547) complementario, a lo largo de un eje (B-B) de traslacion comun, llevando
dicho segundo movimiento el émbolo (113; 543), el asiento (115; 545) y el émbolo (117; 547)
complementario a posiciones mutuas variables, a las que corresponden diferentes volumenes de la camara
de infusidn, delimitadas por dicho émbolo, dicho émbolo complementario y dicho asiento; un tercer
movimiento de rotacién, en un sentido opuesto al primer movimiento de rotacion, y de traslacion mutua de
dicho asiento (115; 545) y dicho émbolo (113; 543), para llevar dicho asiento y dicho émbolo a una posicion
para descargar el producto gastado.

Unidad de infusidon segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, en la que dicho émbolo (113) tiene
una culata (201) cargada elasticamente, que se empuja mediante un elemento (202) elastico para alejarse
de un cuerpo del émbolo (113), cuando dicho producto para la preparacion de la bebida esta presente en la
camara de infusion, empujandose dicha culata contra el cuerpo del émbolo.

Unidad de infusiéon segun la reivindicaciéon 12, en la que dicha culata esta fija con respecto a un vastago
(203), que, al moverse como una Unica pieza con la culata (201), proporciona un orificio de suministro de
agua caliente en conexion alternativamente con la camara de infusiéon y con al menos un orificio (211B)
para la comunicacion con el exterior.

Unidad de infusidon segun la reivindicacion 13, que comprende correderas (213) que cierran la conexion
entre el orificio de suministro de agua caliente y dicho al menos un orificio (211 B) para la comunicacién con
el exterior cuando la camara de infusion esta en al menos una posicién de infusion.

Unidad de infusién segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, en la que una valvula (319) de
regulador de presion esta dispuesta en un conducto (317) para la salida de la bebida desde la camara de
infusion.

Unidad de infusidon segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, que incluye una posicién de
precalentamiento de la camara de infusion, en la que dicho émbolo (117) complementario cierra dicho
asiento (115) en un extremo, y dicho émbolo (113) cierra el extremo opuesto de dicho asiento, dejando una
abertura de descarga inferior desde la que puede escapar fluido de calentamiento que circula en dicho
émbolo (113) sin entrar en la camara de infusion.

Unidad de infusién seguin una o mas de las reivindicaciones anteriores, que incluye un primer orificio (301)
de dispensacion de bebida y un segundo orificio (315) de dispensacion de bebida, estando dichos orificios
en comunicacion de fluido con dicha camara de infusién cuando dicha unidad de infusién esta en una
posicion de infusion, en la que dicho primer orificio (301) de dispensacion de bebida esta combinado con
una disposicion (305, 307) de sellado y dicho segundo orificio (315) de dispensacion de bebida esta
combinado con una valvula (319) de contrapresion, estando en una primera posicion de infusion dicha
disposicion de sellado abierta para dispensar dicha bebida a través de dicho primer orificio (301) de
dispensacion, y estando en una segunda posicion de infusion dicha disposicion (305, 307) de sellado
cerrada para impedir que la bebida fluya a través de dicho primer orificio (301) de dispensacion de bebida,
forzando asi a la bebida a fluir a través de dicho segundo orificio (315) de dispensacion y dicha valvula
(319) de contrapresion.

20



10

15

18.

19.

20.

ES 2373191 T3

Unidad de infusiéon segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, que incluye una valvula (400) de
contrapresion ajustable en comunicacion de fluido con el interior de dicha camara de infusion y que incluye
una corredera (405) dispuesta de manera deslizante en un alojamiento (403), incluyendo dicho alojamiento
orificios (401; 409) de entrada y salida de bebida y un orificio (411) de liberacion de presién, en la que dicha
corredera (405) puede moverse a una cualquiera de una pluralidad de posiciones de dispensacion de
bebida, correspondiendo cada posicidn a una contrapresion diferente en dicha cdmara de infusion.

Unidad de infusion segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, en la que dichos perfiles (501, 503,
505) de leva fijos incluyen un primer perfil (501) de leva para controlar el movimiento del émbolo (113) y un
segundo perfil (503) de leva para controlar el movimiento del asiento (115), incluyendo dicho primer y
segundo perfil de leva canales en forma de curvas cerradas, y elementos (501C, 503C) para impedir el
movimiento, que impiden el movimiento de correspondientes sensores (543B, 545A) unidos firmemente a
dicho émbolo (543) y dicho asiento (545) en posiciones predeterminadas a lo largo de dicho primer y
segundo perfil de leva.

Maquina automatica para la produccion de bebidas que comprende una unidad de infusiéon segin una o
mas de las reivindicaciones anteriores.
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