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DESCRIPCION

Vélvula de asiento doble de asiento limpiable y procedimiento para la limpieza de la valvula de asiento doble de
asiento limpiable

CAMPO TECNICO

La invencién se refiere a una valvula de asiento doble de asiento limpiable con dos elementos de cierre dispuestos
en serie, desplazables relativamente entre si, que en la posicién de cierre de la valvula de asiento doble impiden el
desbordamiento de fluidos desde un elemento de carcasa de valvula hacia otro, y delimitan tanto en la posicion de
cierre como también en la posicion de apertura una cavidad para derrames, la cual, con respecto a una disposicién
vertical de la valvula de asiento doble, presenta una salida para pérdidas extraida hacia debajo del elemento de
carcasa de valvula asignado, con el primer elemento de cierre, que estd conformado como émbolo deslizante y es
accionado de forma independiente, y que en su posicion de cierre encuentra su asiento hermético en un orificio de
conexion que une los elementos de carcasa de valvula entre si, y que en su movimiento de apertura llega al apoyo
hermético contra un segundo elemento de cierre asignado a una segunda superficie de asiento y que conduce a
éste también en la posicidn de apertura, con una primera junta de asiento dispuesta en el primer elemento de cierre,
que cierra de forma hermética radialmente con respecto a una primera superficie de asiento cilindrica conformada en
el orificio de conexién, con los elementos de cierre, que, de forma independiente entre si, se pueden llevar a una
posicion de limpieza de asiento para el enjuague de sus superficies de asiento mediante un recorrido parcial de cada
uno de ellos en la anchura de una ranura, en donde el segundo elemento de cierre se puede llevar a su posicién de
limpieza de asiento correspondiente mediante un segundo recorrido parcial en el mismo sentido que el movimiento
de apertura y correspondientemente el primer elemento de cierre mediante un primer recorrido parcial en sentido
contrario al movimiento de apertura, y con barras de valvula dispuestas de forma concéntrica entre si para los
elementos de cierre, que estan introducidas hacia arriba en un accionamiento comuin y con un vastago tubular
dispuesto en el elemento de cierre situado en la parte inferior, que atraviesa de forma hermética y radialmente por el
exterior el elemento de carcasa de valvula asignado, que une radialmente por el interior la cavidad para derrames
con el entorno de la valvula de asiento doble a través de un orificio de salida, y que se transforma hacia arriba en la
barra de valvula del elemento de cierre situado en la parte inferior.

El segundo elemento de cierre puede estar igualmente conformado como émbolo deslizante con medios de
hermetizacion de efecto radial, en donde la segunda superficie de asiento cilindrica asignada esta conformada en el
orificio de conexién. Sin embargo, el segundo elemento de cierre también puede estar conformado como plato de
asiento, que hermetiza de forma axial o axial/radial una segunda superficie de asiento plana o coénica asignada. Las
valvulas de asiento doble de asiento limpiable con las caracteristicas indicadas en la introduccién se abren a la
posicion totalmente abierta o bien hacia arriba (por lo general) o bien hacia abajo. En la valvula de asiento doble que
se abre hacia arriba, el primer elemento de cierre accionado de forma independiente se encuentra situado abajo,
mientras que para la direccién de apertura contraria, el primer elemento de cierre accionado de forma independiente
se encuentra situado arriba.

ESTADO DE LA TECNICA

Del documento DE3835944C2 se conoce una valvula de asiento doble de asiento limpiable, en la que el primer
elemento de cierre accionado de forma independiente esta conformado como émbolo deslizante y que en la limpieza
de asiento correspondiente se puede llevar a su posicion de limpieza de asiento mediante un primer recorrido parcial
en direccion contraria al movimiento de apertura (figura 3). El segundo elemento de cierre accionado de forma
dependiente esta realizado como plato de asiento, que hermetiza en una superficie conica de asiento asignada, y
gue se lleva a su posicion de limpieza de asiento mediante un segundo recorrido parcial realizado en el mismo
sentido que el movimiento de apertura, en la que esta formada una ranura anular libre desde abajo hacia arriba, con
respecto a una posicion vertical de disposicion, entre el elemento de cierre y la superficie de asiento asignada.

Una barra tubular que atraviesa de forma hermética hacia abajo el elemento de carcasa de valvula inferior del primer
elemento de cierre situado en la parte inferior, esta ampliado en la zona de penetracion desplazada para formar un
cilindro, un denominado émbolo de compensacion de presion, de tal forma que se obtiene una superficie anular en la
parte superior del émbolo de compensacion de presion, que es aproximadamente igual que la superficie anular
adyacente en la parte inferior del primer elemento de cierre. Entre la superficie exterior del émbolo de compensacion
de presién y un apéndice anular inferior del elemento de carcasa de valvula inferior se forma una ranura de forma
circular de arriba hacia abajo al mover el primer elemento de cierre hacia abajo a la posicion de limpieza de asiento,
a través de la cual se puede enjuagar la superficie exterior al mismo tiempo que el primer elemento de cierre. Junto
con un recipiente que se une al resalto anular se forma ademas un dispositivo de enjuague, mediante el cual se
puede limpiar el émbolo de compensacion de presion en el primer elemento de cierre inferior, de tal forma que en la
carrera completa de apertura y cierre se puede limpiar de forma segura un producto arrastrado en la zona de paso.
No esta prevista una limpieza de la barra de valvula del segundo elemento de cierre superior, en la zona de su paso
a través del elemento de carcasa de valvula asignado.

En el documento EP0587690A1 se describe una valvula de asiento doble que presenta dos elementos de cierre
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conformados como émbolos deslizantes respectivamente. La vélvula de asiento doble abre de abajo hacia arriba,
con respecto a una posicién de disposicion vertical. Las barras de valvula previstas para el accionamiento de los dos
elementos de cierre salen conjuntamente hacia arriba del elemento de carcasa de valvula asignado y se introducen
en un accionamiento comun. La barra hueca del primer elemento de cierre superior esta ampliada en su zona de
penetracion con la carcasa de valvula para formar un émbolo de compensacion de presién, y esta zona de
penetracion esta provista de un dispositivo de enjuague, de tal forma que en caso de necesidad, se puede someter a
una limpieza a una zona de extension axial suficientemente grande del émbolo de compensacion de presion. El
segundo elemento de cierre inferior se prolonga en una barra tubular conformada también como émbolo de
compensacion de presion, que esta realizada de forma hermética hacia abajo desde el elemento de carcasa de
valvula asignado. En una forma preferida de realizacion, también este punto de penetracién esta asignado a un
dispositivo de enjuague, de tal forma que también se puede someter a una limpieza a una zona de extension axial
suficientemente grande de este émbolo de compensacion de presion.

La valvula de asiento doble anterior s6lo es de asiento limpiable de forma condicionada, es decir, sus superficies de
asiento no se pueden abrir en una ranura mediante un recorrido parcial correspondiente. Mas bien, para la limpieza
de las superficies de asiento sélo se desplazan, en el mismo sentido o en sentido contrario, los elementos de cierre
correspondientes uno respecto del otro para que se pueda solicitar con liquido de limpieza las superficies de asiento
parcialmente liberadas correspondientes (la denominada limpieza de frotamiento). La preparacion del liquido de
limpieza se realiza de tal forma que mediante un recorrido parcial en direccion contraria al recorrido de apertura total
de la vélvula de asiento doble se libera también el paso del émbolo de compensaciéon de presién asignado al
elemento de cierre correspondiente, de tal forma que el flujo del medio de limpieza se ramifica a través del paso
liberado desde el elemento de carcasa de véalvula, y limpia de este modo este paso y al menos una de las siguientes
zonas, como son, el otro paso, la cavidad para derrames y la superficie de asiento que se ha hecho accesible.

El valor del paso de barra se tiene que sumar a continuacion ademas de al paso de la barra de vélvula a través del
elemento de carcasa de valvula asignado, también al paso del vastago tubular dispuesto en el elemento de cierre
situado en la parte inferior que penetra hacia abajo en el elemento de carcasa de valvula asignado. Basicamente se
puede observar que el paso de la barra o el paso del émbolo de compensacion de presion previsto en esta zona, en
la que pueden estar ampliados la barra de véalvula o el vastago tubular respectivamente, del elemento de cierre de
accionamiento independiente es mas critico que el paso correspondiente en el elemento de cierre accionado de
forma dependiente. Esto resulta del hecho de que el elemento de cierre de accionamiento independiente se
desplaza en la carrera de apertura siempre en la direcciéon del elemento de cierre de accionamiento dependiente y
en consecuencia la barra de vélvula o el vastago tubular asignados o el émbolo de compensacion de presion
asignado del elemento de cierre de accionamiento independiente se desplaza desde la zona de penetracion hacia el
espacio interior del elemento de carcasa de valvula asignado. Con vistas al elemento de cierre de accionamiento
dependiente se obtienen proporciones invertidas; partes de la barra de valvula o del vastago tubular o del émbolo de
compensacion de presion asignado se desplazan en esta zona en la misma medida que el desplazamiento de la
carrera de apertura desde el espacio interior de la parte de carcasa de valvula asignada a la zona de penetracion. Si
aflora producto en los dos elementos de carcasa de valvula, en la carrera de apertura y de cierre se produce en su
caso un arrastre de producto en las zonas de penetracion correspondientes de los pasos de barra de los dos
elementos de cierre. En cambio, si aflora liquido de limpieza durante la limpieza del asiento, los elementos de la
barra de valvula o del vastago tubular o del émbolo de compensacién de presion asignado del elemento de cierre de
accionamiento dependiente que penetran en el elemento de carcasa de valvula ya estan limpios y se introducen en
consecuencia también limpios durante la carrera de apertura o el recorrido parcial en el paso.

En la valvula de asiento doble conocida del documento EP0587690B1 resulta ventajoso, al igual que en todas las
demas vélvulas de asiento doble, que abren hacia abajo y que presentan una salida para derrames extraida hacia
abajo de la carcasa de valvula (por ejemplo, la valvula de asiento doble segun el documento EP0646741A1), que en
la posicion de apertura de la valvula de asiento doble, la seccion de paso de un orificio de conexiéon que une entre si
los dos elementos de carcasa de valvula no se ve estrechada por la seccion de la salida para derrames, que esta
conformada como vastago tubular y esta dispuesta en el elemento de cierre situado en la parte inferior. Esto reduce
la anchura nominal de la carcasa de valvula determinada por la seccién de paso del orificio de conexion en hasta
dos anchuras nominales particularmente cuando, como se exige en EE.UU., la seccién de paso de la salida para
derrames entre la cavidad para derrames y el entorno de la valvula de asiento doble tiene que ser igual que la mayor
seccion de paso del conducto conectado a la valvula de asiento doble.

En el documento W02005/098287 se describe una valvula de asiento doble con las caracteristicas del preambulo de
la reivindicacion 1.

El objeto de la presente invencion es el de garantizar una limpieza suficiente del paso de la barra de vélvula o de la
barra de valvula ampliada a un émbolo de compensacion de presion del elemento de cierre de accionamiento
independiente, en una valvula de asiento doble de asiento limpiable del tipo descrito en la introduccion, asi como un
procedimiento para la limpieza de esta valvula de asiento doble de asiento limpiable.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Este objetivo se consigue mediante una vélvula de asiento doble de asiento limpiable de las caracteristicas de la
reivindicacion 1. En las reivindicaciones dependientes se describen conformaciones ventajosas de la véalvula de
asiento doble de asiento limpiable de acuerdo con la invencion.

Una primera idea basica de la invencion consiste en que en una valvula de asiento doble, que con respecto a su
conformacion basica, con respecto a una disposicion vertical, desarrolla un movimiento de apertura hacia abajo,
para liberar al mismo tiempo que la limpieza de asiento del primer elemento de cierre de accionamiento
independiente conformado como émbolo deslizante, una segunda ranura anular entre la primera barra de valvula
conformada como barra hueca para el primer elemento de cierre y la segunda hermetizacion de barra. Para ello se
desplaza el primer elemento de cierre en contra de su direccion de apertura en una primera carrera parcial desde su
posicion de cierre, desde el orificio de conexion hacia el espacio interior del primer elemento de carcasa de véalvula
en la medida necesaria hasta que el asiento cilindrico de valvula asignado esté abierto una ranura para su limpieza
de asiento (formacidn de una primera ranura anular). De este modo, la primera barra de valvula asignada completa
un movimiento de carrera parcial correspondientemente sincrono en la zona de la primera hermetizacion de barra.
La primera hermetizacion de barra realiza en actuacién conjunta con la primera barra de valvula o el primer émbolo
de compensacion de presion, hacia el cual esta ampliada, en su caso, la primera barra de valvula, un punto de
hermetizacién en este primer paso.

Una segunda idea basica de la invencion consiste en conducir el liquido de limpieza practicamente “cosechado” en
la primera hermetizacion de barra desde el interior del primer elemento de carcasa de valvula, hacia una camara de
enjuague en un primer dispositivo de enjuague, que encierra en todo su perimetro a la primera barra de valvula o a
la primera barra de valvula ampliada hacia un primer émbolo de compensacion de presion a continuacion de la
primera hermetizaciéon de barra junto con una camara de enjuague. Para ello, la segunda ranura anular une el
interior del primer elemento de carcasa de valvula con la cdmara de enjuague.

Una conformacién ventajosa de la invencion propuesta tiene previsto que la camara de enjuague presente una
longitud axial de extension, partiendo del punto de hermetizacion, de al menos toda la carrera de apertura de la
vélvula de asiento doble. Esta condicion de dimensién asegura que el liquido de limpieza enjuague toda la zona de
extension axial de la primera barra de valvula, que para un movimiento completo de apertura y de cierre ha llegado a
contactar con producto, y que se ha desplazado mas alla de la primera hermetizacion de barra desde el interior del
primer elemento de carcasa de valvula en direccion hacia la caAmara de enjuague.

La formacién de la segunda ranura anular con la profundidad radial necesaria se puede producir basicamente de dos
formas, tal y como se propone también, como son, por una parte o bien a través de un segundo retroceso radial que
desemboca en el interior del primer elemento de carcasa de vélvula previsto en esta zona de la primera barra de
vélvula o en el primer émbolo de compensacion de presién, o bien mediante una entalladura radial axialmente
limitada prevista en esta zona en la primera barra de véalvula o en el primer émbolo de compensacién de presion. El
segundo retroceso radial o la entalladura radial estdn dimensionados para ello axialmente de tal forma que en la
posicion de limpieza de asiento, la primera hermetizacién de barra dispuesta en el lado de la carcasa que
completamente liberada.

La segunda forma de conformacion de la segunda ranura anular en la zona anteriormente mencionada se consigue
por otro lado haciendo que, tal y como esta previsto en la siguiente propuesta, la profundidad radial necesaria de la
segunda ranura anular esté formada por una entalladura radial en el lado de la carcasa limitada axialmente prevista
en esta zona en el primer elemento de carcasa de valvula, y que la primera hermetizacién de barra esté dispuesta
en la primera barra de valvula o en el primer émbolo de compensacion de presion. La liberacion de la primera
hermetizacion de barra se produce en la posicion de limpieza de asiento correspondiente, haciendo que la primera
hermetizacion de barra esté posicionada en la entalladura del lado de la carcasa con dimensionamiento axial
suficiente.

Cuando se conforma la primera barra de vélvula en la zona desplazada del primer paso como primer émbolo de
compensacion de presion, cuya superficie anular que delimita el interior del primer elemento de carcasa de valvula
esta realizada de la misma forma o aproximadamente igual que la superficie anular adyacente del primer elemento
de cierre, se pueden transferir las caracteristicas anteriormente descritas con respecto a la formacién de la ranura en
la zona de la primera hermetizacion de barra correspondientemente a esta configuracion.

Para minimizar las fuerzas de conmutacion en el segundo elemento de cierre y para maximizar la salida para
derrames dispuesta en el vastago tubular esta previsto ademas que el vastago tubular esté conformado como
segundo émbolo de compensacion de presion en la zona de paso desplazada del segundo elemento de carcasa de
vélvula, cuyo diametro esté realizado hasta ligeramente menor que el diametro del orificio de conexion.

De acuerdo con otra primera forma de realizacién ventajosa, el liquido de limpieza se descarga desde la camara de
enjuague a través de una tubuladura de salida que conduce al entorno de la valvula de asiento doble. Para ello, la
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camara de enjuague de un primer dispositivo de enjuague esta unida a través de una tubuladura de salida con el
entorno de la valvula de asiento doble.

La camara de enjuague esta provista para ello de un rebosadero de tal forma que el liquido de limpieza, tras su
entrada a la camara de enjuague, tiene que crecer en primer lugar en la zona de extension axial prevista en ella,
antes de que pueda llegar desde ahi hasta la tubuladura de salida. Esta se alcanza haciendo que la camara de
enjuague desemboque por su extremo superior en el rebosadero, que por otro lado esta conectado con la tubuladura
de salida.

Para que la camara de enjuague a inundar con liquido de limpieza hasta rebosar se pueda vaciar completamente a
continuacion de la limpieza de asiento hasta el borde superior de la primera hermetizacién de barra o hasta su
limitacion en el borde, en esta zona se encuentra al menos un orificio de vaciado dispuesto en el perimetro de la
camara de enjuague, que une la zona inferior de la camara de enjuague con la tubuladura de salida que conduce
hacia el entorno hacia el exterior.

También se asegura ademas que con el punto de hermetizacién cerrado, es decir, fuera de la posicién de limpieza
de asiento, en el interior de la cAmara de enjuague no se produce la formacion de fango por encima de la primera
hermetizacion de barra. Para ello, el borde inferior del orificio de la tubuladura de salida llega hasta el borde superior
de la primera hermetizacion de barra o hasta su limitacién situada en el borde.

Esta ademas previsto, conducir el liquido de limpieza desde la camara de enjuague hacia el interior y desde aqui
hacia la cavidad para derrames. Para ello esta previsto que el recorrido de conexion previsto comience con un
primer orificio transversal que desemboca en la camara de enjuague conformada en la primera barra de valvula. Con
respecto al desarrollo posterior del recorrido de conexién estan previstas dos soluciones alternativas. La primera
solucion prevé que el orificio transversal desemboque por el otro lado en una ranura anular, que esta formada entre
la primera barra de vélvula conformada como barra hueca y la segunda barra de vélvula que la atraviesa por el
centro. En la segunda solucién, el orificio transversal desemboca por el otro lado en un orificio descentrado
conformado en la primera barra de vélvula.

Otra propuesta prevé conducir el liquido de limpieza desde la camara de enjuague hacia el interior, y desde aqui
hacia la salida para derrames dispuesta en el vastago tubular. Para ello esta previsto que el recorrido de conexion
previsto comience con un orificio transversal conformado en la primera barra de valvula, que desemboca en la
camara de enjuague. Una conformacion ventajosa del otro recorrido de conexién tiene previsto que el orificio
transversal desemboque por el otro lado en un orificio central conformado en la segunda barra de valvula.

Mediante la valvula de asiento doble de asiento limpiable de acuerdo con la invenciéon definida en las
reivindicaciones se puede realizar un procedimiento de acuerdo con la invencion para la limpieza de esta valvula de
asiento doble de asiento limpiable, en el que durante el desarrollo de la liberacién de la ranura de la superficie de
asiento del elemento de cierre, que se ha desplazado hasta su posicién de limpieza de asiento mediante un primer
recorrido parcial en sentido contrario al recorrido completo de apertura, al mismo tiempo se libera la ranura de un
primer paso hermetizado de una barra de vélvula unida con el elemento de cierre mediante el elemento de carcasa
de valvula asignado, de tal forma que se aporta liquido de limpieza desde el interior del elemento de carcasa de
valvula asignado a través del primer paso liberado hacia las zonas de la barra de valvula contaminadas con producto
durante el recorrido completo de apertura y cierre.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

En las figuras del dibujo se representan ejemplos de realizaciéon de la invencion y se describen a continuacién. Se
muestra:

figura 1 una seccion meridiana a través de una primera forma de realizacion de la valvula de asiento doble de
asiento limpiable propuesta, con limpieza del paso de barra de acuerdo con la invencion, en donde la valvula de
asiento doble se encuentra en su posicién de cierre y se representa por un lado sin accionamiento y por otro lado
s6lo parcialmente y por encima de la zona de hermetizacion del primer elemento de cierre superior;

figura 2 también una seccion meridiana a través de una segunda forma de realizacién de la valvula de asiento doble
propuesta ligeramente modificada con respecto a la primera forma de realizacion de la figura 1 en la zona por
encima de la primera hermetizacion de barra;

figura 3a una seccidn meridiana a través de una segunda forma de realizacion de la valvula de asiento doble de
asiento limpiable propuesta con limpieza del paso de barra de acuerdo con la invencién, en donde la véalvula de
asiento doble se encuentra en su posicién de cierre y por una parte sin realizacion concreta de un accionamiento y
por otro lado sdlo se representa el lado izquierdo, con respecto a la posicion de representacion;

figura 3b una seccidon meridiana a través de una tercera forma de realizacion de la valvula de asiento doble de
asiento limpiable propuesta con limpieza del paso de barra de acuerdo con la invencion, en donde la valvula de
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asiento doble se encuentra en su posicion de cierre y por una parte sin realizacion concreta de un accionamiento y
por otro lado s6lo se representa el lado derecho, con respecto a la posicién de representacion;

figura 4a una seccién meridiana a través de la segunda forma de realizacion de la valvula de asiento doble de
asiento limpiable propuesta de acuerdo con la figura 3a, en donde la valvula de asiento doble se encuentra en la
posicion de limpieza de asiento del primer elemento de cierre superior, accionado de forma independiente, y sélo se
representa el lado izquierdo, con respecto a la posicion de representacion, y

figura 4b una seccion meridiana a través de la tercera forma de realizacion de la valvula de asiento doble de asiento
limpiable propuesta de acuerdo con la figura 3b, en donde la valvula de asiento doble se encuentra en la posicién de
limpieza de asiento del primer elemento de cierre superior, accionado de forma independiente, y solo se representa
el lado derecho, con respecto a la posicion de representacion.

Mientras que la invencion se puede realizar en las formas de realizacion mas variadas, en los dibujos se muestran y
se describen a continuacién formas de realizaciéon particularmente preferidas, bajo la premisa de que éstas s6lo
representan ejemplos de la invencion, sin que la invencion esté limitada a los ejemplos especialmente
representados.

DESCRIPCION DETALLADA

Una valvula de asiento doble 1 (figura 1, y adicionalmente figuras 3a, 3b) consiste por el lado de la carcasa
basicamente en una carcasa 2 de vélvula, que se compone de un primer elemento de carcasa de valvula 2a y de un
segundo elemento de carcasa de valvula 2b, en donde los elementos de carcasa de valvula 2a, 2b estan unidos
entre si a través de un orificio de conexién 2c. En el orificio de conexion 2c esta conformada una primera superficie
de asiento 2d, que presenta una forma cilindrica. En la primera superficie de asiento 2d cilindrica, se desliza de
forma hermética un primer elemento de cierre 3 de accionamiento independiente conformado como émbolo
deslizante, que recoge una primera junta de asiento 10 de hermetizacion radial en el interior de una ranura dispuesta
en su superficie de revestimiento. Con respecto a una posicion vertical de disposicién de la valvula de asiento doble
1, esta previsto un primer retroceso 3c radial por debajo de la primera junta de asiento 10 en el primer elemento de
cierre 3, el cual, después de un primer recorrido parcial T1 de extension axial relativamente corta (véase la figura 2)
genera una apertura de una ranura del asiento de valvula 10/2d entre la primera junta de asiento 10 y la primera
superficie de asiento 2d cilindrica en forma de una primera ranura anular S1 (véase a este respecto también las
figuras 4a, 4b). A través de esta primera ranura anular S1, en caso de que en el primer elemento de carcasa de
vélvula 2a aflore liquido de limpieza, éste llegard en forma de un primer flujo R1 de limpieza de asiento desde el
primer elemento de carcasa de valvula 2a hasta una cavidad para derrames 16 entre el primer elemento de cierre 3
y un segundo elemento de cierre 4, y desde alli a través de orificios de conexion 4d y un orificio de salida 4c situado
a continuacién, que es bordeado por un vastago tubular 4b dispuesto en el segundo elemento de cierre 4, que
atraviesa el segundo elemento de carcasa de valvula 2b hacia abajo, hacia el entorno de la valvula de asiento doble
1 (véase a este respecto las figuras 3a, 3b).

El segundo elemento de cierre 4 estd conformado o bien como émbolo deslizante o bien como plato de asiento, y
actla junto con una segunda superficie de asiento 2e, que esta dispuesta en el orificio de conexiébn 2c o a
continuaciéon de esta Ultima en el segundo elemento de carcasa de valvula 2b. La valvula de asiento doble 1
representada se abre de arriba hacia abajo, en donde el primer elemento de cierre 3 de accionamiento
independiente, partiendo de su posicion de cierre representada (figuras 1, 3a), se llega a apoyar en el desarrollo de
su movimiento de apertura contra el segundo elemento de cierre 4 de accionamiento dependiente y ambos
elementos de cierre 3, 4 llegan hasta la posicion total de apertura después de una carrera completa H de apertura.

El primer elemento de cierre 3 esta unido con un accionamiento 7 a través de una barra de valvula 3a conformada
como barra hueca (figuras 3a, 3b), que se solicita por lo general con medios neuméticos de presion, y se conforma
con cierre por resorte. Aqui se emplean en determinados casos de aplicacién también accionamientos 7 neumaticos
de doble efecto o que actlan con apertura por resorte. El primer elemento de carcasa de valvula 2a y el
accionamiento 7 estan unidos a través de una carcasa de linterna 6. El segundo elemento de cierre 4 esta unido
también con el accionamiento 7 a través de una segunda barra de véalvula 4a conducida en la barra hueca 3a. El
accionamiento 7 tiene la capacidad de generar tanto el movimiento de apertura como de cierre de la valvula de
asiento doble 1 con la carrera de apertura H, asi como el primer recorrido parcial T1 y un segundo recorrido parcial
T2 del segundo elemento de cierre 4 (figuras 4a, 4b). El primer recorrido parcial T1 esta orientado en direccién
contraria a la carrera de apertura H y transfiere al primer elemento de cierre 3 a su posicion de limpieza de asiento,
tal y como se representa en la figura 2. El segundo recorrido parcial T2 estéd orientado en el mismo sentido que la
carrera de apertura H y transfiere al segundo elemento de cierre 4 a su posicidn de limpieza de asiento, en la que la
valvula de asiento 4/2e correspondiente estd abierta en una ranura y estd formada una ranura anular
correspondiente, que genera un segundo flujo de limpieza de asiento (no representado) desde el segundo elemento
de carcasa de vélvula 2b hacia la cavidad para derrames 16.

La primera barra de valvula 3a estd ampliada en la zona de su paso a través del primer elemento de carcasa de
vélvula 2a a un denominado primer émbolo de compensacion de presion 3b (figuras 1, 3a, 3b), cuyo diametro esta
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dimensionado de tal forma que la superficie anular formada en su parte inferior es igual o aproximadamente igual
que la superficie anular formada en la parte superior del primer elemento de cierre 3. Mediante esta conformacion se
compensan las fuerzas sobre las dos superficies anulares procedentes de la presién del fluido que aflora en el
primer elemento de carcasa de vélvula 2a, de tal forma que el accionamiento 7 esta ampliamente descargado de
fuerzas de presion procedentes de este fluido.

El primer émbolo de compensacion de presion 3b se hermetiza por el exterior mediante una primera hermetizacion
de barra 11, 11* de forma deslizante, en donde esta ultima (11) encuentra su asiento o bien en un encaje de carcasa
8 de forma anular (figura 1) o bien como primera hermetizacion de barra 11* modificada en el primer elemento de
carcasa de valvula 2a (figuras 3a, 3b). El primer émbolo de compensacién de presion 3b por el lado exterior, 0 bien,
si no esta prevista ninguna extension en ésta, la primera barra de valvula 3a por el exterior y la primera
hermetizacion de barra 11 u 11* por el interior forman a este respecto un punto de hermetizacion 3b, 11 o 3b, 11* o
3a, 11 o 3a, 11* en este primer paso A. El encaje de carcasa 8 esta hermetizado de forma estética por el exterior en
un orificio del primer elemento de carcasa de valvula 2a a través de una hermetizacion de carcasa 12, mientras que
la primera hermetizacion de barra 11* modificada asume por el exterior ademas la hermetizacion del lado de la
carcasa de valvula.

A continuacién del primer elemento de carcasa de valvula 2a, completamente atravesada por el primer émbolo de
compensacion de presién 3b se encuentra dispuesto un primer dispositivo de enjuague 5.1 (figuras 1, 3a) o un
primer dispositivo de enjuague 5.1* modificado (figura 3b), en donde la primera carcasa de valvula 2a y una carcasa
de camara de enjuague 5a del dispositivo de enjuague 5.1, 5.1* estan provistos de una brida de apriete
preferentemente en su punto de union, que une un anillo tensor 9 en unién positiva y no positiva entre si (figura 1).

La carcasa 5a de la camara de enjuague forma alrededor del primer émbolo de compensacion de presién 3b una
camara de enjuague 5b anular, que finaliza en la parte superior en un rebosadero 5c (figura 1) y que esta
dimensionada de tal forma que en ella se puede desplazar el primer émbolo de compensaciéon de presiéon 3b al
menos en el alcance de la carrera completa de apertura H. Inmediatamente por encima de la primera hermetizacion
de barra 11 o inmediatamente por encima de una limitacién de borde de esta Ultima (véase las figuras 2 y 3a) finaliza
el borde inferior del orificio de una tubuladura de salida 5d, la cual dispone, en el primer caso (figura 1) de una
conexion hacia la cdmara de enjuague 5b por encima del rebosadero 5c¢ o en el segundo caso (figuras 2, 3a) de una
conexion directa hacia la camara de enjuague 5b. A través del orificio de vaciado 5e (figura 1), que establece una
conexion directa hacia la camara de enjuague 5b en la zona del borde inferior del orificio de la tubuladura de salida
5d, ésta se ésta se puede vaciar en su totalidad cuando la valvula de asiento doble 1 no se encuentra mas en la
posicién de limpieza de asiento del primer elemento de cierre 3. El hecho de que queden restos del liquido de
limpieza por encima de la primera hermetizaciéon de barra 11, una denominada formacién de fango, tal y como se
puede aun ver en la representacion mas bien esquematica de la figura 1, resulta en cualquier caso indeseable; en la
realizacién constructiva real estd completamente eliminada (véase a este respecto también la figura 3a).

En la seccién del extremo del primer émbolo de compensacion de presion 3b, que en la posicion de cierre del primer
elemento de cierre 3 penetra en el interior del primer elemento de carcasa de valvula 2a mas alla de la primera
hermetizacién de barra 11, 11* (figuras 1, 3a, 3b), esta conformado un segundo retroceso 3d radial, que garantiza la
profundidad radial necesaria de una segunda ranura S2 anular. La superficie perimetral de este segundo retroceso
3d forma una vez completado el primer recorrido parcial T1 (véase las figuras 2, 4a, 4b) con la primera hermetizacion
de barra 11, 11* la segunda ranura S2 anular, de tal forma que en la posicién e limpieza de asiento del primer
elemento de cierre 3 se libera el primer paso A en una ranura y se genera un flujo R2 de limpieza de barra, que llega
desde el interior del primer elemento de carcasa de véalvula 2a hasta la caAmara de enjuague 5b a través de la
primera hermetizacion de barra 11, 11* liberada. En caso de que ésta esté equipada con el rebosadero 5c (figura 1),
el liquido de limpieza crece hasta este nivel y llega a través de la tubuladura de salida 5d hasta el entorno de la
vélvula de asiento doble 1. Una vez finalizada la limpieza del asiento junto con la limpieza del primer paso A, se
puede vaciar la cAmara de enjuague 5b a través del orificio de vaciado 5e sin dejar ningun resto. En la forma de
realizacién segun las figuras 3a, 4a se solicita la cAmara de enjuague 5b con liquido de limpieza en el transcurso de
la limpieza de barra ampliamente hasta su extremo superior, y el vaciado completo de la camara de enjuague 5b a
continuacién de la limpieza de barra esta garantizado por el hecho de que el borde inferior del orificio de la
tubuladura de salida 5d llega hasta el borde superior de la primera hermetizacion de barra 11* modificada o hasta su
limite de borde.

La profundidad radial necesaria de la segunda ranura S2 anular esta formada alternativamente por una entalladura
3d* radial limitada axialmente prevista en esta zona en la primera barra de valvula 3a, 3b. Otra propuesta prevé
formar la profundidad radial necesaria de la segunda ranura S2 anular alternativamente mediante una entalladura
2a* radial en el lado de la carcasa limitada axialmente prevista en esta zona en la primera carcasa de valvula 2a.
Estas dos soluciones no estan representadas.

En las figuras 3b y 4b (representacion de la derecha), al igual que en las figuras 3a y 4a (representaciones de la
izquierda) se representa la valvula de asiento doble 1 de asiento limpiable por debajo del accionamiento 7 en su
totalidad. Esta forma de realizacion de la valvula de asiento doble 1 presenta el segundo elemento de cierre 4
conformado como émbolo deslizante, que hermetiza radialmente mediante una segunda junta de asiento 13 en la
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segunda superficie de asiento 2e cilindrica conformada en el orificio de conexién 2c. El orificio de conexiéon 2¢ con
las dos superficies de asiento 2d, 2e esta dispuesto en una junta de asiento 17, que esta hermetizado por encima
con respecto al primer elemento de carcasa de valvula 2a mediante una hermetizacion de carcasa 12 y por debajo
con respecto al segundo elemento de carcasa de valvula 2b mediante otra hermetizacion de carcasa 12. Una
hermetizacion central 14 en la superficie frontal del primer elemento de cierre 3 orientada hacia el segundo elemento
de cierre 4 proporciona un contacto hermético de los dos elementos de cierre 3, 4 entre si, cuando éstos se
encuentran en la posiciéon de apertura o en el movimiento de apertura y cierre de la valvula de asiento doble 1. De
este modo también se garantiza en estas posiciones una hermetizacion de la cavidad para derrames 16 con
respecto a los interiores de los elementos de carcasa de valvula 2a, 2b. Los elementos de carcasa de valvula 2a, 2b
estan equipados con unas bridas de apriete, que estan unidas entre si mediante un anillo tensor 9. Existe una
conexién correspondiente entre el segundo elemento de carcasa de valvula 2b y una tapa de carcasa no
identificada, que el vastago tubular 4b hermetiza hacia abajo y atraviesa de forma guiada.

El vastago tubular 4b del segundo elemento de cierre 4 que atraviesa la segunda carcasa de valvula 2b y la
hermetiza hacia abajo, que también puede estar ampliado en un segundo émbolo de compensacién de presion 4b
de la forma anteriormente descrita, puede estar bordeado en la zona de penetraciéon por la segunda carcasa de
vélvula 2b y a continuacion de ésta por un segundo dispositivo de enjuague 5.2, de tal forma que también estas
zonas se limpian de forma fiable al mismo tiempo que la limpieza de asiento del segundo elemento de cierre 4, de
forma ampliamente comparable con el procedimiento anteriormente descrito en relacion con la limpieza de asiento
del primer elemento de cierre 3 y de la limpieza del primer paso A.

En la forma de realizacion de la valvula de asiento doble segun las figuras 3b, 4b se produce la derivacion del flujo
R2 de limpieza de barra desde la camara de enjuague 5b a través del interior de la valvula de asiento doble 1. Para
ello, la camara de enjuague 5b esta conectada o bien con la cavidad para derrames 16 (representada) o bien con el
orificio de salida 4c en el vastago tubular 4b (no representado), y este recorrido de conexion comienza con un orificio
transversal 5f que desemboca en la camara de enjuague 5b, conformado en la primera barra de valvula 3a, 3b. Este
desemboca por otro lado en una ranura anular 15, que esta formada entre la primera barra de valvula 3a, 3b
conformada como barra hueca y la segunda barra de valvula 4a que la atraviesa por el centro. Alternativamente al
recorrido de conexion a través de la ranura anular 15 esta previsto que el orificio transversal 5f desemboque por otro
lado en un orificio (no representado) descentrado conformado en la primera barra de véalvula 3a, 3b. El recorrido de
conexion hacia el orificio de salida 4c también se puede realizar mediante la posibilidad de que el orificio transversal
5f desemboque por otro lado en un orificio (no representado) conformado centrado en la segunda barra de valvula
4a.

De la descripcién anterior se entiende que se pueden realizar diferentes modificaciones y variantes de la valvula de
asiento doble 1 de asiento limpiable, sin desviarse del concepto novedoso de la presente invencion. Esto se debe de
entender de tal forma que no esta prevista ninguna limitacion a las formas de realizacion especiales que se han
ilustrado aqui. La publicacion debe de comprende cualquier modificacién que se encuentre en el ambito de
proteccion de las reivindicaciones reivindicadas.

LISTA DE REFERENCIA DE LAS ABREVIATURAS EMPLEADAS

1 vélvula de asiento doble

2 carcasa de valvula

2a primer elemento de carcasa de valvula

2a* entalladura en el lado de la carcasa

2b segundo elemento de carcasa de valvula

2c orificio de conexién

2d primera superficie de asiento (cilindrica)

2e segunda superficie de asiento (radial; conica; plana y perpendicular al eje longitudinal)
3 primer elemento de cierre (émbolo deslizante)

3a primera barra de valvula (barra hueca)

3a, 11 punto de hermetizacion

3a, 11* punto de hermetizacion

3b primer émbolo de compensacion de presion

3b, 11 punto de hermetizacion

3b, 11* punto de hermetizacion

3c primer retroceso (radial)

3d segundo retroceso (radial)

3d* entalladura radial

4 segundo elemento de cierre (plato de asiento o émbolo deslizante)
4a segunda barra de valvula

4b véastago tubular (segundo émbolo de compensacion de presion)
4c orificio de salida

4d orificio de conexién

5.1 primer dispositivo de enjuague
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primer dispositivo de enjuague modificado
carcasa de la camara de enjuague

camara de enjuague

rebosadero

tubuladura de salida

orificio de vaciado

orificio transversal

segundo dispositivo de enjuague

carcasa de linterna

accionamiento

encaje de carcasa

anillo tensor

primera junta de asiento (hermetizacion radial)
primera hermetizacion de barra

primera hermetizaciéon de barra modificada
hermetizacién de carcasa

segunda junta de asiento (hermetizacion radial o radial/axial o axial)

hermetizacion central
ranura anular

cavidad para derrames
anillo de asiento

primer paso

carrera de apertura
primer flujo de limpieza de asiento
flujo de limpieza de barra
primera ranura anular
segunda ranura anular
primer recorrido parcial
segundo recorrido parcial
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REIVINDICACIONES

1. Vélvula de asiento doble (1) de asiento limpiable con dos elementos de cierre (3, 4) dispuestos en
serie, desplazables relativamente entre si, que en la posicion de cierre de la valvula de asiento doble (1) impiden el
desbordamiento de fluidos desde un elemento (2a; 2b) de carcasa de valvula hacia otro (2b; 2a), y delimitan tanto en
la posicion de cierre como también en la posicion de apertura una cavidad para derrames (16), la cual, con respecto
a una disposicion vertical de la valvula de asiento doble (1), presenta una salida para pérdidas extraida hacia debajo
del segundo elemento (2b) de carcasa de valvula, con el primer elemento de cierre (3), que esta conformado como
émbolo deslizante y es accionado de forma independiente, y que en su posicidon de cierre encuentra su asiento
hermético en un orificio de conexioén (2¢) que une los elementos (2a, 2b) de carcasa de valvula entre si, y que en su
movimiento de apertura orientado hacia abajo hasta la posicion completa de apertura (H) llega al apoyo hermético
contra un segundo elemento de cierre (4) asignado a una segunda superficie de asiento (2e) y que conduce a éste
también en la posicion de apertura (H) , con una primera junta de asiento (10) dispuesta en el primer elemento de
cierre (3), que cierra de forma hermética radialmente con respecto a una primera superficie de asiento (2d) cilindrica
conformada en el orificio de conexién (2c), con los elementos de cierre (3, 4), que, de forma independiente entre si,
se pueden llevar a una posicion de limpieza de asiento para el enjuague de sus superficies de asiento (2d, 2e)
mediante un recorrido parcial (T1, T2) de cada uno de ellos en la anchura de una ranura, en donde el segundo
elemento de cierre (4) se puede llevar a su posicion de limpieza de asiento correspondiente mediante un segundo
recorrido parcial (T2) en el mismo sentido que el movimiento de apertura y correspondientemente el primer elemento
de cierre (3) mediante un primer recorrido parcial (T1) en sentido contrario al movimiento de apertura, con barras de
vélvula (3a, 4a) dispuestas de forma concéntrica entre si para los elementos de cierre (3, 4), que estan introducidas
hacia arriba en un accionamiento (7) comun, con un vastago tubular (4b) dispuesto en el segundo elemento de cierre
(4), que atraviesa de forma hermética y radialmente por el exterior el segundo elemento (2b) de carcasa de valvula
asignado, que une radialmente por el interior la cavidad para derrames (16) con el entorno de la valvula de asiento
doble (1) a través de un orificio de salida (4c), y que se transforma hacia arriba en la barra de valvula (4a) del
segundo elemento de cierre (4) situado en la parte inferior, caracterizada porque con el primer elemento de cierre (3)
desplazado hacia arriba mediante el primer recorrido parcial (T1) hasta la posicion de limpieza de asiento
correspondiente bajo la formacion de una primera ranura anular (S1) se abre un punto de hermetizacion (3a, 11; 3a,
11%; 3b, 11; 3b, 11*) en un primer paso (A) entre la primera barra de vélvula (3a; 3b) que mueve el primer elemento
de cierre (3) y el primer elemento (2a) de carcasa de valvula asignado en forma de una segunda ranura anular (S2),
y ésta une el interior del primer elemento (2a) de carcasa de valvula con una cadmara de enjuague (5b) de un primer
dispositivo de enjuague (5.1; 5.1*), que encierra la primera barra de véalvula (3a, 3b).

2. Vélvula de asiento doble de asiento limpiable segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la
camara de enjuague (5b) presenta una longitud axial de extension, comenzando en el punto de hermetizacién (3a,
11; 3a, 11%; 3b, 11; 3b, 11*), de al menos el recorrido total de apertura (H) de la valvula de asiento doble (1).

3. Valvula de asiento doble de asiento limpiable segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque la
primera barra de valvula (3a) estd conformada como primer émbolo de compensacion de presion (3b) en la zona
desplazada del primer paso (A), cuya superficie anular que delimita el interior del primer elemento (2a) de carcasa de
vélvula es igual o aproximadamente igual que la superficie anular adyacente del primer elemento de cierre (3).

4, Vélvula de asiento doble de asiento limpiable segln una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada
porque el vastago tubular (4b) est4 conformado como segundo émbolo de compensacion de presion en la zona
desplazada del segundo elemento (2b) de carcasa de valvula, cuyo diametro es hasta ligeramente menor que el
diametro del orificio de conexién (2c).

5. Valvula de asiento doble de asiento limpiable segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada
porque la profundidad radial necesaria de la segunda ranura (S2) anular esta formada por un segundo retroceso (3d)
radial previsto en esta zona en la primera barra de vélvula (3a, 3b), que desemboca en el interior del primer
elemento (2a) de carcasa de valvula.

6. Vélvula de asiento doble de asiento limpiable segln una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada
porque la profundidad radial necesaria de la segunda ranura (S2) anular esta formada por una entalladura (3d*)
radial delimitada axialmente prevista en esta zona en la primera barra de valvula (3a, 3b).

7. Valvula de asiento doble de asiento limpiable segln una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada
porque la profundidad radial necesaria de la segunda ranura (S2) anular est4 formada por una entalladura (2a*)
radial en el lado de la carcasa delimitada axialmente prevista en esta zona en el primer elemento (2a) de carcasa de
valvula, y la primera hermetizacion de barra (11) esta dispuesta en la primera barra de valvula (3a, 3b).

8. Valvula de asiento doble de asiento limpiable segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada
porque la camara de enjuague (5b) esta unida con el entorno de la valvula de asiento doble (1) a través de una
tubuladura de salida (5d).

9. Vélvula de asiento doble de asiento limpiable segun la reivindicacion 8, caracterizada porque la
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camara de enjuague (5b) desemboca en su extremo superior en un rebosadero (5c¢), que esta unido por otro lado
con la tubuladura de salida (5d).

10. Valvula de asiento doble de asiento limpiable segin la reivindicaciéon 9, caracterizada porque esta
previsto un orificio de vaciado (5e), que conecta la zona inferior de la camara de enjuague (5b) con la tubuladura de
salida (5d).

11. Vélvula de asiento doble de asiento limpiable segin una de las reivindicaciones 8 a 10, caracterizada
porque el borde inferior del orificio de la tubuladura de salida (5d) llega hasta el borde superior de la primera
hermetizacién de barra (11, 11*) o hasta su limitacién en el borde.

12. Valvula de asiento doble de asiento limpiable segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada
porque la camara de enjuague (5b) estd unida con la cavidad para derrames (16) y este recorrido de conexion
comienza con un orificio transversal (5f) formado en la primera barra de valvula (3a, 3b) y que desemboca en la
camara de enjuague (5b).

13. Vélvula de asiento doble de asiento limpiable segun la reivindicacion 12, caracterizada porque el
orificio transversal (5f) desemboca por otro lado en una ranura anular (15), que est4 formada entre la primera barra
de valvula (3a, 3b) conformada como barra hueca y la segunda barra de valvula (4a) que la atraviesa por el centro.

14. Valvula de asiento doble de asiento limpiable segun la reivindicacién 12, caracterizada porque el
orificio transversal (5f) desemboca por otro lado en un orificio conformado de forma descentrada en la primera barra
de vélvula (3a, 3b).

15. Vélvula de asiento doble de asiento limpiable segin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada
porque la cdmara de enjuague (5b) est4 unida con el orificio de salida (4c) y este recorrido de conexién comienza
con un orificio transversal (5f) formado en la primera barra de véalvula (3a, 3b) y que desemboca en la camara de
enjuague (5b).

16. Valvula de asiento doble de asiento limpiable segun la reivindicacién 15, caracterizada porque el
orificio transversal (5f) desemboca por otro lado en un orificio conformado de forma central en la segunda barra de
véalvula (4a).

17. Procedimiento para la limpieza de una valvula de asiento doble de asiento limpiable segin una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque durante el desarrollo de la liberaciéon de la ranura de la superficie
de asiento del elemento de cierre, que se ha desplazado hasta su posicion de limpieza de asiento mediante un
primer recorrido (T1) parcial en sentido contrario al recorrido completo de apertura (H), al mismo tiempo se libera la
ranura de un primer paso (A) hermetizado de una barra de véalvula unida con el elemento de cierre mediante el
elemento de carcasa de valvula asignado, de tal forma que se aporta liquido de limpieza desde el interior del
elemento de carcasa de valvula asignado a través del primer paso liberado hacia una camara de enjuague de un
primer dispositivo de enjuague, en donde la cdmara de enjuague encierra las zonas de la barra de vélvula
contaminadas con producto durante el recorrido completo de apertura y cierre.
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