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DESCRIPCION
Dispositivo de frenado de un arbol rotatorio de una fuente de accionamiento, tal como un motor eléctrico

La presente invencion se refiere a un dispositivo de frenado de un arbol rotatorio de una fuente de accionamiento, tal
como un motor eléctrico.

Se conoce un dispositivo de este tipo que comprende un disco de freno con forros de friccién solidario en rotacién
con el arbol rotatorio y axialmente movil respecto a este Gltimo y una unidad de accionamiento alojada en una caja
solidaria con el carter de soporte de la fuente de accionamiento coaxialmente al arbol rotatorio que va a frenarse,
pudiendo controlarse la unidad de accionamiento, que puede ser de tipo electromagnético, hidraulico o neumatico,
para desplazar axialmente el disco de freno y presionarlo contra una parte correspondiente del carter del soporte,
con el fin de frenar este disco y, por consiguiente, bloquear en rotacion el arbol rotatorio. El documento DE 7 146
345 U muestra un dispositivo de este tipo.

El hecho de que la caja de la unidad de accionamiento de este freno esté montada en la parte trasera del motor
coaxialmente a su arbol motor no permite una modularidad del dispositivo de frenado y la redundancia necesita la
adicion de un segundo freno o de un freno mas grande con un armazén maovil escindido en dos en el caso en el que
la unidad de accionamiento es concretamente de tipo electromagnético, lo que se traduce en un aumento
considerable de las dimensiones del dispositivo de frenado. Ademas, el aumento de los pares de frenado requiere
un cambio de tamafio del freno, lo que se traduce también en un aumento de las dimensiones del mismo.

Se conoce también un dispositivo de frenado segun el cual el disco de freno con forros de friccién es solidario en
rotacion y en traslacion con el arbol rotatorio del motor y una pinza o estribo de freno esta montado en el carter de
soporte del motor siendo movil en paralelo al arbol motor para frenar el disco de freno. El documento EP 1 411 018
muestra un dispositivo de este tipo.

Aunqgue un dispositivo de frenado de este tipo permite una modularidad y un aumento de los pares de frenado
multiplicando el nimero de frenos en el mismo disco de freno, su implantacién se traduce en un aumento de las
dimensiones exteriores del motor y requiere la adicion de un disco de freno de acero o de fundicién en el arbol
motor, lo que aumenta la inercia de la parte giratoria de este motor asi como los costes del dispositivo de frenado.

La presente invencién tiene como objetivo eliminar los inconvenientes anteriores de los dispositivos conocidos
proponiendo un dispositivo de frenado de un arbol rotatorio de una fuente de accionamiento, tal como un motor
eléctrico, solidario con un carter de soporte, y que comprende al menos un disco de freno solidario en rotacién con el
arbol rotatorio y axialmente mdvil respecto a este Ultimo y al menos una unidad de accionamiento alojada en una
caja solidaria con el céarter de soporte y mediante la cual el disco de freno puede desplazarse axialmente para
presionarlo contra una parte del carter de soporte y frenar el arbol rotatorio por medio de forros de friccién, y que
esta caracterizado porque la caja de la unidad de accionamiento esta fijada al carter de soporte en una posicién
radial del disco de freno mediante medios de fijacion situados en el exterior del disco de freno de manera que la caja
de la unidad de accionamiento forma con el carter de soporte un estribo fijo de freno.

Ventajosamente, los medios de fijacion comprenden tornillos que atraviesan respectivamente perforaciones de la
caja de la unidad de accionamiento situadas en la periferia externa de esta caja y que se extienden en paralelo al
arbol rotatorio quedando anclados en orificios roscados del carter de soporte.

Los tornillos de fijacion atraviesan separadores interpuestos entre la caja de la unidad de accionamiento y el carter
de soporte y atornillados en orificios roscados de este carter coaxiales a los orificios roscados de anclaje de los
tornillos de fijacion.

Dos forros de freno anulares estan dispuestos entre, por una parte, el disco de freno y la parte correspondiente del
carter de soporte y, por otra parte, un elemento controlado axialmente movil de la unidad de accionamiento y el disco
de freno.

Los dos forros de friccion estan fijados mediante pegado o bien a cada lado del disco de freno en el borde externo
de este Ultimo, o bien en el elemento controlado axialmente mévil y en una pieza afiadida de carter de soporte.

El dispositivo puede comprender dos 0 mas unidades de accionamiento cuyas cajas estan fijadas al carter de
soporte radialmente al disco de freno estando separadas regularmente alrededor de este ultimo.

Preferiblemente, el disco de freno comprende un alma de aluminio.
La unidad de accionamiento puede ser de tipo electromagnético que comprende una bobina de inductor montada en
la caja de la unidad de accionamiento y que puede desplazar axialmente un armazén movil dentro de esta caja que

constituye el elemento controlado a una posicién activa o inactiva de frenado del arbol rotatorio en la que el disco de
freno esta presionado o no contra la parte correspondiente del carter de soporte.
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El armazdn movil esta presionado contra el forro correspondiente del disco de freno mediante al menos dos resortes
de compresion montados pretensados en la caja de la unidad de accionamiento concéntricamente al arbol rotatorio y
la bobina de inductor puede alimentarse para devolver el armazén mévil a su posicién inactiva de frenado en contra
de la fuerza de recuperacion de los resortes.

Segun una variante, la unidad de accionamiento puede ser de tipo de control neumatico o hidraulico.
La caja de la unidad de accionamiento es en forma de cilindro o de paralelepipedo rectangulo.

La invencién se comprenderd mejor, y otros objetivos, caracteristicas, detalles y ventajas de la misma se
desprenderan con mayor claridad de la descripcion explicativa que sigue, realizada en referencia a los dibujos
esquematicos adjuntos facilitados Gnicamente a modo de ejemplo ilustrando dos modos de realizacion de la
invencion y en los que:

- la figura 1 es una vista en perspectiva de un dispositivo de frenado segun la invencion;

- la figura 2 es una vista segun la flecha Il del dispositivo de frenado de la figura 1;

- la figura 3 es una vista en seccion segun la linea llI-1ll de la figura 2;

- la figura 4 es una vista en perspectiva, en despiece ordenado, del dispositivo de frenado de la figura 1;

- la figura 5 es una vista en perspectiva de una variante de realizacién del dispositivo de frenado de la invencion;
- la figura 6 es una vista lateral segun la flecha VI del dispositivo de frenado de la figura 5; y

- la figura 7 es una vista en perspectiva de otra variante de realizacion del dispositivo de frenado de la invencion.

Haciendo referencia en primer lugar a las figuras 1 a 4, la referencia 1 designa un motor eléctrico fijado por cualquier
medio apropiado a un carter 2 de soporte y cuyo arbol 3 motor, montado en rotacién en el carter 2, sobresale de este
Gltimo en sentido opuesto al motor 1.

Un dispositivo 4 de frenado esta previsto para frenar y detener el arbol 3 rotatorio.

A modo de ejemplo no limitativo, el conjunto de motor 1 eléctrico y dispositivo 4 de frenado puede utilizarse para la
motorizacién de ascensores, entendiéndose evidentemente que puede utilizarse para otras aplicaciones que
necesitan el frenado del arbol 3 motor.

El dispositivo 4 de frenado comprende un disco 5 de freno solidario en rotacion con el arbol 3 motor por medio de su
cubo 6 acanalado en el interior montado en el arbol 3 acanalado, permitiendo asi una uniéon acanalada de este tipo
al disco 5 de freno desplazarse axialmente en el arbol 3 hacia el carter 2 de soporte. El disco de freno comprende
dos forros 7 de friccion anulares planos fijados, por ejemplo mediante pegado, a cada lado del disco 5 de freno en la
periferia externa de este Gltimo.

El dispositivo 4 de frenado comprende ademas al menos una unidad de accionamiento alojada en una caja 8
solidaria con el céarter 2 y que permite, cuando se controla, desplazar axialmente el disco 5 de freno en el arbol 3
motor para presionar el forro 7 de friccién sobre una parte de cara 2a plana correspondiente que forma la brida del
carter 2 con vistas a frenar la rotacion del disco 5 y del arbol 3 motor.

Segun la invencion, la caja 8 de la unidad de accionamiento esta fijada al carter 2 en una posicion radial del disco 5
de freno mediante medios de fijacién situados en el exterior del disco 5 de freno de modo que la caja 8 de la unidad
de accionamiento forma con el carter 2 un estribo fijo de freno.

Las figuras 1 a 4 muestran que el dispositivo de frenado comprende dos cajas 8 con unidades de accionamiento
fijadas al carter 2 radialmente al disco 5 de freno estando diametralmente opuestas una respecto a la otra. No
obstante, el dispositivo 4 de frenado puede comprender un mayor nimero de cajas 8 con unidades de
accionamiento, por ejemplo tres o cuatro cajas 8 fijadas al carter 2 radialmente al disco 5 de freno y separadas
regularmente alrededor de este disco de manera que cada caja 8 forma un estribo o pinza fijo de freno.

Los medios de fijacion de cada caja 8 con unidad de accionamiento comprenden al menos dos tornillos 9 que
atraviesan respectivamente dos perforaciones 10 de la caja 8 situadas en la periferia externa de esta Ultima y que se
extienden en paralelo y concéntricamente al arbol 3 rotatorio quedando anclados en orificios 11 roscados
correspondientes del carter 2.

Dado el caso, los tornillos 9 de fijacidn atraviesan separadores 12 interpuestos entre la caja 8 y el carter 2 y que
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estan atornillados en orificios 11a roscados del carter 2 coaxiales a los orificios 11 roscados de anclaje de los
tornillos 9 y de mayor diametro que estos ultimos. Asi, los separadores 12 pueden regularse en una posicion relativa
respecto al carter 2 que permite fijar con precision la caja 8 con respecto al carter 2 en direccion axial paralela al
arbol 3.

Ventajosamente, el disco 5 de freno tiene su alma 5a realizada de metal ligero, tal como por ejemplo de aluminio.

La unidad de accionamiento electromagnético alojada en cada caja 8, tal como se representa en detalle en la figura
3, comprende una bobina 13 de inductor anular alojada en una carcasa 14 correspondiente fijada en la caja 8 de
inductor, atravesando los hilos 15 de alimentacién de energia eléctrica de la bobina 13 la carcasa 14 y la caja 8 para
unirse a una fuente de alimentacion exterior no representada.

La unidad de accionamiento comprende ademas un armazén 15 metdlico mévil que puede desplazarse axialmente
en paralelo al arbol 3 hacia el carter 2 mediante al menos dos resortes 16 helicoidales montados pretensados
concéntricamente al arbol 3 en orificios 17 ciegos de la caja 8.

Segun esta configuracion de freno electromagnético, la bobina 13 de inductor se alimenta para devolver el armazén
15 movil en contra de la fuerza de recuperacién de los resortes 16 a una posicién en la que el disco 5 de freno es
libre de girar con el arbol 3 rotatorio. Durante una operacion de frenado, la bobina 14 de inductor deja de alimentarse
y los resortes 17 ejercen sobre el armazén 15 movil un esfuerzo que lo desplaza hacia el carter 2 para presionar los
forros 7 de friccion del disco 5 de freno entre la brida correspondiente del céarter 2 y este armazoén para frenar el
disco 5y, por consiguiente, bloquear en rotacion el arbol 3.

El armazén 15 moévil de cada unidad de accionamiento se guia en traslaciéon en relaciéon a la caja 8 en direccion
paralela al arbol 3 mediante varias espigas 18 de guiado ancladas en la caja 8 y cuyos extremos libres que
sobresalen de esta caja atraviesan con un juego respectivamente orificios 19 pasantes del armazén 15 formados
cerca de su orificio central rodeando concéntricamente el arbol 3.

Tal como se conoce per se, cada caja 8 puede estar dotada de un mecanismo 20 de desbloqueo manual del
armazén 15 desde su posicion de frenado del disco 5 de freno. Un mecanismo de este tipo comprende
esencialmente un asa o brazo 21 de manipulacion solidario con el extremo de un eje 22 cilindrico que atraviesa la
caja 8 y que puede accionarse en traslacion en esta caja en paralelo al arbol 3 en sentido opuesto al carter 2 durante
una rotacion ejercida sobre el brazo 21 con el fin de alejar el armazon 15 de este carter. Para ello, el eje 22 cilindrico
esta acoplado mecanicamente al armazén 15 en su extremo opuesto al unido al brazo 21 de manipulacién, cuya
base 21a unida al eje 22 actla conjuntamente con una bola 23 alojada en un orificio 24 ciego de la caja 8 de manera
gue una rotacion del brazo 21 provoca un alejamiento de su base 21a de la caja 8 para desplazar en traslacion el eje
22 en sentido opuesto al carter 2 en contra de la fuerza de recuperacién de un resorte 25 montado alrededor del eje
22 y pretensado entre el fondo de una perforacion 26 de la caja 8 y un collar 27 solidario con el eje 22.

El brazo 21 de manipulacién puede hacerse solidario con la caja 8 mediante otro tornillo 9 de fijacion que atraviesa
una perforacion 10 correspondiente periférica de la caja 8 y, dado el caso, otro separador 12, para permitir que el
tornillo 9 se ancle en el carter 2 y garantizar al mismo tiempo la funcion de medio de fijacion suplementario de la caja
8 en este carter.

Las cajas 8 estan fijadas al carter 2 de manera que éstas no sobresalgan en absoluto por fuera de este carter.

Cuando este carter presenta una forma de placa rectangular o cuadrada, tal como se representa en las figuras 1 a 4,
las dos cajas 8, de configuracion general externa cilindrica, se fijan a este carter siguiendo una diagonal sin que su
contorno sobresalga por los lados de este carter.

La variante de realizacion representada en las figuras 5 y 6 solo difiere de la de las figuras 1 a 4 por la forma en
paralelepipedo rectangulo de cada caja 8 de unidad de accionamiento fijada al carter 2 sin sobresalir del mismo. La
figura 5 muestra asi que dos cajas 8 estan fijadas al carter 2 en forma de placa radialmente a ambos lados del disco
5 de freno extendiéndose en paralelo entre si segun su longitud y en paralelo a los lados opuestos del carter 2 cerca
de éste.

Segun la variante de realizacion representada en la figura 7, las dos cajas 8 son en forma de paralelepipedo
cuadrado y estan fijadas al carter 2 de la misma manera que las cajas 8 de las variantes de realizacién anteriores,
estando diagonalmente opuestas entre si en relacion a la forma de paralelepipedo rectangulo del carter 2 y teniendo
sus propias diagonales respectivas alineadas con la de la cara rectangular correspondiente del carter 2.

El dispositivo de frenado representado en las figuras 1 a 6 puede equiparse con un detector, no representado, de
posicion del armazén 15 movil.

Segun una variante de realizacion, los dos forros 7 de friccion anulares pueden fijarse, por ejemplo mediante
pegado, respectivamente al armazén 15 movil y a una pieza afiadida, no representada, al carter 2, estando situados
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evidentemente estos dos forros a ambos lados del disco 5 de freno.

El dispositivo de frenado de la invencidn es ventajoso porque permite fijar uno o mas frenos al carter de soporte del
motor eléctrico en funcion de los pares de frenado deseados asociados a la aplicacion del dispositivo de frenado.
Asi, para aumentar el par de frenado, basta con afiadir una o varias otras cajas de unidad de frenado al carter de
soporte para frenar el mismo disco de freno. Siempre dentro del marco de aumentar el par de frenado, también es
posible cambiar el tamafio del disco de freno o utilizar una configuracion de multiples discos, conocida en si misma,
desde el momento en que el o los frenos pueden fijarse al carter de soporte sin sobresalir de éste, estando limitado
el numero de frenos instalados en el disco de freno mavil Unicamente por el espacio disponible alrededor del carter
de soporte y la resistencia de los elementos mecanicos. El dispositivo de la invenciéon no solo proporciona una
solucién modular de freno y garantiza un volumen lo mas reducido posible, sino que no afiade inercia a la parte
giratoria debido a que el disco de freno puede realizarse con un alma de aluminio. El tipo de freno utilizado puede
adaptarse a los requisitos del usuario. Por ejemplo, es posible utilizar un freno de seguridad con presion de resortes
y con antiderrape hidraulico, neumatico, eléctrico, manual, etc. o utilizar un freno de servicio accionado por presion
hidraulica o neumatica, sin salirse del marco de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de frenado de un arbol (3) rotatorio de una fuente (1) de accionamiento, tal como un motor
eléctrico, solidario con un carter (2) de soporte, y que comprende al menos un disco (5) de freno solidario
en rotacion con el arbol (3) rotatorio y axialmente movil respecto a este Gltimo y al menos una unidad de
accionamiento alojada en una caja (8) solidaria con el carter (2) de soporte y mediante la cual el disco (5)
de freno puede desplazarse axialmente para presionarlo contra una parte del carter (2) de soporte y frenar
el arbol (3) rotatorio por medio de forros (7) de friccion, caracterizado porque la caja (8) de la unidad de
accionamiento esta fijada al carter (2) de soporte en una posicién radial del disco (5) de freno mediante
medios (9) de fijacion situados en el exterior del disco (5) de freno de manera que la caja (8) de la unidad
de accionamiento forma con el carter (2) de soporte un estribo fijo de freno.

Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de fijacion comprenden tornillos (9)
gue atraviesan respectivamente perforaciones (10) de la caja (8) de la unidad de accionamiento situadas en
la periferia externa de esa caja y que se extienden en paralelo al arbol (3) rotatorio quedando anclados en
orificios (11) roscados del carter (2) de soporte.

Dispositivo segln la reivindicacion 2, caracterizado porque los tornillos (9) de fijacion atraviesan
separadores (12) interpuestos entre la caja (8) de la unidad de accionamiento y el carter (2) de soporte y
atornillados en orificios (11a) roscados de ese carter coaxiales a los orificios (11) roscados de anclaje de los
tornillos (9).

Dispositivo segiin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se disponen dos forros (7)
de freno anulares respectivamente entre, por una parte, el disco (5) de freno y la parte correspondiente del
carter (2) de soporte y, por otra parte, un elemento (15) controlado axialmente moévil de la unidad de
accionamiento y el disco (5) de freno.

Dispositivo segun la reivindicacion 4, caracterizado porque los dos forros (7) de friccion estan fijados
mediante pegado o bien a cada lado del disco (5) de freno en el borde externo de este Gltimo, o bien en el
elemento (15) controlado axialmente mévil y en una pieza afadida del carter (2) de soporte.

Dispositivo segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende dos o mas
unidades de accionamiento cuyas cajas (8) estan fijadas al carter (2) de soporte radialmente al disco (5) de
freno separadas regularmente alrededor de este Ultimo.

Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el disco (5) de freno
comprende un alma (5a) de aluminio.

Dispositivo seguin una de las reivindicaciones 3 a 7, caracterizado porque la unidad de accionamiento es de
tipo electromagnético que comprende una bobina (13) de inductor montada en la caja (8) de la unidad de
accionamiento y que puede desplazar axialmente un armazoén (15) movil en esta caja que constituye el
elemento controlado en una posicion activa o inactiva de frenado del arbol (3) rotatorio en la que el disco (5)
de freno esta presionado o no contra la parte correspondiente del carter (2) de soporte.

Dispositivo segun la reivindicacion 7, caracterizado porque el armazén (15) movil esta presionado contra el
forro (7) anular correspondiente del disco (5) de freno por al menos dos resortes (16) de compresion
montados pretensados en la caja (8) de la unidad de accionamiento concéntricamente al arbol (3) rotatorio
y la bobina (13) de inductor puede alimentarse para devolver el armazoén (15) mévil a su posicién inactiva
de frenado en contra de la fuerza de recuperacion de los resortes (16).

Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la unidad de accionamiento es de
tipo de control neumatico o hidraulico.

Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la caja (8) de la unidad de
accionamiento es en forma de cilindro o de paralelepipedo rectangulo.
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