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DESCRIPCION
Transmision de doble embrague para vehiculos motores, y en particular para tractores agricolas

[0001] La presente invencion se refiere a una transmision del tipo de las de Doble Embrague para vehiculos motores
entre los que se incluyen en particular los tractores agricolas.

[0002] La transmision es de un tipo que incluye las caracteristicas que se mencionan en el preambulo de la
reivindicacion esencial y es de un tipo que se conoce en el sector por la abreviatura DCT (Dual Clutch Transmission).

[0003] Una transmision de este tipo esta descrita en el documento WO 2005/021999.

[0004] Tales transmisiones permiten el cambio de una pluralidad de relaciones de transmision sin interrumpir el par
torsor transmitido. Dichas transmisiones estan generalmente hechas de dos ejes motores de entrada que pueden ser
selectivamente conectados por respectivos embragues al eje motor de entrada principal. Los dos ejes motores de
entrada estan a menudo dispuestos coaxialmente uno dentro del otro; y el eje exterior es por lo tanto hueco y los dos
embragues de actuacion estan situados en un extremo de la transmision, en el eje motor de entrada principal.

[0005] Los dos ejes son por lo tanto conectados a una primera y a una segunda transmisién parcial, la primera de las
cuales acciona, por ejemplo, las marchas impares (como p. ej. la 12, la 32, la 52 y la 72), mientras que la segunda
acciona las marchas pares (como p. ej. la 2%, la 42, la 62 y la 82). También esta previsto un eje actuador que segun se
desee es acoplado por medio de un primer acoplamiento al primer eje motor de entrada o por medio de un segundo
acoplamiento al segundo eje motor de entrada. Al cambiar para pasar de una marcha a la siguiente marcha mas alta o
mas baja, uno de estos acoplamientos es abierto y el otro es simultdneamente cerrado, con lo cual el par torsor del
motor puede ser transferido, sin interrumpir el esfuerzo de traccion, de una transmision parcial a la otra.

[0006] Las desventajas de estas soluciones con respecto a otros disefios de transmision automatica incluyen el
incremento del tamafio en la direccién longitudinal y la complejidad constructiva para fabricar ejes huecos rotativos de
alta velocidad. Para reducir las dimensiones axiales de la transmisiéon, como se describe en el documento WO
2006/084555 se ha estudiado una particular disposicidn del eje actuador y de los acoplamientos asociados al mismo. A
pesar de que esta solucion permite reducir el nimero de ejes de rotacién de los distintos componentes de la
transmision, la misma sigue siendo relativamente voluminosa y sigue teniendo una forma constructiva bastante
compleja.

[0007] En la US 4.777.837 se da a conocer otra transmision de este tipo. Esta transmision es también voluminosa y
requiere al menos tres ejes independientes y distanciados para funcionar.

[0008] Un objeto de la invencion es el de aportar una transmision del tipo DCT que se caracterice por ser muy compacta
y de sencilla forma constructiva. Esta finalidad es alcanzada por una transmision hecha segun las reivindicaciones que
se formulan mas adelante.

[0009] Las caracteristicas y ventajas de la invencion se desprenderan claramente de la siguiente descripcion detallada
de uno de sus preferidos ejemplos de realizacion que se ilustran con caracter indicativo y no limitativo con referencia a
los dibujos adjuntos, en los cuales:

- La Figura 1 es una vista esquematica de la transmision segun la invencion;

- las Figuras 2 a 9 son vistas de la transmision de la Figura 1 al ponerse las distintas marchas.

[0010] En los dibujos, el nimero de referencia 1 indica en sentido global una transmisiéon de doble embrague para
vehiculos motores que esta en particular pero no exclusivamente estudiada para las aplicaciones relativas a los
tractores agricolas. La transmision 1 comprende un eje de entrada 2 y un eje de salida 3 que pueden ser conectados
uno al otro a través de parejas preseleccionadas de ruedas dentadas que se indican por medio de los signos de
referencia 4a,b, 5a,b, 6a,b, 7a,b, 8a,b, 9a,b y estan en constante engrane reciproco. Estas parejas de ruedas dentadas
se indican juntamente por medio de la referencia numérica comun, sin el indice alfabético (asi por ejemplo, las ruedas
4a,b se indican juntamente mediante el nimero de referencia 4).

[0011] El eje de entrada 2 esta fijamente unido en rotacién a ambas respectivas partes motoras 10, 11 de un primer y un
segundo embrague 12, 13, cuyas partes accionadas 14, 15 estan en lugar de ello unidas a un respectivo primer y
segundo eje motor de entrada 16, 17 de una respectiva primera y segunda transmisién parcial 18, 19.

[0012] Las transmisiones parciales 18, 19 comprenden respectivamente a las parejas 4, 5y 6, 7, que estan a su vez
destinadas a accionar las marchas pares (como p. ej. la 22, la 42, la 62 y la 8%) y las marchas impares (como p. ej. la 128,
la 3?2, la 5% y la 72), respectivamente.
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[0013] Las transmisiones parciales 18, 19 comprenden un respectivo primer y segundo eje motor de salida 20, 21 y un
respectivo primer y segundo embrague o selector 22, 23 para conectar el respectivo eje motor de salida a una
preseleccionada pareja de ruedas 4, 5 0 6, 7 de la respectiva transmision parcial.

[0014] Esta previsto un tercer embrague 24 para conectar alternativamente uno o el otro de los ejes motores de salida
20, 21 al eje principal de salida 3 a través de la pareja de ruedas 8 o 9 respectivamente. Las ruedas 8b, 9b de estas
parejas pueden ser a su vez alternativamente fijadas en rotacion al eje de salida 3 a través de respectivos embragues o
selectores 25, 26.

[0015] Se observara que los embragues primero y segundo 12, 13 estan dispuestos en un sitio que queda contenido
entre los ejes motores de entrada 16, 17, haciéndose con ello que la transmisién segun la invencion sea ventajosamente
compacta en la direccion axial. Ademas, las lineas de accionamiento quedan formadas a lo largo de tan sélo dos ejes,
haciendo con ello que la transmisién 1 sea también compacta en la direccién transversal.

[0016] Esto se logra en virtud del hecho de que el eje de entrada 2 discurre coaxialmente por dentro del primer eje
motor de entrada 16, que esta fabricado en forma de un eje hueco.

[0017] Analogamente, el primer eje motor de salida 20 discurre coaxialmente por dentro del segundo eje motor de salida
21, que esta también fabricado en forma de un eje hueco.

[0018] Ademas, la transmision segun la presente invencion puede comprender un eje de toma de fuerza 28 conectado a
una unidad del tren de toma de fuerza tal como las partes motoras de los embragues 12, 13, y en dicha transmision este
eje de toma de fuerza puede discurrir coaxialmente por dentro del segundo eje motor de entrada 17, que esta fabricado
en forma de un eje hueco. En los diagramas que describen el funcionamiento de la transmision se ha omitido el eje de
toma de fuerza 28 en aras de la claridad de representacién. Esta por dltimo previsto, aunque no representado, un
dispositivo inversor de marcha que es en si conocido y sirve para hacer que el vehiculo vaya en marcha atras.

[0019] Con referencia a las Figuras 2 a 9, la transmisién segun la invencion funciona de la manera siguiente:
En primera (Figura 1) el embrague 13 estd embragado mientras que el embrague 14 esta desembragado, con lo cual el
accionamiento de entrada a través del eje 2 pasa por la segunda transmisién parcial 19.

[0020] Los acoplamientos D, F y G de los embragues 23, 24 y 25 estan cerrados, con lo cual el accionamiento tiene
lugar a través de la pareja de ruedas 7a,b y del eje motor de salida 21, por medio del embrague 23, entre el eje 21 y el
eje 20 por medio del embrague 24 y entre el eje 20 y el eje 3 a través del par de ruedas 8, del embrague 25 y del eje 3.

[0021] Para pasar de la primera a la segunda marcha (Figura 3), se preselecciona el embrague 22 de la primera
transmision parcial 18 a fin de cerrar el acoplamiento B entre el primer eje motor de entrada 16 y el primer eje motor de
salida 20. El primer embrague 12 esta abierto y el acoplamiento F entre el eje de salida 3 y la pareja de ruedas 8
permanece cerrado. Cuando es desembragado el segundo embrague 13 y es simultaneamente embragado el primer
embrague 12, el cambio de relacion de transmisién tiene lugar de manera completamente gradual y sin interrupcion
alguna del par torsor transmitido. El flujo es como esta representado en el dibujo.

[0022] Para pasar de la segunda a la tercera marcha (Figura 4), se preselecciona el embrague 23 de la segunda
transmision parcial 19 a fin de cerrar el acoplamiento C entre el segundo eje motor de entrada 17 y el segundo eje motor
de salida 21, y se preselecciona el embrague 24 a fin de cerrar el acoplamiento G que ya se ha visto anteriormente. Se
abre el segundo embrague 3 y permanece cerrado el acoplamiento F entre el eje de salida 3 y la pareja de ruedas 8.
Cuando es desembragado el primer embrague 12 y es simultaneamente embragado el segundo embrague 13, el
cambio de relacion de transmisién tiene lugar de manera completamente gradual y sin interrupcion alguna del par torsor
transmitido. El flujo es como esta representado en el dibujo.

[0023] Para pasar de la tercera a la cuarta marcha (Figura 5), se preselecciona el embrague 22 de la primera
transmision parcial 18 a fin de cerrar el acoplamiento A entre el primer eje motor de entrada 16 y el primer eje motor de
salida 20.

[0024] EI primer embrague 12 es abierto y el acoplamiento F entre el eje de salida 3 y la pareja de ruedas 8 permanece
cerrado. Cuando se desembraga el segundo embrague 13 y se embraga simultdneamente el primer embrague 12, se
logra el deseado cambio de relacién de transmisién. El flujo es como esta representado en el dibujo.

[0025] Para pasar de la cuarta a la quinta marcha (Figura 6) se preselecciona el embrague 23 de la segunda
transmision parcial 19 a fin de cerrar el acoplamiento D entre el segundo eje motor de entrada 17 y el segundo eje motor
de salida 21, y se preselecciona el embrague 26 a fin de cerrar el acoplamiento E entre el eje de salida 3 y la pareja de
ruedas 9. Cuando es desembragado el primer embrague 12 y es simultaneamente embragado el segundo embrague, se
logra el deseado cambio de relacién de transmisién. El flujo es como esta representado en el dibujo.



10

15

20

25

ES 2373351713

[0026] Para pasar de la quinta a la sexta marcha (Figura 7), se preselecciona el embrague 22 de la primera transmision
parcial 18 a fin de cerrar el acoplamiento B entre el primer eje motor de entrada 16 y el primer eje motor de salida 20. Se
abre el primer embrague 12 y permanecen cerrados el acoplamiento G entre el eje motor de salida 21 y el par de ruedas
9 y el embrague 26 entre éste ultimo y el eje de salida 3. Cuando es desembragado el segundo embrague 13 y es
simultaneamente embragado el primer embrague 12, se logra el deseado cambio de relacion de transmision. El flujo es
como esta representado en el dibujo.

[0027] Para pasar de la sexta a la séptima marcha (Figura 8), se preselecciona el embrague 23 de la segunda
transmision parcial 19 a fin de cerrar el acoplamiento C entre el segundo eje motor de entrada 17 y el segundo eje motor
de salida 21. Los embragues 24 y 25 son abiertos, mientras que el embrague 26 del acoplamiento E, que ya se ha visto
anteriormente, es cerrado y el segundo embrague 13 es abierto. Cuando es desembragado el primer embrague 12y es
simultaneamente embragado el segundo embrague 13, se logra el deseado cambio de relacion de transmision. El flujo
es como esta representado en el dibujo.

[0028] Para pasar de la séptima a la octava marcha (Figura 9), se preselecciona el embrague 22 de la primera
transmision parcial 18 a fin de cerrar el acoplamiento A entre el primer eje motor de entrada 16 y el primer eje motor de
salida 20. El primer embrague 12 es abierto y el acoplamiento G entre el eje de salida 3 y la pareja de ruedas 9
permanece cerrado. Cuando es desembragado el segundo embrague 13 y es simultaneamente embragado el primer
embrague 12, se logra el deseado cambio de relacion de transmision. El flujo es como esta representado en el dibujo.

[0029] La invencion resuelve asi el problema que se ha expuesto, ganando una serie de ventajas en comparacion con
las soluciones técnicas del estado de la técnica.

[0030] De entre las mismas, se destacan las siguientes ventajas:

- el posicionamiento de los ejes motores de entrada en lados opuestos con respecto a los embragues actuadores
permite reducir el tamafio en la direccion axial aprovechando por completo el espacio ocupado por los embragues;

- la solucién inventada nunca tiene mas de dos ejes coaxiales. Esto proporciona menores tamafos radiales, mas bajas
inercias, mayores rigideces y una mas facil lubricacion.
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REIVINDICACIONES

1. Transmisién de doble embrague (1) para vehiculos motores, y en particular para tractores agricolas, que

comprende:

- un eje de entrada (2) y un eje de salida (3) que pueden ser conectados uno al otro por medio de
preseleccionadas parejas de ruedas dentadas reciprocamente engranadas (4a, 4b, 5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b, 8a,
8b, 9a, 9b);

- un primer (12) y un segundo embrague (13) cuyas respectivas partes motoras (10, 11) estan unidas en
acoplamiento torsional al eje de entrada (2) y cuyas respectivas partes accionadas (14, 15) estan unidas a un
respectivo primer y segundo eje motor de entrada (16, 17) de una respectiva primera y segunda transmision
parcial (18, 19),

- estando las transmisiones parciales (18, 19) respectivamente dispuestas para accionar las parejas de ruedas
(4, 5, 6, 7) que corresponden a las marchas impares (como p. ej. la 12, la 32, la 5% y la 72) y a las marchas pares
(como p. €j. la 22, 1a 42, la 62 y la 82) respectivamente,

- teniendo las transmisiones parciales (18, 19) un respectivo primer y segundo eje motor de salida (20, 21) y un
respectivo primer y segundo embrague (22, 23) para conectar el respectivo eje motor de salida a una pareja
preseleccionada de ruedas engranadas (4, 5, 6, 7) de la respectiva transmisién parcial,

- adicionales medios de embrague (24, 25, 26) para conectar alternativamente uno o el otro de los ejes motores
de salida (20, 21) al eje principal de salida (3),

- estando los embragues primero y segundo (12, 13) de los ejes motores de entrada dispuestos en un sitio que
queda contenido entre los ejes motores de entrada (16, 17),

- los adicionales medios de embrague (24, 25, 26) comprenden un tercer embrague (24) para selectiva y
fijamente unir en rotacién los ejes motores de salida primero y segundo (20, 21);

caracterizada por el hecho de que el primer eje motor de salida (20) discurre coaxialmente por dentro del
segundo eje motor de salida (21), que esta realizado en forma de un eje hueco.

Transmisioén segun la reivindicacion 1, en la cual el eje de entrada (2) discurre coaxialmente por dentro del
primer eje motor de entrada (16), que esta fabricado en forma de un eje hueco.

3. Transmisién segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, que incluye un eje de toma de fuerza (28) conectado

a una unidad del tren de toma de fuerza y en la cual el eje de toma de fuerza discurre coaxialmente por dentro
del segundo eje motor de entrada (17), que esta fabricado en forma de un eje hueco.

Transmisién segun una o varias de las reivindicaciones precedentes, en la cual los adicionales medios de
embrague (24, 25, 26) comprenden un cuarto (25) y un quinto (26) embrague para conectar en rotacion por
medio de respectivas parejas de ruedas el eje de salida a uno o el otro de los ejes motores de salida.
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