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DESCRIPCION

Dispositivo para el lanzamiento automatico de armas desde una plataforma de extraccién después de la extraccion
del paracaidas

Campo técnico

La invencion se refiere a un dispositivo que provoca el lanzamiento automatico de armas desde una plataforma de
extraccion, en cuyo lado inferior esta instalado, después de que la plataforma de extraccion ha sido extraida por
medio de paracaidas desde el espacio de alojamiento de un avién de transporte sobre la rampa de carga trasera
bajada. La invencion se refiere, ademas, a un procedimiento para el lanzamiento de un arma desde el pilén de
armas de una plataforma de extraccién con una secuencia de etapas.

Antecedentes de la invencion

La utilizacién de aviones de combate como Eurofighter, Tornado, F-18, Mirage o Gripen como plataforma de
lanzamiento de misiles, en particular misiles de crucero, presenta una serie de inconvenientes, que se representan
de forma detallada en el documento DE 103 38 963.

La utilizacion de un avidn de transporte militar como A400M como plataforma de lanzamiento para misiles y bombas
guiadas es, por lo tanto, digna de mejora, en principio, en lo que se refiere al ahorro de costes y a la optimizacion de
la utilizacion, de manera que el gasto de adaptacion con respecto al misil y al avion de transporte representa un
criterio decisivo.

Estado de la técnica

Se conoce a partir del documento DE 103 38 963 una plataforma, con la que se extraen misiles por medio de un
paracaidas de extraccion desde un avidén de transporte a través de la rampa de carga trasera bajada y a
continuaciéon se separan desde la plataforma para realizar entonces su misiéon previamente planificada. La
separacion del misil desde el pilén de armas se realiza en el documento DE 103 38 963 a través del misil, de manera
que activa el sistema de lanzamiento (por ejemplo sistema de gas comprimido pirotécnico con ganchos,
empujadores y brazos de desprendimiento) del piléon de armas de la plataforma de extraccion por medio de una
linea de encendido de su conector de cordon umbilical. A tal fin, sin embargo, debe modificarse de manera
correspondiente en cuanto al instrumental un misil que ha sido desarrollado para el disparo desde un caza
bombardero (es este caso, el caza bombardero inicia el disparo a través de encendido de cartucho). Por lo tanto, en
el misil deben integrarse lineas adicionales y, dado el caso, iniciadores de encendido y debe modificarse el Firmware
y el Software existente critico para la seguridad.

El documento DE 103 37 085 A1, que se considera el estado de la técnica mas préoximo conocido, describe un
dispositivo para el lanzamiento de misiles desde un avién de transporte a través de la rampa trasera de carga
bajada, en el que la plataforma de extraccion dispone de un mecanismo que solamente activa el lanzamiento de un
misil desde el pilon cuando el cable umbilical es extraido desde la plataforma de extraccién durante el proceso de
extraccion y la plataforma de extraccion ha abandonado la zona de seguridad del avion de transporte.

En el documento DE 103 42 565 A1 se representa igualmente una plataforma de extraccion, que presenta al menos
un cerrojo de seguridad, que se extrae por medio de un cable de liberacion, con lo que se genera una sefal
eléctrica, que es procesada como condicién para el encendido de un cartucho, que provoca la separacién del misil
desde el pilén de lanzamiento con paracaidas.

Problema técnico

La presente invencion se basa en el siguiente problema técnico: deben dispararse con coste favorable misiles o
armas generales articuladas desde aviones militares de transporte a través de la compuerta trasera de carga abierta
y la rampa trasera de carga bajada, sin que sea necesaria ninguna modificacion de hardware o de Firmware del
arma.

En cambio, la adaptacién del software del misil a las condiciones del lanzamiento con paracaidas desde un avién de
transporte es inevitable, puesto que el desarrollo de una liberaciéon desde el avién de combate se diferencia
claramente del desarrollo de un lanzamiento con paracaidas desde un avion de transporte. Puesto que el software
se puede recargar sin problemas, las modificaciones / ampliaciones del software son tolerables.

Representacion de la invencién y ejemplo de realizacion

La soluciéon del problema técnico representado anteriormente se realiza a través de las caracteristicas de la
reivindicacion 1. La configuracion ventajosa de la invencion se representa en las reivindicaciones dependientes. A
continuacion se explica en detalle la invencién con la ayuda de un ejemplo de realizacion preferido, representado en
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los dibujos. En este caso:

La figura 1a muestra una plataforma de extraccion con arma colgada e incorporada en la avidnica de un avion de
transporte.

La figura 1b muestra una plataforma de extraccion con dos armas colgadas.
La figura 1c muestra una plataforma de extraccién con tres armas colgadas.
La figura 2 muestra la logica para la activacion del lanzamiento de las armas de un pilon de armas.

Las figuras 3 y 4 muestran el proceso de extraccion de una plataforma de extraccion desde un compartimiento de
carga de un avioén de transporte a través de la rampa trasera de carga bajada.

Las figuras 5 a 7 muestran la extraccion del cable umbilical desde el acoplador umbilical de la plataforma de
extraccion y la extension del pasador de encendido desde la plataforma de extraccion, con lo que se activa el
encendido de los cartuchos del piléon de armas.

La figura 1a muestra una plataforma de extraccion como se conoce a partir del documento DE 103 38 963. La
plataforma de extraccién se puede mover y fijar en el avion de transporte como una plataforma de carga estandar y
se extrae con la ayuda de un paracaidas de extraccion como una plataforma de carga de lanzamiento con
paracaidas sobre la rampa trasera de carga bajada desde el compartimiento de carga. En su lado inferior se
encuentra un pilén de armas con un dispositivo de lanzamiento neumatico o pirotécnico, que recibe una o varias
armas. La plataforma de extraccion esta conectada por medio de un cable umbilical con una consola de control
(control de armas en el avion de transporte). Unas lineas de sefiales y de datos discretos y analdgicos de este cable
umbilical (ver la norma MIL-STD 1760) estan guiadas a través de la conexién umbilical del pilén de armas y el arma
hasta el arma, con lo que se posibilita la comunicacion entre el arma y la consola de control.

La longitud del cable umbilical esta disefiada de tal forma que el conector umbilical correspondiente solamente es
extraido desde el acoplador umbilical de la plataforma de extraccién cuando la plataforma de extracciéon ha
abandonado el campo circulacion turbulenta de aire detras de la rampa de carga y se encuentra fuera de la distancia
de seguridad definida con respecto al avion de transporte. De la misma manera, la longitud del cable de traccion
entre la plataforma de extraccion y el paracaidas de extraccion esta dimensionada para que el despliegue del
paracaidas de extraccion no se realice en el campo de circulacién turbulenta de aire detras de la rampa de carga,
sino en el campo de circulacion laminar siguiente. Para asegurar una extension ordenada del cable umbilical, el
cable umbilical esta arrollado en un tambor umbilical, que esta posicionado por medio de un bastidor por encima de
la plataforma de extraccion. Después de que el conector umbilical ha sido estirado desde la plataforma de extraccion
durante el lanzamiento con paracaidas, el tambor umbilical arrolla de nuevo de forma automatica el cable umbilical
extraido, de manera que esta disponible para el lanzamiento de la siguiente plataforma de extraccion.

Como caracteristica adicional, la plataforma de extraccion presenta un pasador de encendido, que esta conectado
por medio de un cable de encendido con el cable umbilical. En el caso de que ahora durante el lanzamiento con
paracaidas de la plataforma de extraccion se extraiga el conector umbilical del cable umbilical desde el acoplador
umbilical de la plataforma de extraccién, se extrae de esta manera a continuacion el pasador de encendido de la
misma manera desde la plataforma de extraccion.

Como otro elemento de seguridad, la plataforma de extraccion comprende un pasador de seguridad, que es extraido
a través del maestro de carga del avion de transporte antes del lanzamiento con paracaidas, para liberar el
dispositivo de lanzamiento de la plataforma de extraccion.

Las figuras 1b y 1c muestran una plataforma de extraccion con dos o bien tres armas colgadas. En este caso, se
muestra claramente la estructura del tipo de segmento de la plataforma de extraccion. Cada segmento de arma
dispone de un pilén de armas para el alojamiento de un arma. Cada pilon de armas codifica una direccion Milbus-
RTU diferente (ver la norma MIL-STD 1760), de manera que cada arma de una plataforma de extraccion puede ser
contactada de una manera univoca desde la consola de control. La longitud del cable umbilical respectivo hasta el
segmento de arma define el instante del encendido de los cartuchos del pildn de armas. Asi, por ejemplo, en la
figura 1b ambas armas son lanzadas al mismo tiempo, en la figura 1c primero se lanza el arma central y a
continuacién se lanzan las dos armas exteriores al mismo tiempo.

En la figura 2 se representa el mecanismo de un pilén de armas de la plataforma de extraccion, que provoca el
lanzamiento automatico de un arma desde el pilén de armas. Cuando en el marco de la secuencia de liberacién del
arma se activa desde la consola de control a través del cable umbilical la potencia de alimentaciéon de encendido de
28 V DC (por ejemplo, para el encendido de la bateria térmica), se carga de esta manera un acumulador capacitivo
con energia eléctrica. En el caso de que ahora se extraiga el conector umbilical durante el lanzamiento con
paracaidas de la plataforma de extraccion desde el acoplador umbilical, no existe ya ninguna tension de carga. De
esta manera se impide una descarga en la direccion del cable umbilical o bien en la direccion del arma a través de
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un circuito de diodos de bloqueo correspondiente.

Cuando ahora el pasador de seguridad y el pasador de encendido estan extraidos, los conmutadores 1 y 2 estan
cerrados, con lo que se puede descargar la energia eléctrica almacenada. La corriente de descarga que se produce
en este caso actua como impulso para el encendido de los cartuchos del pilébn de armas. La presiéon del gas
generada a continuacion provoca entonces el lanzamiento del arma desde el pilén. Por lo tanto, el lanzamiento de un
arma desde el piléon de armas solamente es posible cuando se cumplen todos los siguientes criterios:

- los cartuchos del pilon de armas deben estar enroscados,

- el pasador de seguridad de la plataforma de extraccion debe estar extraido,

- la consola de control debe tener activada la secuencia de liberacién del arma, de manera que el
acumulador capacitivo de la plataforma de extraccion se carga con energia de encendido a través de 28V
de tension continua,

- la plataforma de extraccion debe haber sido extraida desde el compartimiento de carga del avion de
transporte y debe haber abandonado la zona de seguridad del avién de transporte detras de la rampa de
carga, de manera que el cable de encendido extrae a través del cable umbilical tensado el pasador de
encendido fuera de la plataforma de extraccion, con lo que se activa el encendido de los cartuchos.

De esta manera, estan presentes suficientes elementos de seguridad para prevenir el lanzamiento imprevisto del
arma desde la plataforma de extraccion.

En el caso de que deba interrumpirse una secuencia de liberacion (por ejemplo, en virtud de un defecto del arma) y
el acumulador capacitivo esté ya cargado, se retira el conector umbilical y se coloca un conector de cortocircuito
especial en el acoplador umbilical de la plataforma de carga, con lo que se descarga entonces la energia
acumulada.

En el caso de que no funcione el lanzamiento del arma desde el pilon (por ejemplo, cartuchos defectuosos o pasador
de seguridad no extraido), el arma permanece en un estado seguro, porque el piston del arma (misil de crucero) no
puede extenderse y, por lo tanto, no se libera la cadena de seguridad interna del arma (afilado de la cabeza
trenzada). Lo mismo se aplica para seguros de cuerdas de desgarre (acollador) de bombas articuladas como JDAM.
El arma y la plataforma de extraccion estan suspendidas entonces en el paracaidas de extracciéon colgando hacia el
suelo.

Las figuras 3 a 7 muestran el desarrollo del lanzamiento con paracaidas de una plataforma de extracciéon con un
segmento de armas junto con la separacion siguiente del arma desde la plataforma de extraccion. Esto se realiza en
las siguientes etapas:

a. en el suelo se colocan las armas en las plataformas de extraccién, de la misma manera que en aviones de
combate en las estaciones de armas correspondientes (encaje mecanico de los ojales de las armas en los
ganchos del pilén, extension de los brazos de desprendimiento, establecimiento de la conexion umbilical
entre el pilon de armas y el arma); ademas, se controla si los pasadores de seguridad asi como los
pasadores de encendido estan insertados en las plataformas de extraccion y no estan enroscados
cartuchos en los pilones de armas,

b. cada plataforma de extraccion es conectada de forma sucesiva con el contenedor (consola de control y
planificaciéon de la mision) por medio de cables umbilicales, con lo que se verifica el arma colgada y se
puede cargar con el plano de la misién correspondiente,

c. el contenedor, las plataformas de extraccion verificadas con éxito y el bastidor del tambor umbilical se
llevan al compartimiento de carga del avion de transporte y se aseguran alli; el contenedor se conecta con
los sistemas del avion de transporte y se verifica la capacidad funcional; de la misma manera de conecta el
contenedor con el bastidor del tambor umbilical por medio del cable umbilical,

d. el avidn de transporte arranca y vuela a la region de liberacion planificada de las armas,

e. durante la aproximacion de la posicion planificada de lanzamiento con paracaidas, se conecta la plataforma
de extraccion, que esta mas proxima a la rampa de carga, con la consola de control a través del cable
umbilical, que se extrae desde el tambor umbilical; el cable de encendido correspondiente se encaja en el
pasador de encendido del piléon de armas,

f. el arma es alimentada con energia e informaciones, realiza su auto prueba; en el caso de que no se haya
realizado todavia en la etapa b, se carga el plano de la misién en el arma, a continuacion el arma anuncia
su disponibilidad funcional a la consola de control; dado el caso se genera primero o bien se modifica el
plano de la misién en el avién de transporte,
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a continuacion se lleva a cabo la activacion, realizacion y supervision de la instalacion del sistema de
navegacion del arma a través de una consola de control asi como, dado el caso, la seleccion de a mision,

los cartuchos son enroscados en el pilén de armas, se extrae el pasador de seguridad de la plataforma de
extraccion, con lo que se libera el dispositivo de lanzamiento del pilén de armas,

se baja la rampa de carga del avién de transporte y se abre la compuesta trasera de carga en la medida
necesaria para que la plataforma de extraccién se encuentre ahora en la posicién de lanzamiento con
paracaidas,

por medio de la consola de control se activan los preparativos de liberacion irreversible del arma (por
ejemplo, arranque de la bateria térmica, desbloqueo de las maquinas del timén, ajuste del angulo Fin-
Preset, desbloqueo del pistdn), con lo que el acumulador capacitivo del pilon de armas se carga con
energia eléctrica a través de los 28V de tension continua existentes,

a continuacioén se verifica por medio de la consola de control si el arma ha anunciado la terminaciéon con
éxito de los preparativos de liberacion irreversible a través de Milbus,

en el caso afirmativo, se lanza el paracaidas de extraccién, que esta conectado con la plataforma de
extraccion, desde la rampa de carga bajada del avion de transporte, siendo esto anunciado al arma por
medio de Milbus,

a través de la fuerza de traccion del paracaidas de extraccion desplegado se lanza al aire la plataforma de
extraccion junto con el arma colgada a través de la rampa de carga bajada del avién de transporte,

el arma reconoce el proceso de extraccion, detectando el arma las aceleraciones que se producen a través
del proceso de extraccion por medio de su sistema de navegacion y evaluando la factibilidad con respecto
al movimiento relativo entre el avién de transporte y el arma,

cuando el cable umbilical esta totalmente desenrollado desde el tambor umbilical del bastidor, se extrae en
primer lugar el conector umbilical del cable umbilical desde el acoplador umbilical de la plataforma de
extraccion, lo que es registrado por el arma a través de la suspension del trafico Milbus; poco después se
extrae el pasador de encendido fuera de la plataforma de extraccion (provocado por la longitud del cable de
encendido), lo que implica el encendido de los cartuchos del pilon de armas a través de la descarga del
acumulador capacitivo,

a través de la presion del gas resultante se abren los ganchos del pilon, se despliegan lateralmente los
brazos de desprendimiento del pildn y los empujadores del pilén empujan la plataforma de extraccion fuera
del arma, con lo que se puede extender el pistéon del arma,

el arma detecta el pistdn extendido, con lo que recibe conocimientos del lanzamiento,

el arma lleva a cabo entonces las acciones habituales a partir de este instante en una liberacién de aviéon
de combate, como por ejemplo direcciéon de salida, apertura de las entradas de propulsion, despliegue de
las aletas articuladas, etc. En el caso de que estén colgadas varias armas en la plataforma de extraccion,
cada arma lleva a cabo, después de detectado el lanzamiento desde la plataforma de extraccion, la
direccion de salida asociada a su pilon de armas y, por lo tanto, a su posicion en la plataforma de
extraccion, con lo que se impide una colisién de las armas durante la fase de salida.
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REIVINDICACIONES

1.- Plataforma de extraccion para el lanzamiento de armas desde aviones militares de transporte a través de la
rampa trasera de carga bajada por medio de paracaidas de extraccion, en la que

al menos un pilén de armas estda montado en el lado inferior de la plataforma de extraccién para la
recepcion de armas,

la plataforma de extracciéon esta conectada con un control de armas, que permanece en el avion de
transporte, hasta que se abandona la distancia de seguridad con respecto al avion de transporte a través
de un cable umbilical extensible, cuya longitud corresponde a la distancia de seguridad,

la plataforma de extracciéon dispone de un mecanismo, que solamente activa el lanzamiento del arma
colgada desde el pilon de armas o bien de las armas colgadas desde los pilones de armas cuando el cable
umbilical es estirado desde la plataforma de extracciéon durante el proceso de extraccion y de esta manera
la plataforma de extraccion ha abandonado la zona de seguridad del avién de transporte,

la plataforma de extraccion dispone de un pasador de seguridad, después de cuya retirada desde la
plataforma de extraccion, no esta bloqueada ya la activacion del lanzamiento del arma desde el pilon de
armas o bien de las armas desde los pilones de armas,

cada pilén de armas de la plataforma de extraccién dispone de un pasador de encendido que, en el caso de
que sea extraido fuera del pilén de armas a través del cable de encendido y el cable umbilical, se inicia la
activacion del lanzamiento del arma desde el pilén de armas,

en la que la plataforma de extraccion dispone de un acumulador para cada arma colgada, con el que se almacena
temporalmente la energia que se necesita para la activacion del proceso de lanzamiento del arma.

2.- Procedimiento para el lanzamiento de un arma desde el pilébn de armas de una plataforma de extraccién de
acuerdo con la reivindicacién 1 con las etapas:

a.

b.

-

colocacion del cable umbilical en la plataforma de extraccion y fijacion del cable de encendido en el pasador
de encendido del pilén de armas de la plataforma de extraccion,

incorporacion de los cartuchos en el pildn de armas de la plataforma de extraccion y retirada del pasador de
seguridad desde la plataforma de extraccion,

carga del acumulador de la plataforma de extraccion con energia eléctrica, que es suministrada desde el
control del arma durante la secuencia de liberacion del arma,

extension del cable umbilical desde la plataforma de extracciéon durante el proceso de extraccion de la
plataforma de extraccion,

extension del cable de encendido y extraccion del pasador de encendido fuera del pilon de armas,

descarga eléctrica del acumulador de la plataforma de extraccién y generacion del impulso para la
activacion del lanzamiento del arma.
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Figura 1b: Plataforma de extraceion con dos sagmentos de armas
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Figura 1c: Flataforma de extraceion con tres segmentas de armas
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