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DESCRIPCION
Acondicionador de aire

Antecedentes de la invencién

Campo de la invencién

La invencién se refiere a un acondicionador de aire y, mas concretamente, a un acondicionador de aire de tipo
multiple que presenta unas unidades interiores multiples conectadas a una sola unidad exterior.

Descripcion de la técnica relacionada

Los acondicionadores de aire de tipo separado constituidos por unidades exteriores e interiores se han utilizado
ampliamente porque este tipo de acondicionador de aire, el cual suministra de manera selectiva aire frio y aire
caliente, requiere un trabajo de instalacion relativamente sencillo y puede funcionar de manera independiente
respecto de otras unidades interiores. Un determinado tipo acondicionador de aire de tipo separado incluye una
pluralidad de unidades interiores conectadas a una unidad exterior, y puede calentar o enfriar el aire de distintas
habitaciones mediante la sola unidad exterior. Este tipo de acondicionador de aire se designa como acondicionador
de aire de tipo mdltiple.

El acondicionador de aire de tipo mudltiple incluye un circuito de refrigerante constituido por un compresor, una
valvula de cuatro pasos, un intercambiador de calor exterior, una valvula accionada por motor, unos
intercambiadores de calor interiores y un acumulador. La unidad interior incluye un intercambiador de calor interior y
un ventilador de la habitacién. El ventilador de la habitacién capta el aire interior introduciéndolo en la unidad interior
y sitla el aire en contacto con el intercambiador de calor interior. El intercambiador de calor interior condensa o
evapora el refrigerante que fluye a través del intercambiador de calor interior y, de esta forma, calienta o enfria el
aire captado para suministrar aire caliente o frio dentro de la habitacién. La unidad exterior incluye unos dispositivos
mecanicos, como por ejemplo un compresor, una valvula de cuatro pasos y un acumulador, asi como un
intercambiador de calor exterior y un ventilador exterior. EI compresor capta y comprime el refrigerante para
descargar el refrigerante caliente presurizado. La valvula de cuatro pasos esta dispuesta sobre el lado de la salida
del compresor y conmuta el flujo del refrigerante descargado desde el compresor para conmutar un modo operativo
entre el enfriamiento y el calentamiento. El ventilador exterior capta el aire exterior, lo introduce en la unidad exterior
y sitUa el aire en contacto con el acumulador de calor exterior. El intercambiador de calor exterior transfiere el calor
entre el aire exterior y el refrigerante para evaporar o condensar el refrigerante. La vélvula accionada por motor hace
descender la presiéon del refrigerante presurizado para que el refrigerante pueda evaporarse con facilidad. El
acumulador esta dispuesto sobre el lado de admision del compresor para impedir la mezcla del refrigerante liquido y
del refrigerante gaseoso.

El compresor es generalmente accionado por un motor de ca. El motor de ca esta conectado a un circuito inversor, y
es accionado por una tension de ca suministrada desde el circuito inversor. Una entrada del circuito inversor esta
conectada a un circuito convertidor de ca / cc, el cual est4 conectado a una fuente de alimentacion comercial. El
circuito convertidor de ca / cc convierte la tensién de ca suministrada desde la fuente de alimentacién comercial en
una tension de cc, y la aplica al circuito inversor. El circuito inversor convierte la tensién de cc en una tensién de ca
de una frecuencia predeterminada, mediante la cual es accionado el motor de ca. El motor de ca acciona el
compresor. Mediante el aumento o la reduccion de la frecuencia de la tensién de ca suministrada desde el circuito
inversor, la velocidad de rotacién del compresor aumenta o se reduce para modificar el grado de calentamiento o
enfriamiento del aire interior. De esta manera, la temperatura ambiente se ajusta durante el enfriamiento o el
calentamiento.

El documento EP-A-O 866 284 divulga un acondicionador de aire de tipo mdltiple que comprende una unidad
exterior; una pluralidad de unidades interiores conectadas a la unidad exterior; un circuito de refrigerante que
incorpora unos intercambiadores de calor interiores dispuestos en las unidades interiores, un compresor dispuesto
en la unidad exterior, una valvula de cuatro pasos, un intercambiador de calor exterior y una véalvula accionada por
motor; unos ventiladores exteriores e interiores para producir flujos de aire a través del intercambiador de calor
exterior y de los intercambiadores de calor interiores; y un medio de control conectado al circuito de refrigerante para
controlar un flujo del refrigerante dentro del circuito de refrigerante para controlar una temperatura ambiente; y que
comprende asi mismo:

un circuito de suministro de energia de cc que convierte una tensidon de ca suministrada desde una fuente de
alimentacién comercial, y que transmite una tension de cc variable; y un primer circuito inversor que convierte la
tension de cc suministrada desde dicho circuito de alimentacién de energia de cc en una tension pulsada.

Sin embargo, el acondicionador de aire de tipo multiple convencional descrito con anterioridad se resiente de la
desventaja que a continuacion se expone.

La tension de la fuente de alimentacion comercial puede variar dependiendo de la estacion y de la franja horaria. En
un edificio, la tensién de la fuente de alimentaciéon comercial puede variar dependiendo de si otro dispositivo eléctrico
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es utilizado o no. De acuerdo con el circuito convertidor de ca / cc y del circuito inversor del acondicionador de aire
de tipo mdltiple de la técnica anterior, cuando la tension de la fuente de alimentacion comercial varia, la tensién de
cc suministrada desde el circuito convertidor de ca / cc varia y la tension de ca suministrada desde el circuito
inversor varia. En este caso, es dificil controlar con precision la velocidad de rotacién del motor de ca de forma que
resulta dificil el control preciso de la temperatura ambiente. Dado que se utilizan diferentes tensiones nominales en
diversos paises es necesario desarrollar diferentes dispositivos especificos para diversos paises. Por esta razon, es
imposible conseguir una homogeneidad de las partes, lo que impide la reduccién del coste.

Dado que la unidad exterior Gnica funciona para enfriar o calentar de forma simultdnea dos o mas habitaciones, las
partes eléctricas dispuestas en la unidad exterior deben ser seleccionadas de las que permiten el flujo de grandes
corrientes. Sin embargo, las partes eléctricas comercialmente disponibles, las cuales permiten el flujo de las grandes
corrientes, se presentan en cantidades muy pequefias y son relativamente costosas.

En conexion con un trabajo eléctrico para una instalacion, se utilizan unos cables gruesos de manera que se
requieren muchas etapas de trabajo y partes costosas. Por estas razones el coste del producto del acondicionador
de aire de tipo mdltiple es elevado. Asi mismo, un coste de la energia eléctrica es elevado.

Un objetivo de la presente invencion consiste en proporcionar un acondicionador de aire de tipo mdltiple, el cual
pueda conseguir la homogeneidad de la partes con independencia de la diferencia en la tension nominal entre los
paises.

Otro objetivo de la invencién es posibilitar el control preciso de una temperatura ambiente incluso cuando una
tension de una fuente de alimentacion comercial varie.

Otro objetivo adicional de la invencién consiste en proporcionar un acondicionador de aire de tipo multiple, el cual
pueda mejorar la eficiencia del acondicionamiento de aire, pueda reducir una energia requerida y un coste del
producto, y pueda conseguir un trabajo de instalacion facil.

Sumario de la invenciéon

De acuerdo con la invencién, un acondicionador de aire de tipo multiple puede ser utilizado para diferentes tensiones
nominales de diferentes paises sin cambiar las partes. Asi mismo, de acuerdo con la invencién, una temperatura
ambiente puede ser controlada con precisién incluso cuando una tension de la fuente de alimentacién comercial
varie. Asi mismo, de acuerdo con la invencidon una energia requerida se reduce posibilitando el control de la
temperatura ambiente con un consumo de energia reducido (esto es, mejorando una eficiencia del
acondicionamiento de aire).

Asi mismo, de acuerdo con la invencion, un coste del producto de un acondicionador de aire se reduce mediante la
consecucion de una homogeneidad de las partes con independencia de la disparidad en la tensién nominal entre los
paises, y mediante la reduccién de una energia requerida del acondicionador de aire, lo cual puede conseguirse
mediante la reduccién de los tamafios de las partes. Mediante la reduccion de la energia requerida del
acondicionador de aire, pueden ser utilizados cables de diametros reducidos en el cableado del acondicionador de
aire, lo que facilita un trabajo de instalacion.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencion, un acondicionador de aire de tipo multiple que incorpora una
pluralidad de unidades interiores conectadas a una unidad exterior, incluye la unidad exterior, la pluralidad de
unidades interiores conectadas a la unidad exterior, un circuito de refrigerante, unos ventiladores interiores y
exteriores, un medio de control, un circuito de suministro de energia de cc, unos primero a tercero circuitos
inversores, y unos primero a tercero motores. El circuito de refrigerante incorpora unos intercambiadores de calor
interiores dispuestos dentro de las unidades interiores, un compresor dispuesto dentro de la unidad exterior, una
valvula de cuatro pasos, un intercambiador de calor exterior y una valvula accionada por motor. Los ventiladores
interiores y exteriores producen unos flujos de aire a través de los intercambiadores de calor exteriores e interiores.
El medio de control esta conectado al circuito de refrigerante para controlar un flujo de refrigerante dentro del
circuito de refrigerante para controlar una temperatura ambiente. El circuito de suministro de energia de cc convierte
una tension de ca suministrada desde una fuente de alimentacién comercial, y transmite una tensiéon de cc. Los
primero, segundo y tercer circuitos inversores convierten la tensién de cc suministrada desde el circuito de
suministro de energia de cc en tensiones pulsadas. El primer motor es un motor de cc para accionar el compresor y
es accionado con el primer circuito inversor. Los segundo y tercer motores son motores de cc para accionar los
ventiladores exteriores y son accionados por los segundo y tercer circuitos inversores, respectivamente.

De acuerdo con el primer aspecto de la invencién, la velocidad de rotacion del primer motor (compresor) es
controlada mediante el incremento o la reduccion a tiempo de la tensién pulsada suministrada desde el primer
circuito inversor. Las velocidades de rotacion del segundo y tercer motor (ventiladores exteriores) son controladas
mediante el incremento o la reduccién puntuales de las tensiones pulsadas suministradas desde los segundo y
tercer circuitos inversores.

De acuerdo con el acondicionador de aire del primer aspecto de la invencion, incluso cuando la tension suministrada
al acondicionador de aire varia, el compresor (primer motor) y los ventiladores exteriores (segundo y tercer motores)
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pueden ser controlados con precision mediante el control puntual de las tensiones pulsadas de los primero, segundo
y tercer circuitos inversores.

Por consiguiente, el cambio de las partes no se requiere en los acondicionadores de aire para varios paises de
diferentes tensiones nominales, y pueden ser utilizadas partes comunes en los acondicionadores de aire para estos
paises. Incluso si la tension de salida de la fuente de alimentacion de cc varia debido a las variaciones de la tension
de la fuente de alimentacion comercial, el acondicionador de aire puede controlar con precision la temperatura
ambiente.

De acuerdo con un segundo aspecto de la invencion, el acondicionador de aire del primer aspecto incorpora una
caracteristica distintiva adicional consistente en que el circuito de suministro de energia de cc incluye un circuito
rectificador, un condensador y un filtro activo. El circuito rectificador esta conectado a la fuente de alimentacion
comercial, y rectifica una entrada procedente de la fuente de alimentacién comercial. El condensador transmite una
tension de cc. El filtro activo esta conectado entre el circuito rectificador y el condensador para mantener la tension
del condensador en un valor fijo, y conformar las formas de onda de una corriente de entrada y de una tensién de
entrada suministradas desde la fuente de alimentacion comercial en formas similares.

De acuerdo con el circuito de suministro de energia de cc del segundo aspecto, incluso cuando la tensién nominal
cambia de acuerdo con el cambio de pais, el filtro activo puede incrementar o reducir la corriente suministrada desde
el circuito rectificador hasta el condensador de forma que la tensién de salida del circuito de suministro de energia
de cc se mantenga en un valor fijo. De acuerdo con el suministro de energia de cc del segundo aspecto, cuando la
tension de la fuente de alimentacién comercial varia, el filtro activo incrementa o reduce la corriente suministrada
desde el circuito rectificador hasta el condensador para que la tension de salida del circuito de suministro de energia
de cc se mantenga en el valor fijo. De acuerdo con el circuito de suministro de energia de cc del segundo aspecto,
incluso cuando se madifica una carga del circuito de suministro de energia de cc, el filtro activo incrementa o reduce
la corriente suministrada desde circuito rectificador hasta el condensador para que la tension de salida del circuito de
suministro de energia de cc se mantenga en el valor fijo.

De acuerdo con el circuito de suministro de energia de cc del segundo aspecto, incluso cuando la tensién de la
fuente de alimentacion comercial desciende, la tensién de salida del circuito de suministro de energia de cc se
mantiene en el valor fijo, y los primero a tercer motores son accionados mediante altas tensiones. Esto mejora la
eficiencia del funcionamiento de los primero y tercer motores. Dado que el filtro activo controla la corriente de
entrada y la tension de entrada del acondicionador de aire para que presente formas de onda similares, el factor
energia de entrada desde la fuente de alimentacion comercial puede ser mejorado. Dado que resulta mejorada la
eficiencia de funcionamiento de los primero y tercer motores, asi como el factor de energia de entrada, el
acondicionador de aire puede controlar la temperatura ambiente con un consumo de energia reducido en mayor
medida, y la energia requerida puede reducirse. Asi mismo, la consecucion de una homogeneidad de las partes y la
reduccion del tamafio de las partes debido a la reducciéon de la energia requerida puede reducir un coste del
producto. Asi mismo, debido a la reduccién de la energia requerida, es posible reducir el tamafio de los cables
utilizados en el cableado del acondicionador de aire. Esto facilita un trabajo de instalacion.

De acuerdo con un tercer aspecto, el acondicionador de aire del primer y segundo aspecto presenta, asi mismo, una
caracteristica distintiva consistente en que el medio de control controla una velocidad de rotacion del primer motor y
un grado de abertura de la valvula accionada por motor en base a la temperatura de salida y a una presién de
admisién del compresor en una operacion de enfriamiento, y controla la velocidad de rotacion del primer motor y el
grado de abertura de la valvula accionada por motor en base a una temperatura de salida y a una temperatura de
condensacion del compresor en una operacién de calentamiento.

De acuerdo con el acondicionador de aire del tercer aspecto, la velocidad de rotacion del compresor (primer motor) y
el grado de abertura de la valvula accionada por motor no son controladas de manera independiente entre si. En la
operacion de enfriamiento la operacién de rotacién del compresor (primer motor) y el grado de abertura de la valvula
accionada por motor son controlados de manera simultanea en base tanto a la temperatura de salida como a la
presion de admision del compresor. En la operaciéon de calentamiento, la velocidad de rotaciéon del primer motor y
del grado de abertura de la valvula accionada por motor son controladas en base a la temperatura de salida y a la
temperatura de condensacién del compresor.

De acuerdo con el acondicionador de aire del tercer aspecto, es posible reducir una pérdida térmica, la cual puede
producirse debido al desequilibrio entre la velocidad de rotacion del compresor (primer motor) y el grado de abertura
de la valvula accionada por motor. Mediante la reduccion de la pérdida térmica, la energia requerida puede reducirse
en mayor medida.

De acuerdo con un cuarto aspecto de la invencion, el acondicionador de aire de uno cualquiera de los primero a
tercer aspectos presenta asi mismo una caracteristica distintiva consistente en que el ventilador exterior incluye un
ventilador impelente o propelente que incorpora unas palas huecas gruesas.

Las palas huecas gruesas del impulsor del ventilador exterior pueden suprimir la discontinuidad de un flujo de aire
con independencia de las variaciones del angulo de admisién del aire y, por consiguiente, pueden conseguir una
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mejor eficacia del soplado que las palas delgadas. De acuerdo con ello, el intercambiador de calor exterior puede
intercambiar eficientemente el calor con un aire exterior y, por tanto, puede reducir en mayor medida la energia
necesaria.

Breve descripcién de los dibujos

La Fig. 1 muestra de manera esquematica una estructura de un acondicionador de aire que emplea una forma de
realizacion de la invencion;

la Fig. 2 es un diagrama de bloques que muestra una estructura del acondicionador de aire que emplea la forma de
realizacion de la invencion;

la Fig. 3 muestra una estructura de un circuito de refrigerante del acondicionador de aire que emplea la forma de
realizacion de la invencion;

la Fig. 4 muestra una estructura de unos medios de accionamiento del acondicionador de aire que emplea la forma
de realizacion de la invencion;

la Fig. 5 es una vista en perspectiva de un ventilador exterior del acondicionador de aire que emplea la forma de
realizacion de la invencion;

la Fig. 6 es una vista en planta que muestra un lado de salida del ventilador exterior del acondicionador de aire que
emplea la forma de realizacién de la invencion;

la Fig. 7 es una seccion transversal de una pala del ventilador exterior del acondicionador de aire que emplea la
forma de realizacién de la invencion;

la Fig. 8 es un diagrama de bloques del control del acondicionador de aire que emplea la forma de realizacion de la
invencion;

la Fig. 9 es un diagrama de flujo del control del acondicionador de aire que emplea la forma de realizacion de la
invencion;

la Fig. 10 es un diagrama de bloques del control de un circuito de suministro de energia de cc del acondicionador de
aire que emplea la forma de realizacion de la invencién;

la Fig. 11 muestra el control del circuito de suministro de energia de cc del acondicionador de aire que emplea la
forma de realizacién de la invencion;

la Fig. 12 es un diagrama de bloques que muestra un control MIO en una operacion de calentamiento; y
la Fig. 13 es un diagrama de blogues que muestra el control MIO en una operacién de enfriamiento.

Descripcion de las formas de realizacién preferente S

[Forma de realizacion]
(Estructura global)

La Fig. 1 muestra una estructura global de un acondicionador de aire de tipo multiple que emplea una forma de
realizacion de la invencion.

Un acondicionador de aire 1 incluye una unidad exterior 2 y unos tubos 7, 8, 9 y 10 y unas unidades interiores 3, 4 y
5. La unidad exterior 2 incluye un compresor, una valvula de cuatro pasos, un intercambiador de calor exterior, una
véalvula accionada por motor, un acumulador, unos ventiladores exteriores y otros elementos. El tubo 7 conecta la
unidad exterior 2 con la unidad de division 6, y con el refrigerante que pasa a través de ella. La unidad de division 6
distribuye el refrigerante suministrado por la unidad exterior 2 hacia los tubos 8, 9 y 10. Los tubos 8, 9 y 10
suministran el refrigerante que procede de la unidad de division 6 hasta las unidades interiores 3, 4 y 5,
respectivamente. Las unidades interiores 3, 4 y 5 enfrian o calientan el aire de la habitacién con el refrigerante
suministrado desde los tubos 8, 9 y 10. En este acondicionador de aire 1, la unidad exterior 2, la unidad de divisién
6, y las unidades interiores 3, 4 y 5 constituyen un circuito circular del refrigerante. Por ejemplo, el refrigerante fluye
a través de la unidad exterior 2, de la unidad de divisién 6, de las unidades interiores 3, 4 y 5, de la unidad de
division 6, y de la unidad exterior 2 para enfriar o calentar los aires de las habitaciones.

La Fig. 2 es un diagrama de bloques que muestra una estructura del acondicionador de aire 1. El acondicionador de
aire 1 incluye un circuito de refrigerante 11, un segundo motor 15, un tercer motor 16, un medio de accionamiento
13, y un medio de control 14. El circuito de refrigerante 11 esta constituido por un compresor dispuesto dentro de la
unidad exterior 2, de una valvula de cuatro pasos, del intercambiador de calor exterior, de la valvula accionada por
motor, del acumulador y de los intercambiadores de calor interiores dispuestos dentro de las unidades interiores 3, 4
y 5, los cuales estan conectados para constituir una via circular. Los segundo y tercer motores 15 y 16 estan

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 237353713

dispuestos dentro de la unidad exterior 2, y accionan los ventiladores exteriores para producir un flujo de aire a
través del intercambiador exterior. El medio de accionamiento 13 acciona el circuito de refrigerante 11 y los segundo
y tercer motores 15 y 16. El medio de control 14 esta conectado al circuito de refrigerante 11 y al medio de
accionamiento 13 para seleccionar los modos de enfriamiento y calentamiento, y controlar la temperatura ambiente.

(Estructura del circuito de refrigerante)

A continuacién se describira una estructura del circuito de refrigerante 11 con referencia a la Fig. 3. El circuito de
refrigerante 11 incluye un compresor 21, una valvula de cuatro pasos 22 conectada a una salida del compresor 21,
un intercambiador de calor 23 conectado a la valvula de cuatro pasos 22, una valvula accionada por motor 24
conectada al intercambiador de calor 23, la unidad de divisién 6 conectada a la valvula de cuatro pasos 22 y la
valvula 24 accionada por motor, una pluralidad de intercambiadores de calor interiores 25, 26 y 27 conectados a la
unidad de division 6 y un acumulador 28 conectado al lado de admisién de compresor 21 para impedir la mezcla del
refrigerante liquido y del refrigerante gaseoso.

El compresor 21, la valvula de cuatro pasos 22, el intercambiador de calor exterior 23, la valvula 24 accionada por
motor y el acumulador 28 estan dispuestos dentro de la unidad interior 2. Los intercambiadores de calor interiores
25, 26 y 27 estan dispuestos dentro de las diferentes unidades interiores 3, 4 y 5, respectivamente.

Para la operacién de enfriamiento, el circuito de refrigerante 11 opera como sigue. La valvula de cuatro pasos 22
esta en la posicidon representada mediante la linea de trazo continuo, en grado de abertura de la valvula 24
accionada por motor se reduce a un grado predeterminado, y el compresor 21 actta. El refrigerante presurizado
suministrado desde el compresor 21 es condensado dentro del intercambiador de calor exterior 23 y, a continuacion,
es despresurizado por la valvula 20 accionada por motor. El refrigerante presurizado a baja presién se evapora en
los intercambiadores de calor interiores 25, 26 y 27 y, a continuacion, retorna al compresor 21 a través de la valvula
de cuatro pasos 22 y del acumulador 28. Cuando el refrigerante se evapora dentro de los intercambiadores de calor
interiores 25, 26 y 27, el refrigerante capta el calor procedente del aire interior. El aire interior, del que es suprimido
el calor actia como aire de enfriamiento.

Durante la operacion de calentamiento, la valvula de cuatro pasos 22 esta en la posicion mostrada mediante la linea
de puntos, el grado de abertura de la valvula 24 accionada por motor se reduce, y el compresor 21 actla. El
refrigerante presurizado suministrado desde el compresor 21 es condensado dentro de los intercambiadores de calor
interiores 25, 26 y 27 y, a continuacion, es despresurizado por la valvula 24 accionada por motor. El refrigerante
despresurizado a baja temperatura se evapora en el intercambiador de calor exterior 23 y, a continuacion, retorna al
lado de salida del compresor 21 a través de la valvula de cuatro pasos 22 y del acumulador 28. Cuando el
refrigerante condensado dentro de los intercambiadores de calor interiores 25, 26 y 27, el refrigerante libera el calor
al interior del aire interno, y el aire interno que absorbe el calor actiia como aire de calentamiento

(Estructura del medio de accionamiento)

A continuacién se describira una estructura del medio de accionamiento 13 con referencia a la Fig. 4. El medio de
accionamiento 13 incluye un circuito de suministro de energia de cc 31 asi como unos primero, segundo y tercer
circuitos inversores 32, 33 y 34. El primer circuito inversor 32 acciona el compresor 21 (primer motor 21a) dentro del
circuito de refrigerante 11. Los segundo Y tercer circuitos inversores 33 y 34 accionan los ventiladores exteriores
(segundo y tercer motores 15 y 16) dispuestos dentro de la unidad exterior 2.

El circuito de suministro de energia de cc 31 convierte una entrada (tension de ca) recibida desde la fuente de
alimentacién comercial en una tensién de cc. El circuito de suministro de energia de cc 31 incluye un circuito
rectificador DB, un reactor L, un elemento de conmutaciéon, TRO, un diodo D1, y un condensador, C. El circuito
rectificador, DB esta constituido por un puente de diodos que incluye dos conjuntos de diodos, los cuales estan
conectados en paralelo y cada uno de los cuales incluyen dos diodos conectados en serie. Una conexion entre los
diodos de cada conjunto estd conectada a una entrada que recibe la fuente de iluminacién comercial. El circuito
rectificador DB lleva a cabo una rectificacion de onda completa sobre la tensién de ca suministrada desde la fuente
de alimentacién comercial. Un extremo del reactor L estd conectado a un lado de alta potencia del circuito
rectificador, y el otro extremo esta conectado a un lado de alta potencia del elemento de conmutacién TRO. El
reactor, L, presenta una funcién de un suministro o una fuente de corriente para suministrar una corriente al
condensador, C. Un extremo del elemento de conmutacion TRO, esta conectado al extremo del reactor L y a un lado
del anodo de diodo D1, y el otro extremo esta conectado a un lado del potencial inferior. El elemento de conmutacién
TRO lleva a cabo la conmutacién sobre la corriente sometida a la rectificacion de onda completa mediante el circuito
rectificador DB en base a la sefial suministrada desde el medio de control. 14 y, de esta forma controla la corriente
suministrada al condensador C. El diodo D1 impide el retorno de la corriente hacia el elemento de conmutacion TRO
cuando el elemento de conmutacion CRO esta activado. Un extremo del condensador, C ,esta conectado al lado del
catodo del diodo D1, y el otro extremo esta conectado al lado del potencial inferior del elemento de conmutacién
CRO para que el condensador, C, pueda aplanar la tension rectificada sometida a la rectificacion de onda completa
por el circuito rectificador, DB. Generalmente, el condensador, C, consiste en un condensador electrolitico de
aluminio que ofrece una gran capacidad.
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El primer circuito inversor 32 esta constituido por un circuito de puente que incluye tres conjuntos de elementos
conectados en paralelo y cada uno de los cuales incluye unos elementos de conmutacion TR1 conectados en serie.
El primer circuito inversor 32 lleva a cabo la conmutacién mediante los elementos de conmutacion TR1 en base a
una sefial enviada desde el medio de control 14 y, de esta forma, convierte la tension de cc suministrada desde el
circuito de suministro de energia de cc 31 en la tensién pulsada. La tension pulsada suministrada desde el primer
circuito inversor 32 es suministrada al primer motor 21a. El compresor 21 (primer motor 21a) es accionado por una
tension pulsada suministrada desde el primer circuito inversor 32. Si la regularidad de la tensién pulsada
suministrada desde el primer circuito inversor 32 aumenta, la corriente que fluye a través del primer motor 21a
también aumenta. Por consiguiente, la velocidad de rotacion del compresor 21 (primer motor 21a) es controlada
mediante el control de la regularidad de la tensiéon pulsada suministrada desde el primer circuito inversor 32 de
acuerdo con la sefial suministrada desde el medio de control 14.

Cada uno de los segundo y tercero circuitos inversores 33 y 34, esta constituido por un circuito de puente que
incluye tres conjuntos de elementos conectados en paralelo cada uno de los cuales incluye unos elementos de
conmutacion TR2 o TR3 conectados en serie. Cada uno de los segundo y tercer circuitos inversores 33 y 34 opera
para efectuar la conmutacién mediante los elementos de conmutacion TR2 o TR3 en base a la sefial enviada desde
el medio de control 14 y, de esta forma, convierte la tension de cc suministrada desde el circuito 31 de suministro de
energia de cc en la tension pulsada. La tension pulsada suministrada desde cada uno de los segundo y tercer
circuitos de inversion 33 y 34 es suministrada al segundo o tercer motores 15 o 16. Los ventiladores exteriores
(segundo y tercer motores) son accionados por tensiones pulsadas suministradas desde los segundo y tercer
circuitos inversores 33 y 34, respectivamente. Si la cadencia de la tensién pulsada suministrada desde cada uno de
los segundo vy tercero circuitos inversores 33 y 34 aumenta, la corriente que fluye a través del segundo o del tercer
motor 15, 16 también aumenta. Por consiguiente, la velocidad de rotacién del ventilador exterior (segundo o tercer
motor) puede ser controlada mediante el control de la cadencia de la tensién pulsada suministrada desde los
segundo o tercer circuitos interiores 33 0 34 de acuerdo con la sefial suministrada desde el medio de control 14.

(Motor del compresor y motor del ventilador)

De acuerdo con lo ya descrito, el primer motor 21a es un motor de cc para accionar el compresor 21, y es accionado
por la tension pulsada suministrada desde el primer circuito inversor 32. La velocidad de rotacién del primer motor
21a es controlada mediante el control de la cadencia de la tension pulsada.

De acuerdo con lo ya descrito, los segundo y tercer motores 15 y 16 son motores de cc para accionar los motores
exteriores, y son accionados mediante las tensiones pulsadas suministradas desde los segundo y tercer circuitos
inversores 33 y 34, respectivamente. Las velocidades de rotacion de los segundo y tercer motores 15 y 16 son
controladas mediante el control de las cadencias de las tensiones pulsadas.

De acuerdo con los motores de cc descritos con anterioridad, el compresor 21 (primer motor 21a) y los ventiladores
exteriores (segundo y tercer motores 15 y 16) pueden ser controlados con precision mediante el control de las
cadencias de las tensiones pulsadas de los primero, segundo y tercer circuitos inversores 32, 33 y 34,
respectivamente, incluso cuando la tension nominal cambia dependiendo de la nacion. Para diversos paises, por
consiguiente, el acondicionador de aire de tipo multiple puede ser utilizado sin modificar el disefio. De esta manera,
el acondicionador de aire de tipo multiple constituido por partes comunes puede ser fabricado para diversos paises.
Asi mismo, de acuerdo con los motores de cc descritos con anterioridad, incluso cuando la tensiéon de salida del
circuito 31 de suministro de energia de cc varia de acuerdo con las variaciones de la tensién del suministro de
energia comercial, el control de la temperatura ambiente puede conseguirse de manera precisa mediante el control
de la cadencia del circuito inversor.

(Ventilador exterior)

A continuacion se describird una estructura de un ventilador exterior 41 dispuesto dentro de una unidad exterior 2
con referencia a las Figs. 5 a 7. La Fig. 5 es una vista en perspectiva del ventilador exterior 41, la Fig. 6 es una vista
en planta del ventilador exterior 41 y la Fig. 7 es una seccion transversal de una pala del ventilador exterior 41
tomada a lo largo de la linea | - I’ de la Fig. 6. El ventilador exterior 41 esta constituido por un cubo cilindrico 42 y
tres palas 43, las cuales estan unidas a la superficie periférica exterior del cubo 42 en un angulo de inclinacion
predeterminado con respecto a una direccion de soplado. La porcién periférica del cubo 42 esta provista de un surco
(no mostrado) o elemento similar para su encaje no rotatorio con un arbol de rotacién del tercer motor 16. Aunque el
ventilador exterior 41 incorpora tres palas, puede incorporar cuatro o cinco palas.

La pala 43 esta constituida por un cuerpo 44 de la pala y por una cubierta o tapa 45 tal y como se muestra en la Fig.
5. El cuerpo 44 de la pala y la cubierta 45 estan unidas entre si, por ejemplo, mediante union ultrasénica. Tal y como
se muestra en la Fig. 7, un hueco 43a esta constituido entre el cuerpo 44 y la cubierta 45. Tal y como se muestra en
la Fig. 6, la pala 43 es una llamada pala de barrido hacia delante, para mejorar una eficacia aerodinamica como por
ejemplo una forma en la que un borde delantero en la direccién de rotacion se desplaza hacia delante en la direccién
de rotacién cuando la posicion se desplaza radialmente hacia fuera. Tal y como se muestra en la Fig. 7, la pala 43
presenta una estructura hueca, y es gruesa (una forma aerodinamica) y ligera. Dado que la pala 43 es gruesa, el
borde frontal presenta una seccion redondeada, y pude reducir un grado de discontinuidad de aire que fluye en



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 237353713

diversas direcciones hacia la pala 43 y, concretamente, un grado de discontinuidad en el borde frontal. De acuerdo
con el ventilador exterior 41 descrito con anterioridad, la discontinuidad del disco de aire puede suprimirse con
independencia de la variacion del angulo de flujo de entrada del aire, la eficacia del soplado puede ser mas alta que
la de un ventilador que emplee palas delgadas. De acuerdo con el ventilador exterior 41, por consiguiente, el
intercambiador de calor exterior 23 puede intercambiar de manera eficiente el calor con un aire exterior, de forma
gue la temperatura ambiente pueda ser controlada con un consumo de energia reducido en mayor medida, y puede
reducirse la energia requerida por el acondicionador de aire.

El empleo de los motores de cc puede conseguir la homogeneidad de las partes, y puede reducir los tamafios de las
partes debido a la reduccién de la energia requerida de manera que el coste del producto del acondicionador de aire
puede ser reducido. Debido a la reduccion de la energia del acondicionador de aire puede ser posible reducir los
diametros de los cables utilizados en el cableado del acondicionador de aire, lo que facilita el trabajo de instalacion.

(Estructura del medio de control)

El medio de control 14 esta constituido por una porcién de control 51, la cual es un microprocesador, tal y como se
muestra en la Fig. 8. La porcién de control 51 estd conectada al circuito de refrigerante 11 y al medio de
accionamiento 13. La porcién de control 51 estd conectada a un receptor 52 para recibir una instruccién enviada
desde una unidad de control a distancia, y una porcién 53 de ajuste de la temperatura de referencia para ajustar una
temperatura de referencia de acuerdo con la instruccion recibida por el receptor 52. La porciéon 53 de ajuste de la
temperatura de referencia puede estar constituida por una zona predeterminada dentro de una memoria conectada a
la porcién de control 51. La porcién de control 51 esta conectada a una porcion 54 de deteccién de la temperatura
ambiente, la cual esta constituida por un sensor de la temperatura que detecta la temperatura ambiente. La pocién
de control 51 esta, asi mismo, conectada a una porcion 55 de deteccién de la temperatura de salida, la cual detecta
la temperatura (la temperatura de salida) del refrigerante sobre el lado de salida del compresor 21, y una porcion 56
de deteccion de la presion de admision, la cual detecta la compresion (la presion de admision) del refrigerante sobre
el lado de admision del compresor 21.

(Control de operacion)

A continuacién se describira en las lineas que siguen el control de operaciéon en esta forma de realizacién, con
referencia a un diagrama de flujo de la Fig. 9.

En una etapa S1 se determina si se ha recibido una sefal para una instruccién de operacion desde la unidad de
control a distancia o no. Si el receptor 52 recibe la sefial de instruccion desde la unidad de control a distancia, una
temperatura de referencia incluida en la sefial de instruccién, o una temperatura de referencia predeterminada de un
valor estandar es almacenada en la porcién 53 de ajuste de la temperatura y la operacion se desplazada hacia una
etapa S2.

En la etapa S2, se determina si la sefial de instruccién da instrucciones para una operacion en seco o no. Si la sefial
de instruccion da instrucciones de la operacién en seco, la operaciéon se desplaza hasta una etapa S3. En la etapa
S3 se ejecuta la operacion en seco normal.

Si la sefial de instruccion no da instrucciones para la operacién en seco en la etapa S2, la operacion se desplaza
desde la etapa S2 hasta la etapa S4. En la etapa S4 se determina si la sefial de instruccién da instrucciones para la
operacion de enfriamiento o no. Si la sefial de instruccion da instrucciones para la operacion de enfriamiento, la
operacion se desplaza hasta una etapa S5. En la etapa S5 se ejecuta la operacién de enfriamiento normal.

Si la sefal de instruccién no da instrucciones para la operacion de enfriamiento en la etapa S4, la operacion se
desplaza de la etapa S4 hasta una etapa S6. En la etapa S6 se determina si la sefial de instruccidon da instrucciones
para la operacion de calentamiento o0 no. Cuando la etapa de instruccién da instrucciones para la operacion de
calentamiento, la operacion se desplaza hasta una etapa S7. En la etapa S7, se ejecuta la operacién de
calentamiento normal.

Si la operacién de instruccién no da instrucciones de la operacién de calentamiento en la etapa S6, la operacion se
desplaza de la etapa S6 a una etapa S8. En la etapa S8, se ejecuta otro procesamiento, y la operacion retorna a la
etapa S1.

(Control del circuito de suministro de energia de c C)

A continuacion se describira el control del circuito de suministro de energia de cc 31 con referencia a las Figs. 10 y
11. En las Figs. 10 y 11 | y VI indican una corriente de entrada y una tension de entrada de un filtro activo 61,
respectivamente. VO, indica una tensién, la cual se aplica a través de los extremos opuestos del condensador C y es
la misma que una tension de salida del circuito 31 de suministro de energia de cc. La tensién VO de salida del
circuito de suministro de energia de cc 31 es controlada para que sea igual a una tension fija, VS, mediante el filtro
activo 61, un circuito 63 de deteccion de la tension de salida, una microcomputadora 64 y un circuito de ajuste 65 de
la tensién de salida.
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El filtro activo 61 esta constituido por el reactor L, el elemento de conmutaciéon TRO y el diodo D1, los cuales han
sido ya descritos, asi como de un medio 62 de control de la tensién de cc. El filtro activo 61 controla la corriente
suministrada al condensador C mediante la conmutacién del elemento de conmutaciéon TRO en base a una sefial de
accionamiento enviada desde el medio 62 de control de la tensién de cc.

El circuito 63 de deteccion de la tensiéon de salida detecta la tensiéon de salida VO del circuito 31 de suministro de
potencia de cc. La microcomputadora 64 compara la tension fijada, VS, con la tensién de salida, VO, incrementa o
reduce la tension fijada VS, y calcula la nueva tensién fijada VS1.

El medio 62 de control de la tension de cc transmite la sefial de accionamiento al elemento de conmutacién TRO en
base a la tension de salida, VO, la nueva tension fijada VS1, la corriente de entrada | y la tension de entrada VI, de
manera que la tensién de salida, VO, puede resultar igual a la tension fijada VS1, y que la corriente de entrada | y
gue la tension de entrada VI puedan presentar unas formas de onda similares. El circuito 65 de la tension de salida,
convierte la nueva tension fijada VS1 a una tension la cual puede ser aplicada al medio 62 de control de la tensién
de cc.

A continuacién se describira el control del circuito de suministro de energia de cc 31 con referencia a un diagrama de
flujo de la Fig. 11.

En una etapa S21, el circuito 63 de deteccién de la tension de salida detecta la tension de salida VO, y la transmite a
la microcomputadora 64 y al medio 62 de control de la tension de cc.

En una etapa S22, la microcomputadora 64 compara la tension de salida, VO, con la tension fijada, VS. Sl la tension
de salida VO es mayor que la tension fijada, VS, la operacion se desplaza hasta una etapa S24. En la etapa S24, la
nueva tension fijada VS1 menor que la tension fijada, VS, es transmitida para reducir la tension de salida, VO, y la
operacion se desplaza hasta una etapa S25.

Si la tension de salida, VO, es menor que la tension fijada, VS, en la etapa S22, la operacién se desplaza desde la
etapa S22 hasta una etapa S23. En la etapa S23, la nueva tension fijada VS1 mayor que la tension fijada, VS, es
transmitida para incrementar la tension de salida, VO, y la operacion se desplaza hasta una etapa S25.

En una etapa S25, se llevan a cabo las comparaciones entre la operacion la tensién de salida, VO, y la nueva
tension fijada VS1 asi como entre las formas de onda de la corriente de entrada | y de la tensién de entrada VI, y la
sefial de accionamiento es emitida hasta el elemento de conmutacién TRO para que la tension de salida, VO, pueda
resultar igual a la tension fijada VS1, y la corriente de entrada | y la tension de entrada VI puedan presentar formas
de ondas similares.

De acuerdo con el circuito de suministro de energia cc 31, incluso cuando el suministro de energia nominal cambia
dependiendo del pais, el filtro activo incrementa o reduce la corriente aplicada al condensador para que la tensién de
salida, VO, o el circuito de suministro de energia 31 puedan mantenerse en el valor fijado, VS.

De acuerdo con el suministro de energia de cc 31, incluso cuando la tension del suministro de energia comercial
varia, el filtro activo 61 incrementa o reduce la corriente suministrada al condensador, C, para que la tension de
salida, VO, del circuito de suministro de energia de cc 31 pueda ser mantenido en el valor fijjado VS.

De acuerdo con el circuito de suministro de energia de cc 31 incluso cuando la carga existente sobre el circuito de
suministro de energia de cc 31 varia, el filtro activo 61 incrementa o reduce la corriente suministrada al condensador
C para que la salida del circuito de suministro de energia 3 1pueda mantenerse en el valor fijado VS

De acuerdo con el circuito de suministro de energia de cc 31 incluso cuando la tensién de la fuente de alomentacion
comercial se reduce, es posible impedir la bajada de la tension de salida VO del circuito de suministro de energia de
cc 31, y los primero y tercer motores pueden ser accionados con tensiones altas. Esto mejora las eficiencias de
operacion de los primero y tercer motores. Asi mismo, el filtro activo 61 lleva a cabo el control para que la corriente
de entrada | y la tensién V puedan presentar formas de onda similares. Por consiguiente, el factor de la potencia de
entrada de la fuente de alimentacion comercial puede ser mejorado. Debido a la mejora de los rendimientos
funcionales de los primero a tercer motores y a la mejora del factor de entrada de energia, el acondicionador de aire
puede controlar la temperatura ambiente con un consumo de energia reducido en mayor medida, y puede ser
reducida la energia necesaria del acondicionador de aire. Los tamafios de las piezas pueden ser reducidos debido a
la reduccion de la energia requerida del acondicionador de aire. Asi mismo, debido a la reduccién de la energia
requerida del acondicionador de aire, es posible reducir los diametros de los cables utilizados en el cableado del
acondicionador de aire.

(Procedimiento de control del compresor y de la valv ula accionada por motor)

A continuacién se ofrecera un procedimiento de control de una velocidad de rotacién, F, del compresor 21 y de un
grado de abertura, QR, de la valvula 24 accionada por motor con referencia a los diagramas de bloque de control de
las Figs. 12 y 13. La Fig. 12 muestra el control de la operacién de calentamiento y la Fig. 13 muestra el control de la
operacion de enfriamiento. El control de la velocidad de rotacién, F, y el grado de abertura, QR, se lleva a cabo por
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un circuito de control 71 MIO (Entrada y Salida Multiples), por una porcion de célculo 72 de las DOs por una porcion
de adicién 73 por una porcion de calculo 74 de las DCs ( o0 por la porcion de célculo 75 de las Lps), y por una porcién
de adicion 76. Estas porciones constituyen una parte del medio de control 14.

El circuito de control MIO 71 esta conectado a las porciones de adicion 73 'y 76 asi como al medio de accionamiento
13, y dirige la velocidad de rotacion, F, y el grado de abertura, QR, del medio de accionamiento 13. La porcion de
célculo 72 de las DOs esta conectada al circuito de refrigerante 11 y a la porcién de adicion 73 para calcular un valor
fijo de las temperaturas de salida, DOs, en base a una temperatura de condensacion, DCMAX, una temperatura de
evaporacion, DEMIN, una velocidad de rotacion de referencia, FMK del compresor 21, y una temperatura de
admisién externa, DOA, y otros valores. La temperatura de condensacién, DCMAX, es la temperatura mas alta entre
las de los intercambiadores de calor interiores 25, 26 y 27 de la operacion de calentamiento, y es la temperatura del
intercambiador de calor exterior 23 de la operacién de enfriamiento. La temperatura de evaporacion, DEMIN, es la
temperatura del intercambiador de calor exterior 23 de la operacién de calentamiento, y es la temperatura mas baja
de las de los intercambiadores de calor interiores 25, 26 y 27 de la operacion de enfriamiento. La porcion de calculo
74 de las DCs y la porcion de célculo 75 de las Lps calculan un valor fijo de las temperaturas de condensacion, DCs
y un valor fijo de las presiones de admisién Lps en base a una desviacion delta - 0, de la temperatura ambiente, una
desviacion delta - 1 de la temperatura de la Ultima habitacion, y otras, respectivamente. Una presion de admision,
Lp, es una presion de refrigerante sobre el lado de admision del compresor 21. La porcién de calculo 72 calcula una
desviacion delta - DO entre el valor fijo de las temperaturas de salida, DOs y el valor detectado de la temperatura de
salida, DO, y la porcién de adicion 76 calcula una desviacion delta - DC entre el valor fijo de las temperaturas de
condensacion, DCs, y la temperatura de condensacién DC, o una desviacion delta - Lp entre el valor fijo de las
presiones de admision, Lps, y la presion de admision, Lp.

En la operacion de calentamiento, la porcion de céalculo 72 de las DOs y la porcion de célculo 74 de las DCs calculan
el valor fijo de las temperaturas de salida, DOs y el valor fijo de las temperaturas de condensacién, DCs, en base,
respectivamente, a los valores detectados descritos con anterioridad. A continuacion, las porciones de adicion 73 y
76 calculan la desviacion delta - DO de las temperaturas de salida y la desviacién delta - DC de la temperatura de
condensacion, y las retinen en el circuito de control MIO 71. El circuito de control MIO 71 calcula, de forma
simultanea la velocidad de rotacion, F, y el grado de abertura, QR, en base a la desviacion delta - DO de las
temperaturas de salida y la desviacion delta - DC de la temperatura de condensacion, y da instrucciones acerca de
ellas al medio de accionamiento 13.

En la operacion de enfriamiento, la porcién de calculo 72 de las DOs y la porcién de calculo 75 de las Lps calculan el
valor fijo de las temperaturas de salida DOs y el valor fijo de las presiones de admisiéon, Lps, en base,
respectivamente, a los valores detectados descritos con anterioridad. A continuacion, las porciones de adicion 73 y
76 calculan la desviacion delta - DO de las temperaturas de salida y la desviacion delta - Lp de la presion de
admisién y las aplica al circuito de control MIO 71. El circuito de control MIO 71 calcula, de manera simultanea, la
velocidad de rotacién, F, y el grado de abertura, QR, en base a la desviacién delta - DO de las temperaturas de
salida y la desviacion delta - Lp de la presién de admisién y da instrucciones de ello al medio de accionamiento 13.

El control expuesto puede reducir una pérdida térmica, la cual pude venir provocada por un desequilibro entre la
velocidad de rotacion, F, del compresor 21 y el grado de abertura, QR, de la valvula 24 accionada por motor. Dado
que la pérdida térmica puede ser reducida de acuerdo con lo descrito con anterioridad, puede conseguirse el
rendimiento requerido por la reduccion del consumo de energia, para que pueda ser reducida la energia requerida
del acondicionador de aire. Debido a la reduccién de la energia requerida del acondicionador de aire, los tamafios de
las partes del acondicionador de aire pueden ser reducidos, y pueden ser reducidos los diametros de los cables
utilizados en el cableado del acondicionador de aire.

[Otras formas de realizacién]

En la forma de realizacién ya descrita, las tres unidades exteriores 3, 4 y 5 estan conectadas a la unidad exterior 2.
Sin embargo, las dos unidades interiores pueden estar conectadas a una unidad exterior, o cuatro o mas unidades
interiores pueden estar conectadas a una unidad exterior.

[Sumario de la forma de realizacion]

De acuerdo con el acondicionador de aire de tipo mdltiple de la forma de realizacién descrita con anterioridad, los
motores de cc son utilizados como los primero a tercer motores 15, 16 y 21a, respectivamente. Por consiguiente,
aun cuando la tension de entrada del acondicionador de aire varie, el compresor 21 (primer motor 21a) y los
ventiladores exteriores (segundo y tercer motores 15 y 16) pueden ser controlados con precision mediante el control
de las cadencias de las tensiones pulsadas aplicadas a los primero a tercer motores 15, 16 y 21a. De acuerdo con
ello, el acondicionador de aire puede controlar con precision la temperatura ambiente.

Por consiguiente, pueden ser utilizados unos acondicionadores de aire de tipo miltiple en diversos paises sin
modificar el disefio dependiendo del pais. Por tanto, puede conseguirse la homogeneidad de las partes del
acondicionador de aire.
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Asi mismo, el acondicionador de aire presenta el factor de entrada de energia mejorado, utiliza los motores de cc de
los rendimientos funcionales mejorados y emplea los ventiladores exteriores que presentan las palas con la forma
gruesa hueca. Por consiguiente, puede ser mejorado la eficiencia del intercambio de calor, en el intercambiador de
calor exterior 23. Asi mismo, la pérdida térmica puede ser reducida por el control MIO de la velocidad de rotacion, F,
del compresor 21 y el grado de abertura, QR, de la valvula energizada. Por medio de lo cual, puede ser reducida la
energia requerida por el acondicionador de aire.

Dado que se consigue la homogeneidad de las partes del acondicionador de aire y que pueden ser reducidos los
tamanos de las partes mediante la reduccion de la energia requerida del acondicionador del aire, es posible reducir
el coste de fabricacion del acondicionador de aire.

Debido a la reduccion de la energia requerida del acondicionador de aire, es posible reducir los didmetros de los
cables utilizados en el cableado del acondicionador de aire. Esto facilita el trabajo de instalacion.

Aplicabilidad industrial

De acuerdo con la invencion, los acondicionadores de aire de tipo multiple pueden ser utilizados sin modificar el
disefio existente en el pais. De esta manera, puede ser conseguida la homogeneidad de las partes del
acondicionador de aire. Asi mismo, de acuerdo con la invencién, aun cuando la tensién de la fuente de alimentacion
comercial varie, el acondicionador de aire de tipo multiple puede controlar con precision la temperatura ambiente.
Asi mismo, de acuerdo con la invencion, el acondicionador de aire puede controlar la temperatura ambiente con la
reduccion del consumo de energia (y, por tanto, con un rendimiento mejorado del acondicionamiento de aire) de
forma que puede ser reducida la energia requerida por el acondicionador de aire.

Asi mismo, de acuerdo con la invencién, es posible conseguir la homogeneidad de las partes del acondicionador de
aire de manera independiente de la tensién nominal del pais, y los tamafios de las partes pueden se reducidos
mediante la reduccion de la energia requerida por el acondicionador de aire, de forma que pueda ser reducido el
coste de fabricacion del acondicionador de aire. Asi mismo, de acuerdo con la invencion es posible reducir los
didametros de los cables utilizados en el cableado del acondicionador de aire debido a la reduccion de la energia
requerida del acondicionador de aire. Esto facilita el trabajo de instalacién.
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REIVINDICACIONES

1.- Un acondicionador de aire de tipo multiple que comprende una unidad exterior; una pluralidad de unidades
exteriores (3, 4, 5) conectadas a la unidad exterior; un circuito de refrigerante que incorpora unos intercambiadores
de calor interiores (25, 26, 27) dispuestos dentro de las unidades interiores, un compresor (21) dispuesto dentro de
la unidad exterior, una valvula de cuatro pasos (22), un intercambiador de calor exterior (23) y una valvula (24)
accionada por motor; unos ventiladores exteriores e interiores (41) para producir unos flujos de aire a través del
intercambiador de calor (23) y de los intercambiadores de calor interiores (25, 26, 27); y un medio de control (14)
conectado al circuito de refrigerante (11) para controlar un flujo de refrigerante dentro del circuito de refrigerante (11)
para controlar una temperatura ambiente; y que comprende asi mismo:

un circuito de suministro de energia de cc (31) que convierte una tensidn de ca suministrada desde una fuente
de alimentacién comercial, y que transmite una tensién de cc variable;

unos primero, segundo Yy tercer circuitos inversores (32, 33, 34) que convierten la tension de cc suministrada
desde dicho circuito de energia de cc (31) en tensiones pulsadas;

siendo un primer motor (21a) un motor de cc que recibe la tensién pulsada desde dicho primer circuito inversor
(32) y que acciona dicho compresor (21); y

siendo un segundo y tercer motores (15, 16) motores de cc que reciben las tensiones pulsadas desde dichos
segundo y tercer circuitos inversores (33) y (34) y que accionan dichos ventiladores exteriores (41).

2.- El acondicionador de aire de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho circuito de suministro de energia de
cc (31) incluye:

un circuito rectificador (DB) conectado a la fuente de alimentacién comercial, para rectificar una entrada
procedente de dicha fuente de alimentacion comercial;

un condensador (C ) que emite una tensién de cc;

un filtro activo (61) conectado entre dicho circuito rectificador (DB) y dicho condensador (C ) para mantener la
tension de dicho condensador ( C) en un valor fijo, y para configurar unas formas de onda de una corriente de
entrada (I) y una tension de entrada (VI) suministrada desde dicha fuente de alimentaciéon comercial en formas
similares.

3.- El acondicionador de aire de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, en el que dichos medios de control (14)
controla una velocidad de rotacién (F) del primer motor (21a) y un grado (QR) de la abertura de la valvula (24)
accionada por motor en base a una temperatura de salida (DO) y a una presion de admision (Lp) del compresor (21)
en una operacion de enfriamiento, y en base a la temperatura de salida (DO) y a una temperatura de condensacion
(DC) del compresor (21) en una operacion de calentamiento.

4.- El acondicionador de aire de acuerdo con las reivindicaciones 1, 2 o0 3, en el que,

dicho ventilador exterior (41) es un ventilador propulsor que presenta unas palas huecas gruesas.

12






11

/

Circuito
refrigerante

ES 237353713

13

/

Medio

accionamiento

15, 16

S

Segundo motor
tercer motor

Medio

control

S

14

Fig. 2

14




ES 237353713

25

N
SN

Unidad division

27 l

Fig. 3

15

23



ES 237353713

Energia i
comercial ! } % AAA
! DB R
- 31

Fig. 4

16



Fig. 5

43

45

ES 237353713

44}43

42

17

41

43



ES 237353713

Fig. 6

18



ES 237353713

Fig. 7

Borde
trasero

Borde
delantero

19



ES 237353713

uolsiw uoisaud
uoI098}8p uoloI0d

8 'bi

G

eples einjesadwal
uol929}ap uololod

\

SS

14°

€S

auaique einjesadwal
Uo1999]8p UOI2I0d

r——

opeuolo29]es einjeladwsa)
ajsnle uololod

[0J]U0D
uoiolod

Joydaoal

Jojow 19919}
Jojow opunbag

9L ‘Gl
OJUSIWEBUOIO0.
OIpa| f
el
alueltabuyal
0}NoIID /./
Ll

\l\

LS

20



ES 237353713

( inicio ,

A

¢éoperacion?

Sl

éen seco?

y

Operacion enseco ||S3

NO

y
S4 \
Lenfriaw SI l

NO

Operacion enfriamiento 1S5

A

S6 s
¢ calentamiento? J
NO
Operacion calentamiento | [S 7
y
S8 Oftro procesamiento
]

Fig. 9

21



ES 237353713

o1 "bi4

mﬁ 29
eiopeind m>r epljes uoisue LBA f
fananee | mm.r_m 8_:8_0“ g 00 UOISU8} -
\I\ , ~ |041U0D OIPAIN I
9 g9 »> = I
OA OA
epl|es uoisua)
uoI998}8p ONNAID
€9 . F
= oyl < gqQ opeayljoal
HNQ b IA oNnouID
———
JoslaAul + —_—
- _A —
_ | I :
T
La

22



ES 237353713

\Y%

P

S21 Detectar VO
S22 : NO
VO<LVS ?
! 4
S23 Incrementar VS Reducir VS Ig24

Emitir una sefial

accionamiento en
S25]| basevo,vsty Wt

:

Fig. 11

23



ES 237353713

[ 3

oL 9L \
\ o 7
. -
P < i Aru_. uoloe[no|eo
3 \ J/ snQ uoiolod
OIN
ojuslWeuolooe |0JU0D
OIpa oynaIy
e Qe
- oav ;&u\/
| 5 oa cL
Sepejoslap Se|NABA
aluelablyal
ounaaIy

[oyusiwelualeos ap uoelado eun ug]

p

LL

LD
on

vOoa
HNA
NIW 3a
XYW Od

24



ES 237353713

£1 L \
\,\ a9 \,\
a1y \y
. < + uolog|noeo
sd uoloJod
OjuSIWEUOIOOE d0 OIN L
oIpa|Nl |0J3U0d
ounauY
S
N - od uoloe|noIeD
4 oav a\/ wooiog
EL \\
LL oa Z7
Sepejoalap Se|nAeA
aluelabLyal
OUN2IID

Y,

Ll

[ojusiwelus|eo ap uooelado eun u3g]

Lo
(o)

voa
ML
NIN 3a
XYW 0d

25



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

