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DESCRIPCION
Dispositivo de prueba del funcionamiento de un generador de campo magnético

El ambito técnico de la invencion es el de los dispositivos que permiten probar el funcionamiento de un generador
de campo magnético.

La invencién estd mas particularmente adaptada a la prueba de las bobinas utilizadas en los sistemas de
desminado.

Mediante la patente FR-2779529 se conoce un dispositivo de prueba que permite evaluar el nivel de intensidad de
un campo magnético variable.

Este dispositivo comprende un sensor de campo magnético acoplado a un circuito electrénico de procesamiento
de la sefal. El circuito garantiza una comparacion entre la sefial detectada y un valor de referencia. Este
proporciona el resultado de la comparacién por medio de un visualizador.

Este dispositivo esta bien adaptado para la realizacion de cartografias del campo magnético a distancia del
generador y para garantizar una medicion del nivel del campo (con la ayuda de un medio que permite variar el
valor de referencia).

Sin embargo, su empleo es demasiado complejo para permitir la simple validacion o verificacion del buen
funcionamiento de un generador. Por otra parte, la sensibilidad del sensor es maxima segun una direccion bien
definida que debe ser localizada respecto del generador para evitar un error de evaluacion.

El documento US 5 440 232 describe un dispositivo dosimetro portatil que permite medir y almacenar los datos
relativos a la exposicion de un individuo a los campos electromagnéticos.

El documento US 2002/101226 A1 describe un dispositivo de medicion de la eficacia de una pantalla de proteccién
antirradiacion para ordenador individual.

El documento 5 256 960 describe un probador del nivel de campo magnético.

El documento US 204 661 B1 describe un detector de campo magnético destinado a acoplarse a un medio de
tratamiento terapéutico que emplea imanes giratorios.

El documento US 6 809 520 B1 describe un dispositivo que permite detectar las municiones enterradas.

El documento US 6 486 664 B1 describe un sensor de campo magnético que permite controlar un procedimiento
de calentamiento mediante induccion.

Existe por lo tanto la necesidad de un dispositivo de prueba sencillo y econémico que permita validar de una
manera fiable el buen funcionamiento de un generador de campo magnético.

La invencion tiene por objetivo proporcionar dicho dispositivo.

Por lo tanto, la invencion tiene por objeto un dispositivo de prueba del funcionamiento de un generador de campo
magnético, especialmente de una bobina de desminado, comprendiendo el dispositivo al menos un medio de
evaluacion del nivel del campo magnético acoplado a al menos un medio de visualizacién, comprendiendo el
medio de evaluacién al menos un bobinado que puede posicionarse de manera a ser atravesado por las lineas del
campo magnético, bobinado conectado a una electrénica de evaluacion que es alimentada con corriente por el
propio bobinado, dispositivo caracterizado porque la electrénica de evaluacién comprende al menos dos vias de
evaluacion distintas que permiten cada una probar una frecuencia de campo magnético diferente, estando las dos
vias de evaluacion acopladas simultdneamente al mismo medio de visualizacion y a través de una puerta légica
0.

Segun un modo de realizacién, cada via de evaluacién asocia una etapa de filirado y una etapa de evaluacion.

Segun otro modo de realizacion, la electrénica de evaluacion asocia una via de evaluacion configurada para una
frecuencia del orden de la decena de Hz y una via de evaluacidon configurada para una frecuencia superior al
kilohercio.

Segun otro modo de realizacion, cada etapa de evaluacion comprende un oscilador que se calibra a una
frecuencia distinta para la via de alta frecuencia y para la via de baja frecuencia, garantizando cada oscilador el
funcionamiento del medio de visualizacion con una frecuencia distinta.
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Segun otro modo de realizacién, la electronica de evaluacion comprende un médulo de almacenamiento de
energia que comprende al menos una capacidad.

Segun otro modo de realizacion, el medio de visualizacion comprende por lo menos un testigo luminoso.

Segun otro modo de realizacion, el medio de visualizacion comprende un testigo luminoso Unico dispuesto al nivel
de una cara superior del dispositivo.

Segun otro modo de realizacion, el bobinado es solidario con una caja que delimita un escariado destinado a
cubrir un generador pendiente de prueba.

La invencion se entendera mejor mediante la lectura de la siguiente descripcion de un modo de realizacién
particular, realizada con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

- lafigura 1 es un esquema que muestra la colocacion de un dispositivo segun la invencion en una bobina
de desminado,

- lafigura 2 es una vista en corte de un dispositivo segin un modo de realizacién de la invencion,

- la figura 3 es un esquema de un modo de realizaciéon del medio de evaluacion del dispositivo segun la
invencion,

- la figura 4 es un esquema de un segundo modo de realizacion del medio de evaluacion del dispositivo
segun la invencion,

- la figura 5 es un esquema que muestra la colocacidon de un dispositivo segun este ultimo modo de
realizacion de la invencion para probar una bobina de desminado que funciona a alta frecuencia.

La figura 1 muestra esquematicamente un dispositivo de desminado 1 que comprende una fuente de corriente 2
conectada a un generador de campo magnético 3 constituido por una bobina cilindrica de eje 4 que es solidaria
con un vehiculo (no representado).

Dicho dispositivo de desminado se describe en la patente FR2750204, por lo que no es necesario describirlo mas
en detalle.

La bobina 3 se representa aqui rematada por un dispositivo de prueba 5 segun la invencion.
La figura 2 muestra en corte un modo de realizacion de este dispositivo de prueba 5.

Este ultimo comprende una caja 6 que delimita un escariado cilindrico 7 de eje 25 destinado a cubrir la bobina 3 y
que posee un diametro sensiblemente igual al diametro externo de la bobina 3. La caja 6 comprende una muesca
cilindrica 8 en la que se posiciona un enrollamiento de un conductor que forma un bobinado 9. El bobinado 9 se
podra solidarizar con la caja 6 mediante sobremoldeo o encolado.

El bobinado 9 se conecta a una electronica de medicion 10 dispuesta en un cofre 11 solidario con la caja 6. La
electronica de medicion 10 se conecta a un medio de visualizacion 12 constituido por un testigo. El bobinado 9y la
electronica de medicion 10 constituyen un medio de evaluacion del nivel del campo magnético.

La figura 3 muestra un ejemplo de realizacion de este medio de evaluacion. El bobinado 9 esta conectado al
testigo 12 mediante un circuito que comprende al menos una resistencia calibrada 10.

El circuito asi constituido no comprende fuente alguna de energia. Esta alimentado con corriente por el bobinado 9
cuando este Ultimo es atravesado por las lineas de campo 13 (figura 1) generadas por el generador 3 y cuando este
campo varia en funcion del tiempo.

El valor de la resistencia calibrada 10 se elige en funcion del nivel del campo magnético que se desea probar.

Para un bobinado dado, la fuerza electromotriz del bobinado es proporcional a la intensidad del campo magnético
y es, por otra parte, proporcional a la frecuencia de variacion de este campo.

El experto en la materia elegira el valor de la resistencia de tal manera que el testigo 12 solo se encienda si el
campo magnético posee las caracteristicas deseadas desde el punto de vista de la intensidad y la frecuencia.

Asimismo, el nimero de espiras del bobinado 9 se elegira para garantizar (cuando esta acoplado con uno de los
generadores 3 pendiente de prueba) un nivel de intensidad de corriente inducida suficiente para permitir el
encendido del testigo 12.
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El dispositivo segun la invencion es por lo tanto particularmente sencillo y primitivo. Por otra parte, el testigo solo
se puede encender si esta presente un campo magnético variable.

El dispositivo permite por lo tanto evidenciar dos tipos de fallos: la averia en la que el campo es de nivel
insuficiente y la averia en la que el campo es continuo incluso si su nivel es suficiente en valor absoluto.

El buen funcionamiento del generador se indica mediante el encendido y el apagado periddico del testigo 12. La
frecuencia de encendido corresponde a la del campo magnético generado.

Son posibles distintas variantes sin salirse del marco de la invencion. Es posible prever varios testigos 12
orientados de manera diferente, con objeto de facilitar la indicacion del buen funcionamiento para un operario
situado a distancia.

A titulo de ejemplo, se ha representado en trazo discontinuo en la figura 2 un testigo 12a que esta dispuesto al
nivel de una cara superior del dispositivo 5 y que esta conectado a una electrénica de medicion 10a empotrada en
el cuerpo del dispositivo.

Evidentemente es posible aplicar la invencién con una electrénica de medicion diferente. Se podra por ejemplo
prever un circuito que incluya un filtro pasabanda y un detector de nivel de cresta, circuito disefiado de manera a
emitir una sefial continua que es una imagen de la amplitud cresta a cresta de la tensién generada mediante
induccion en el bobinado 9y, por lo tanto, también de la amplitud del campo magnético recibido.

Esta sefial podra dirigirse hacia un comparador que recibira una sefial constante proporcionada por un medio de
referencia. EI comparador activara el encendido del testigo si la sefial recibida es superior o igual a la referencia.

Se garantizara también la alimentacion de energia eléctrica de la electrénica de medicion a partir de la corriente
que es inducida mediante el campo magnético en el bobinado.

Este modo de realizacion permitira adaptar el dispositivo a diferentes tipos de generadores modificando el valor de
referencia.

La figura 4 muestra un dispositivo de prueba segun un segundo modo de segunda realizacién de la invencion.

Segun este modo. la electronica de evaluacion 10 comprende dos vias de evaluacion distintas 14 y 15 que
permiten cada una probar una frecuencia de campo magnético diferente.

Existen en efecto dispositivos de desminado que funcionan segun frecuencias de empleo diferentes, por ejemplo
dispositivos de desminado de baja frecuencia (frecuencia del orden de la decena de hercios) y dispositivos de
desminado de alta frecuencia (superior al kilohercio). Estos dispositivos que funcionan en alta y baja frecuencia
pueden asociarse asimismo a un mismo vehiculo.

Cada via de evaluacion 14, 15 comprende una etapa de filtrado 16, 17 seguida de una etapa de evaluacion 18, 19.

Cada etapa de filtrado 16, 17 se realiza de una manera clasica mediante la asociacion de resistencias y de
capacidades. Permite dejar pasar hacia el evaluador 18 o 19 considerado Unicamente la parte de la sefal
proporcionada por el bobinado 9, que corresponde a la frecuencia buscada por la via de evaluacion.

Por ejemplo, la etapa de filtrado a baja frecuencia 16 se calibrara para dejar pasar las frecuencias del orden de la
decena de Hz y la etapa de filtrado a alta frecuencia 17 se definira para dejar pasar las frecuencias superiores al
kHz.

Paralelamente a las etapas de filtrado 16, 17, el bobinado 9 alimenta un médulo de almacenamiento de energia
20. Este modulo asocia por ejemplo un diodo 21 y una capacidad 22.

La corriente alterna suministrada por el bobinado 9 permite cargar la capacidad 22.

Este modulo 20 tiene por funcion, por una parte, alimentar con energia los evaluadores 18 y 19 y, por otra parte,
garantizar el suministro de energia al testigo 12.

Los mdadulos de evaluaciéon 18 y 19 comprenden una etapa de calibrado 18a, 19a que permite retener solo una
fraccion de la tension procedente del filtro 16, 17. Se ajusta de este modo la sensibilidad de la deteccion para cada
via de evaluacion. Estas etapas de calibrado incluiran de una manera clasica un rectificador seguido de un puente
de resistencias.

Las etapas de calibrado 18a, 19a estan conectadas a un oscilador 18b, 19b (realizado en forma de circuitos
integrados). Cada oscilador se calibrara a una frecuencia bien definida que se elegira diferente para la via de alta
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frecuencia 15 y para la via de baja frecuencia 14.

Se aplicaran de este modo las sefiales de calibrado proporcionadas por las etapas 18a, 19a al nivel de la entrada
“puesta a cero” (RAZ) de cada oscilador. Esto tendra por efecto activar o no la emision de una sefial por parte del
oscilador considerado.

Si una corriente de la frecuencia deseada es detectada por una de las etapas 14 o 15, la etapa de calibrado
considerada (18a o 19a) aplica una tensién a la entrada RAZ del oscilador 18b o 19b. Se desbloquea entonces
este ultimo y proporciona una corriente periédica al testigo 12 lo que provoca un encendido periédico de dicho
testigo con la frecuencia que se ha asociado mediante ajuste al oscilador 18b, 19b considerado. Si las etapas 14
o 15 no detectan corriente, los osciladores se bloquean vy el testigo 12 permanece apagado. Unos diodos 23, 24
estan dispuestos entre cada oscilador y el testigo 12. La combinacion de estos dos diodos constituye una puerta
légica O. El testigo 12 se enciende entonces indistintamente mediante una u otra de las vias de evaluacion 14, 15.

La figura 5 muestra el dispositivo de prueba 5 empleado para controlar un dispositivo de desminado 1 que
funciona a alta frecuencia. Este dispositivo de desminado comprende asimismo una fuente de corriente 2 que esta
conectada a un generador de campo magnético 3 constituido por una o varias espiras conductoras, que son por
ejemplo solidarias con un érgano mecanico solidario con un vehiculo, por ejemplo de un carro de desminado. Para
controlar este generador de campo magnético, se posiciona el dispositivo de prueba 5 segun la invencion a
proximidad de la o de las espiras 3. El eje 25 del dispositivo de prueba 5 se dispondra sensiblemente
perpendicular al plano 26 de la espira (en la mayoria de los casos, el eje 25 es por lo tanto sensiblemente vertical).
En esta posicion, las lineas 13 del campo magnético generado por el generador 3 atraviesan el bobinado 9 del
dispositivo 5 que puede entonces funcionar.

El dispositivo 5 representado en la figura 5 comprende un testigo 12 unico dispuesto al nivel de una cara superior
del dispositivo 5. Este testigo es por lo tanto visible segun todas las direcciones del espacio. Se podra prever un
dispositivo optico apropiado para garantizar la difusion de la radiacion segun 360°. Se observa por lo tanto que el
dispositivo segun este modo de realizaciéon de la invencién permite probar con la misma facilidad un desminador
de baja frecuencia como el representado en la figura 1 y un desminador de alta frecuencia como el representado
en la figura 5.

El dispositivo no comprende fuente de energia embarcada alguna, ni botdon de mando ni medio alguno de ajuste.
Es extremadamente primitivo y permite verificar la presencia de un campo magnético alternativo de una intensidad
dada (no se enciende el testigo si no existe campo o es continuo, si es de nivel insuficiente, o si no esta en la
banda de frecuencia correcta). Asimismo, permite probar generadores que funcionan segun frecuencias diferentes
sin intervencion ni ajuste particular sobre el dispositivo.

Asimismo, las frecuencias del testigo, que son diferentes para los generadores de alta o baja frecuencia, pueden
ser detectadas facilmente por un usuario, incluso sin experiencia.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo (5) de prueba del funcionamiento de un generador (3) de campo magnético, y especialmente de
una bobina de desminado, comprendiendo el dispositivo al menos un medio de evaluacién del nivel del campo
magnético acoplado a al menos un medio de visualizacion (12), comprendiendo el medio de evaluacion al menos
un bobinado (9) que puede posicionarse de manera que sea atravesado por las lineas (13) del campo magnético,
estando el bobinado (9) conectado a una electronica de evaluacién (10) que es alimentada con corriente por el
propio bobinado (9), estando el dispositivo caracterizado porque la electronica de evaluacion (10) comprende al
menos dos vias de evaluacion (14, 15) distintas que permiten cada una probar una frecuencia de campo
magnético diferente, estando las dos vias de evaluacion (14, 15) acopladas simultaneamente al mismo medio de
visualizacion (12) y a través una puerta logica O.

2.- Dispositivo de prueba segun la reivindicacion 1, caracterizado porque cada via de evaluacién (14, 15) asocia
una etapa de filtrado (16, 17) y una etapa de evaluacion (18, 19).

3.- Dispositivo de prueba segin una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque la electronica de
evaluacion (10) asocia una via de evaluacion (14, 15) configurada para una frecuencia del orden de la decena de
Hz y una via de evaluacion configurada para una frecuencia superior al kilohercio.

4.- Dispositivo de prueba segun una de las reivindicaciones 2 o 3, caracterizado porque cada etapa de evaluacion
(18, 19) comprende un oscilador (18b, 19b) calibrado a una frecuencia distinta para la via de alta frecuencia y
para la via de baja frecuencia, garantizando asi cada oscilador el funcionamiento del medio de visualizacion (12)
con una frecuencia distinta.

5.- Dispositivo de prueba segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la electronica de
evaluacion (10) comprende un modulo de almacenamiento de energia (20) que comprende al menos una
capacidad (22).

6.- Dispositivo de prueba segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el medio de visualizacion
(12) comprende al menos un testigo luminoso.

7.- Dispositivo de prueba segun la reivindicacion 6, caracterizado porque el medio de visualizacion comprende un
testigo luminoso unico (12) dispuesto al nivel de una cara superior del dispositivo (5).

8.- Dispositivo de prueba segin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el bobinado (9) es
solidario con una caja (6) que delimita un escariado (7) destinado a cubrir un generador pendiente de prueba.
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