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DESCRIPCION
Piston de dos partes para un motor de combustién interna

La invencion se refiere a un piston de dos partes para un motor de combustion interna de acuerdo con el predmbulo
de la reivindicacion 1.

Se conoce a partir de la publicacion DE 102 57 022 Al un piston de dos partes refrigerado para un motor de
combustion interna con una parte superior del piston y una parte inferior del piston, en el que las partes del pistén
estan atornilladas juntas por medio de un bulén roscado dispuesto en la parte superior del piston y un taladro
roscado mecanizado en la parte inferior del pistén. En este caso es un inconveniente que durante el funcionamiento
del motor se puede ejercer sobre el buldon roscado una fuerza dirigida axialmente, que excede el limite de
estiramiento del material del buldén roscado, que conduce a una dilatacion longitudinal permanente del bulén roscado
y, por lo tanto, a un aflojamiento de la union roscada entre la parte superior y la parte inferior del pistén.

El cometido de la invencion es evitar este inconveniente del estado de la técnica. El cometido se soluciona con la
caracteristica indicada en la parte de caracterizacion de la reivindicacion principal. Las configuraciones ventajosas
de la invencién son objeto de las reivindicaciones dependientes.

En este caso, por medio de una deformacion plastica del buldn roscado en direccién axial se consigue que se eleve
el limite de estiramiento del material del bulén roscado hasta el punto de que con la solicitacién a traccién habitual
de los bulones roscados durante el funcionamiento del motor no existe ningln peligro de la plastificacién del material
del buldn roscado vy, por lo tanto, del aflojamiento de la unién roscada entre la parte superior del pistén y la parte
inferior del piston.

Un ejemplo de realizacion de la invencion se describe a continuacién con la ayuda del dibujo. Este muestra una
imagen en seccion de un piston, cuya mitad izquierda representa una semi-seccion del pistén en la direccién del
bulén y cuya mitad derecha representa una semi-seccion del pistén en la direccidon de presion — contra presion.

En la figura se representa un piston refrigerado 1 de dos partes, que esta constituido por una parte superior del
pistén 2, que presenta una cavidad de combustiéon 3 y una pared anular 4 con una parte anular 5, y por una parte
inferior del pistén 6, que comprende una caja de pistén 7 en forma de caja y dos cubos de bulén 8 conectados con
ella, respectivamente, con un taladro de bulén 9 para el alojamiento de un bulén de pistdn no representado en la
figura. La parte superior del piston 2 y la parte inferior del pistén 6 delimitan un canal de refrigeracion exterior 10 de
forma anular y un canal de refrigeracion interior 11 dispuesto concéntricamente al mismo, de manera que el canal de
refrigeracion exterior 10 presenta al menos un orificio de admision 12 para la introduccién de aceite refrigerante y
esta conectado a través de al menos un canal de rebosamiento 13 con el canal de refrigeracion interior 11. Este
canal de rebosamiento 13 puede estar configurado como taladro. Por ejemplo, en este caso pueden estar previstos
dos canales de rebosamiento 13 opuestos entre si. El canal de refrigeracion interior 11 presenta al menos un taladro
de salida 14, a través del cual puede salir el aire refrigerante desde el canal de refrigeracion interior 11.

La parte superior del pistdn 2 esta alojada en este caso, por una parte, a través de una superficie de apoyo 15 de
forma anular 15, que esta dispuesta sobre el lado de la parte superior del pistdn 2 que esta alejado de la cavidad de
combustion 3, sobre una superficie de apoyo superior 16 de una nervadura de soporte 17 de forma anular de la
parte inferior del piston 6 y, por otra parte, a través de un area de la seccion transversal 18, que se encuentra sobre
el lado inferior de la pared anular 4, sobre un area de la seccion transversal superior 19 de una nervadura de soporte
20 de forma anular de la parte inferior del pistén 6. En este caso, las superficies de apoyo 15 y 16 forman un apoyo
interior 21 plano y dispuesto horizontal o bien configurado en forma de techo o de plato y las areas de la seccion
transversal 18 y19 forman un apoyo exterior 22 dispuesto coaxial al apoyo interior 21 y horizontal o bien configurado
de la misma manera en forma de techo o de plato.

La nervadura de soporte 20 esta configurada en forma de escalén, de manera que la parte superior del piston 2 se
pueden centrar sobre una escotadura 23 de forma cilindrica, mecanizada en el lado interior de la parte inferior de la
pared anular 4 porque durante el montaje de la parte superior del piston y de la parte inferior del piston, la pared
interior de la escotadura 23 de forma cilindrica entra en contacto con el lado frontal 24 de forma cilindrica de la
nervadura de soporte 20, siendo necesario que el didametro interior de la escotadura 23 de forma cilindrica sea
mayor que el diametro exterior del lado frontal 24 de forma cilindrica de la nervadura de soporte 20 en una medida
de tolerancia tal que se garantice un montaje sin problemas de la parte superior 2 sobre la parte inferior 6.

Sobre el lado alejado de la cavidad de combustién 3, la parte superior del pistdn 2 presenta un bulén 26 dispuesto
en el centro y coaxial al eje longitudinal 25 del piston 1, cuyo extremo 27 esta provisto con una rosca 28. La zona 31
entre la nervadura de soporte 17 de forma anular de la parte inferior del pistén 6, que delimita junto con la parte
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superior del pistdn 2 el canal de refrigeracion interior 1, esta configurada de pared relativamente fina y esta provista
en su centro con un taladro 29 dispuesto coaxialmente al eje longitudinal 25 del piston 1, que presenta una rosca
interior 30 que ajusta robre la rosca 28 del bul6n 26.

Esto posibilita que durante el montaje del piston 1, solamente el bulén roscado 26 de la parte superior del piston 2
deba enroscarse en el taladro roscado 29 de la zona 31. En este caso, la elasticidad de la zona 31 de pared
relativamente fina hace que ésta se deforme durante el atornillamiento conjunto de la parte superior del piston y de
la parte inferior del piston como un lato de resorte y el centro interior de la zona 31, que esta provisto con el taladro
roscado 29, se arquee en la direccion de la parte superior del pistén 2. Adicionalmente, se prolonga durante el
montaje de la cafia de dilatacion sin rosca del bulén roscado 26, con lo que se consigue una mejora adicional de la
seguridad del asiento de la parte superior del piston 2 sobre la parte inferior del pistén 6. En este caso se presionan
tanto las superficies de apoyo 15 y 16 del apoyo interior 21 como también las areas de la seccién transversal 18 y 19
del apoyo exterior 22 entre si, con lo que se cierran herméticamente el canal de refrigeracion interior 10 y el canal de
refrigeracion exterior 11. La resistencia del montaje de la parte superior y de la parte inferior del piston se incrementa
hasta el punto de que no es necesaria una tuerca adicional o bien una contra tuerca adicional para la consecucion
de una union de montaje duradera. Los ensayos han mostrado que, en todas las condiciones de funcionamiento
concebibles, se garantiza una tension previa suficiente de las dos partes del piston.

Lamparte superior del piston 2 esta constituida por un material resistente a la oxidacion y resistente al calor. La parte
inferior del pistdn 6 esta constituida por un acero bonificado ferritico-perlitico que se endurece por segregacion.

Durante el funcionamiento del motor existe en este caso el peligro de que se ejerza, especialmente en el ciclo de
aspiracion, sobre el piston 26 una fuerza, que excede el limite de estiramiento del material del bulén en la direccién
de la flecha 32, que conduce a una dilatacién longitudinal permanente de este material y, por lo tanto, a un
aflojamiento de la unién roscada entre la parte superior 2 y la parte inferior 6 del piston 1. Por lo tanto, de acuerdo
con la invencién se propone elevar el limite de estiramiento del material del bulén sometiendo el bulén en el estado
frio a una solicitacién a traccion controlada, con lo que experimentan una dilataciéon permanente en direccion axial de
aproximadamente 1 % de su longitud, sin que se perjudique en este caso la ductilidad del material del bulén.

Lista de signos de referencia

1 Piston

2 Parte superior del pistén

3 Cavidad de la combustién

4 Pared anular

5 Parte anular

6 Parte inferior del piston

7 Cafia del pistén

8 Cubo del bulén

9 Taladro del bulon

10 Canal de refrigeracion exterior

11 Canal de refrigeracion interior

12 Orificio de admisién

13 Canal de rebosamiento, taladro

14 Taladro de salida

15 Superficie de apoyo de la parte superior del piston 2
16 Superficie de apoyo de la parte inferior del piston 6
17 Nervadura de soporte

18 Area de la seccion transversal de la parte superior del piston 2
19 Area de la seccion transversal de la parte inferior del piston 6
20 Nervadura de soporte

21 Apoyo interior

22 Apoyo exterior

23 Escotadura de la pared anular 4

24 Ladro frontal de la nervadura de soporte 20

25 Eje longitudinal del piston 1

26 Buldn, buldn roscado

27 Extremo del bulén 26

28 Rosca

29 Taladro, taladro roscado

30 Rosca interior del taladro 29

31 Zona entre la nervadura de soporte 17

32 Flecha
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REIVINDICACIONES

1.- Piston refrigerado (1) de dos partes para un motor de combustion interna, que esta constituido por una parte
superior del piston (2) con una pared anular (4) y una parte anular (5) y por una parte inferior del pistén (6), que
forma con la parte superior del pistén (2) un canal de refrigeracion exterior (10) de forma anular y, ademas, un canal
de refrigeracion interior (11) de forma anular, dispuesto concéntricamente al mismo, y que comprende una cafia de
bulén (7) en forma de caja con dos cubos de bulén (8) conectados con ella, en el que la parte superior del pistén (2)
presenta sobre el lado dirigido hacia la parte inferior del pistén (6) un bulén roscado (26) dispuesto coaxialmente al
eje longitudinal (25) del piston (1) y la parte inferior del piston (6) presenta sobre el lado dirigido hacia la parte
superior del pistdn (2) un taladro roscado (2) dispuesto coaxialmente al eje longitudinal del pistén (25) con una rosca
interior (30) que se ajusta sobre la rosca (28) del bulén roscado (26), y en el que el bulén roscado (26) y el taladro
roscado (29) estan dispuestos de tal forma que para el montaje de la parte superior del pistén (2) con la parte inferior
del pistén (6) se puede enroscar el bulén roscado (26) en el taladro roscado (29), caracterizado porque el material,
del que esta constituido el bulén roscado (26) presenta de esta manera un limite de estiramiento mas elevado en
comparacion con el material restante del pistén, porque el bulén roscado (26) se deforma plasticamente en direccién
axial partiendo desde la parte superior del pistdn (6) fabricada acabada aproximadamente 1 % de su longitud.

2.- Piston (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque para la elevacién del limite de estiramiento, se
dilata el bulén roscado (26) en direccidn axial partiendo desde la parte inferior del piston (6) fabricada acabada.
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