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DESCRIPCION
Puerto multifuncional
Campo técnico

La divulgacion se relaciona en general con puertos implantables. La divulgaciéon se relaciona mas particularmente con
puertos cateterizables multifuncionales subcutaneos utilizando un septum autosellable para administracion y/o
recoleccion de farmacos y/o fluidos corporales y con un método de implantacion.

Antecedentes

Los catéteres intravasculares, tales como los divulgados en la patente de los Estados Unidos N° 5,762,636, se han
utilizado cominmente para la administracion repetida de farmacos y/o para la toma de sangre en animales tales como
ratones, ratas, conejos, perros, gatos, ovejas y primates humanos y no humanos. Sin embargo, el uso de catéteres
intravasculares en tales aplicaciones, particularmente para la administracion repetida de farmacos durante un periodo
de tiempo, plantea un riesgo de infeccion inaceptablemente alto de la herida abierta y desprendimiento y/o deterioro del
catéter causados por movimientos o acciones del animal.

En aplicaciones de uso extendido, se prefiere utilizar por lo tanto puertos implantados quirirgicamente como medio para
administracion de farmacos o recoleccion de fluidos corporales. Los puertos subcutaneos comprenden en general un
alojamiento que define una camara, un septum dispuesto con una superficie adyacente a la dermis y una superficie
opuesta adyacente a la camara, y una salida. La cdmara se comunica con un sitio de administracién y/o recoleccién en
el paciente o sujeto a través de la salida, la cual frecuentemente incluye un catéter.

Una vez que el puerto esta implantado y la camara se llena con un farmaco, se administran un bolo o una dosis
terapéutica del farmaco contenidos en la camara a una velocidad deseable a una localizacion particular en el cuerpo de
un paciente o sujeto, tal como una cavidad, una vena grande, un tumor, o un sitio de una lesion. El septum comprende
un material elastomérico que es penetrable con una aguja y autosellable para mitigar la fuga que de otra manera daria
como resultado punciones repetidas de inyecciones o recolecciones de fluido. La camara puede ser rellena insertando
una aguja hipodérmica a través de la piel del paciente o el sujeto y el septum e inyectando el farmaco en la camara.

Los puertos permiten por lo tanto un medio para dispensar eficientemente un farmaco o medicamento en el cuerpo de
un paciente o un sujeto durante un periodo prolongado de tiempo por medio de una inyeccion individual (por ejemplo,
infusion continua) o inyecciones intermitentes repetidas. De la misma forma, los puertos ofrecen la oportunidad de
recolectar de fluidos (por ejemplo sangre) a partir de un sitio de recoleccion designado adyacente a una salida de un
catéter unido al puerto. Por ejemplo, con respecto a perros y gatos, un catéter unido al puerto puede ser utilizado para
tomar muestras de sangre de las venas cefalica, metatarsica recurrente, yugular y femoral. Sin embargo, el muestreo es
factible, pero generalmente no recomendable, para agujas pequefias (por ejemplo, calibre 22) debido al potencial de
taponamiento u oclusién de la aguja. El muestreo utilizando agujas de calibre 20, 18 o mayor es aceptable en general. A
pesar de las ventajas reales provistas por los puertos implantables, los puertos convencionales sufren de numerosas
desventajas, algunas de las cuales se describen mas abajo con respecto a los puertos convencionales.

La patente de los Estados Unidos N° 5,848,989 proporciona un ejemplo de un puerto implantable para administrar y
recolectar fluidos en un cuerpo, particularmente para uso con animales de laboratorio. Este puerto tiene un alojamiento
hueco 2 en el cual una entrada relativamente pequeia 7 esta definida por un labio 18 que se proyecta radialmente hacia
adentro el cual es sustancialmente perpendicular a la base 17 del alojamiento. Un septum 4 esta montado en el
alojamiento adyacente a un boca de la entrada y luego estd comprimido contra el labio de entrada del alojamiento 18
mediante un nucleo hueco 3 insertado dentro del alojamiento en un acople de compresién. El alojamiento 2 tiene un
extremo abierto ensanchado 5 que se extiende frente a la entrada 7 y tiene una superficie conformada para guiar una
aguja a la entrada del puerto y hacia dentro del septum.

Sin embargo, esta configuracion presenta muchas desventajas incluyendo una forma prismatica que se resiste a la
fijacion manual y a la vez presenta bordes que pueden deteriorar el tejido si los bordes son presionados contra el tejido
circundante durante la fijacion manual antes de la insercién de una aguja. Ademas, el septum es oscurecido por el labio
de entrada y, en combinacion con el extremo abierto ensanchado del alojamiento que sirve para guiar una aguja hacia
la entrada 7 durante el uso, el riesgo de dafio de la punta de la aguja durante la insercion inicial de la aguja es
significativo. Adicionalmente, una vez que el septum ha penetrado, el angulo requerido de insercion probablemente
causara que la punta de la aguja impacte inmediatamente contra una pared interior del nucleo hueco 3 de la camara 8.
Cada insercion de la aguja presenta por lo tanto un riesgo tanto durante la insercién de la aguja como durante el retiro
de la aguja, puesto que la punta de la aguja deteriorada puede causar lesiones de corte o desgarre en el septum. Se
presenta otro riesgo puesto que el diametro externo de la aguja se incrementa con respecto al diametro del septum.

Tales desgarres y lesiones proporcionan un ambiente ideal para el crecimiento de bacterias en el ambiente subcutaneo,
el incremento del riesgo de infeccion y/o necrosis de tejidos, e incrementa las fugas a través del septum. Estos factores
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reducen la vida util del puerto y se puede necesitar de un procedimiento quirdrgico adicional para retirar el puerto
dafiado e insertar un puerto nuevo, con los riesgos correspondientes de infeccion y trauma para el animal y
posiblemente pérdida de datos de prueba. En la practica, el acople de interferencia entre el alojamiento 2 y el nucleo
hueco 3 hace que el desensamble y ensamble del puerto para reemplazar el septum 4 durante una cirugia sea
altamente impractico y haya que remplazar el puerto completo.

Una desventaja adicional en el dispositivo divulgado en la patente de los Estados Unidos N° 5,848,989 surge de la
geometria asimétrica y de las superficies anguladas (por ejemplo, esquinas) presentadas por el mismo. Cuando se
implanta cualquier puerto en un cuerpo, los fibroblastos depositan tejido fibroso denso (colageno, eslatina, reticular) en
reaccion al cuerpo extrafio de manera que se aisle el cuerpo extrafio. El material y forma del cuerpo extrafio influyen en
el espesor de la capsula fibrosa (encapsulacion). La forma asimétrica del dispositivo antes mencionado con un extremo
de entrada relativamente grande, la presencia del septum en el extremo de entrada, las punciones repetidas del septum
(y formacion de lesiones en el mismo), y la punciones repetidas de la capsula fibrosa contribuyen todos a la
encapsulacion o fibrosis desproporcionada (formacién de tejido de cicatriz) en la parte frontal o en el extremo de
entrada. Con el tiempo, la encapsulacion desproporcionada produce la migracién del puerto desde el sitio original en
una direccion de la salida, particularmente cuando se usan suturas absorbibles. La migracién del puerto puede producir
que el catéter sufra un acodamiento o se doble produciendo oclusién y/o dafio, particularmente para catéteres de
diametro pequefio (por ejemplo, tamafio francés 3 o 4, que tiene un didmetro externo de aproximadamente 0.9 mm vy
1.20 mm, respectivamente).

La patente Europea N° 0474266 proporciona otro ejemplo de un dispositivo de catéter implantable para un animal
experimental pequefio caracterizado por un alojamiento tubular 10 que tiene una cavidad 13 cerrada en una cara de
extremo del mismo mediante un septum penetrable 14. La otra area de extremo del alojamiento 10 forma una parte de
conexion 30 en la cual un espacio de pinzamiento 21 recibe una pieza de pinza 11 elastomérica que rodea un catéter
12. Una porcion de la parte de conexiéon 30 que se proyecta tras una pieza de pinzamiento 11 tiene roscas internos 31
casables de forma coincidente con un rosca externo de pieza de presiéon 20 y eje 32. La cara de extremo del eje 32
trenzado externamente comprime axialmente la pieza de pinzado 11 para presionarla contra el catéter 12 provisto
sobre una canula de soporte rigida 22. El lumen de la canula comunica con la cavidad 13, por un lado, y la pieza de
presién 20 y el catéter asociado por el otro lado.

Sin embargo, similar al dispositivo de la patente de los Estados Unidos N° 5,848,989 la pestafia 16 del anillo de
retencién 15 de este puerto define una pequefia area objetivo de septum, con respecto al diametro externo del
alojamiento del puerto, esto es, desplazada hacia adentro desde el borde externo de la pestafia. Esta configuraciéon
presenta un riesgo incrementado para el deterioro de la aguja y las complicaciones asociadas, como se anotd
anteriormente. Adicionalmente, la minima profundidad de la cavidad 13, combinada con el angulo requerido de insercién
de la aguja, proporciona un espacio casi imperceptible para la punta de una aguja entre la pared interna del septum y la
pared de la cavidad 13, incrementando la posibilidad de dafio a la punta de aguja al insertar y dafio al septum al retirar
la aguja. Adicionalmente, si la integridad del septum esta comprometida, la parte de conexion 30 y el anillo de retencion
15 adheridos al mismo deben retirarse y descartarse.

La US 4886501 A se relaciona con un dispositivo que es implantable para proveer acceso a multiples sitios en el cuerpo
para la administracion o extraccion de fluidos. Un puerto hueco tiene un septum autosellante en un extremo y una salida
en el extremo opuesto. Se conecta un catéter a la salida. El septum y la salida estan posicionados para que estén
sustancialmente en linea, donde el puerto tiene una superficie externa coénica.

Asi existe una necesidad de un puerto subcutaneo implantable que evite las deficiencias antes anotadas de puertos
subcutaneos convencionales.

Resumen

De acuerdo con la presente divulgacion, un puerto subcutaneo comprende un cuerpo de puerto, un septum, un
retenedor de septum retirable y un cono retirable. El cuerpo de puerto es elongado alrededor de un eje y comprende
una entrada que define una abertura en un extremo del cuerpo del puerto, una salida que tiene una abertura de salida
en un extremo longitudinal opuesto del cuerpo del puerto y una camara definida entre ellos. La entrada o la abertura de
la entrada comprende un primer miembro conector y la salida o la abertura de la salida comprende un segundo miembro
conector. El retenedor retirable de septum comprende un tercer miembro conector que casa de forma retirable con el
primer miembro conector de tal forma que disponga el septum en una posiciéon para ocluir la abertura de entrada del
cuerpo del puerto. El cono retirable se extiende a lo largo del eje y comprende un extremo de entrada que tiene una
abertura de entrada en un extremo del cono retirable, un conector de salida que tiene una abertura de salida en un
extremo longitudinalmente opuesto del cono retirable, y un canal que se extiende entre ellos. El extremo de la entrada
del cono retirable comprende adicionalmente un cuarto miembro conector que casa de forma retirable con el segundo
miembro conector. La abertura de entrada del cuerpo del puerto esta inclinada hacia adentro a lo largo del eje del
cuerpo del puerto.

También se proporcionan métodos para preparar la implantacion de un puerto subcutaneo de acuerdo con el ejemplo
anterior y un procedimiento quirdrgico para implantar tal puerto subcutaneo en un animal. El método anterior comprende
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la selecciéon de un cuerpo de puerto, un retenedor de septum retirable, un septum, un cono de puerto retirable y un
catéter para ensamblaje, disponiendo el septum entre la abertura de entrada del cuerpo del puerto y el retenedor del
septum retirable para ocluir una abertura de entrada del cuerpo del puerto, conectando el retenedor del septum retirable
al cuerpo del puerto conectando el primer miembro conector con el tercer miembro conector, conectando el cono
retirable al cuerpo del puerto conectando el cuarto miembro conector y el segundo miembro conector, y conectando el
catéter al conector de salida del cono retirable. El procedimiento quirdrgico anotado comprende las etapas de hacer una
incision en la piel del animal, insertar el puerto subcutédneo por debajo de la piel, posicionar un extremo distal del catéter
en un sitio predeterminado dentro del animal y cerrar la incision.

Otro aspecto del puerto subcutaneo de acuerdo con los presentes conceptos incluye un quinto miembro conector
provisto adyacente a una superficie exterior de uno de los conos retirables y el cuerpo del puerto y un alojamiento hueco
retirable que se extiende a lo largo del eje, comprendiendo el alojamiento hueco retirable un sexto miembro conector
que casa de forma retirable con el quinto miembro conector. El método para preparar la implantacion de este aspecto en
un puerto subcutaneo comprende, ademas del método antes anotado, conectar un alojamiento hueco retirable al cono
retirable atornillando el quinto miembro conector y el sexto miembro conector entre si. Un procedimiento quirurgico para
la implantacion del puerto subcutdneo en un animal incluye hacer una incisién en la piel del animal, insertar el puerto
subcutaneo bajo la piel, posicionar un extremo distal del catéter en un sitio predeterminado dentro del animal y cerrar la
incision.

Otro método de acuerdo con los conceptos divulgados incluye un método para implantar un puerto subcutaneo
elongado dentro de un roedor que incluye las etapas de hacer una incisién longitudinal y/o transversal en la piel del
roedor en una localizacién generalmente dorsal posterior con al menos una porcién de la incision dispuesta adyacente a
la base de la cola, insertar el puerto subcutaneo bajo la piel con un soporte de borne con el puerto subcutéaneo elongado
dispuesto adyacente a la base de la cola, posicionando un extremo distal de un soporte de borne con el puerto
subcutaneo elongado en un sitio predeterminado dentro del animal, y cerrar la incision.

En otro aspecto, se provee un puerto subcutaneo que incluye un cuerpo de puerto elongado que tiene un extremo
proximal que define una abertura receptora de septum angulada en relacién con un eje longitudinal del cuerpo de
puerto, un cuerpo sustancialmente cilindrico, y un cono sustancialmente frustroconico que tiene una abertura de salida
proporcionada en un extremo distal del mismo, definiendo el cuerpo sustancialmente cilindrico una camara a lo largo de
al menos una porcion de una longitud del mismo y definiendo el cuerpo sustancialmente cilindrico y el cono
sustancialmente frustrocénico un pasaje que permite el paso del fluido entre la camara y la abertura de salida, un
septum provisto en la abertura del receptor del septum; y un retenedor de septum para retener el septum en el cuerpo
del puerto; y un catéter conectado al pasaje del cuerpo del puerto.

Aspectos adicionales de la presente divulgacion seran facilmente evidentes para los experimentados en la técnica a
partir de la siguiente descripcion detallada, donde se describen diversos aspectos generales de la invencién a manera
de ejemplos ilustrativos.

Breve descripcién de los dibujos

Las Figs. 1(a)-(b) muestran respectivamente una vista en seccién transversal de un ejemplo de un puerto subcutéaneo
implantable de acuerdo con los presentes conceptos y una representacion de tal puerto subcutaneo implantable en una
posicion implantada.

La Fig. 2 muestra una vista isométrica de un puerto subcutaneo de acuerdo con el ejemplo de las Figs. 1(a)-(b).

Las Figs. 3(a)-(e) muestran vistas laterales que representan diversas etapas de ensamblaje de un ejemplo de un puerto
subcutaneo de acuerdo con los presentes conceptos.

Las Figs. 4(a)-4(b) muestran respectivamente una vista lateral y una vista transversal de otro ejemplo de un cono de
puerto de acuerdo con los presentes conceptos.

Las Figs. 5(a)-5(b) muestran respectivamente una vista lateral y una vista transversal de otro ejemplo de un alojamiento
hueco de acuerdo con los presentes conceptos.

Las Figs. 6(a)-6(b) muestran respectivamente una vista lateral y una vista transversal de aun otro ejemplo de un cono
de puerto de acuerdo con los presentes conceptos.

Las Figs. 7(a)-7(b) muestran respectivamente una vista lateral y una vista transversal de aun otro ejemplo de
alojamiento hueco de acuerdo con los presentes conceptos.

Las Figs. 8(a)-8(c) muestran respectivamente una vista frontal, superior y transversal de otro ejemplo de un cuerpo de
puerto de acuerdo con los presentes conceptos.

Las Figs. 9(a)-9(c) muestran respectivamente una vista lateral, transversal y frontal de otro ejemplo de un retenedor de
septum retirable de acuerdo con los presentes conceptos.
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La Fig. 10 muestra una tabla de usos de ejemplo a los cuales puede implementarse el puerto divulgado de acuerdo con
los presentes conceptos.

Descripcion detallada

Las Figs. 1(a-b) muestran vistas transversales de un ejemplo de un puerto subcutdneo implantable 100 de acuerdo con
los presentes conceptos. En el ejemplo ilustrado, el puerto subcutaneo 100 comprende el cuerpo de puerto 110, un
septum 120, un retenedor de septum retirable 130, un cono de puerto 140 y un alojamiento hueco retirable 150.

El perfil global del puerto subcutaneo 100, mostrado a manera de ejemplo en la Fig. 2, comprende un cuerpo de puerto
110 sustancialmente cilindrico y un alojamiento hueco 150 retirable sustancialmente frustrocénico. El cuerpo de puerto
110 tiene una superficie externa que es sustancialmente cilindrica a lo largo de un eje del cuerpo de puerto (por
ejemplo, eje central C) y un alojamiento hueco 150 que es frustroconico a lo largo de una porcién de esta longitud a lo
largo del eje. Las superficies externas del cuerpo de puerto 110 y el alojamiento hueco 150 retirable son preferiblemente
suaves y curvados siendo sustancialmente curvilineos en una seccién transversal tomada a lo largo del eje. En un
aspecto, una superficie externa de cada uno de los cuerpos de puerto 110 y el alojamiento hueco 150 retirable son
sustancialmente circulares o sustancialmente elipticos en una seccién transversal tomada a lo largo del eje.

El puerto subcutaneo 100 es particularmente adecuado para uso con humanos o con animales experimentales o
animales domésticos tales como ratones, ratas, conejos, perros, gatos, ovejas y primates, o cualquier otro animal
experimental doméstico o salvaje, para facilitar la administracién continua o intermitente de un farmaco y/o fluido y/o la
toma de muestras de sangre de los mismos. El perfil esbelto del puerto subcutaneo 100 ofrece, entre otras ventajas,
mayor flexibilidad en la instalacion del puerto en roedores (por ejemplo, ratas, ratones) y permite la instalacion del
puerto en una localizacién dispuesta en la parte posterior (por ejemplo, dorsal o lateral), tal como cerca de la base de la
cola. La ubicacion dorsal o sustancialmente dorsal es preferida para roedores. No se recomienda en general una
colocacion puramente lateral o puramente ventral, pero podria realizarse de acuerdo con el puerto subcutaneo
divulgado presente con el fin de facilitar circunstancias o casos especiales. El perfil esbelto del puerto subcutaneo 100
también permite un aseguramiento y fijacion eficientes del puerto durante la insercion de la aguja (por ejemplo,
perforacion de la membrana), puesto que las fuerzas generadas durante la insercion de la aguja son sustancialmente
contrarrestadas por las fuerzas generadas por la persona que manipula el puerto y no son transmitidas por lo tanto a
organos sensibles o vitales (por ejemplo, corazén, pulmén). Adicionalmente, una vez que se ha hecho una conexion
entre una aguja y el puerto subcutaneo 100, la forma de la camara de puerto asi como el angulo entre la membrana y la
aguja garantizan una conexion estable. Adicionalmente, el perfil esbelto del puerto subcutdneo 100 permite la
eliminacion de la necesidad de una fijacion de pinzas de cuello del animal cuando se utilizan tubos de aplicacion. En
contraste, los puertos convencionales se instalan tipicamente en la vecindad del cuello del roedor (por ejemplo
cateterizacion de la vena yugular exterior), cuando la presion de la fijacién manual en la insercién de la aguja ejerce una
presién fuerte sobre el térax y la fijacion de la rata a través de una pinza de cuello puede desplazar el catéter, lo que
genera un peligro de taponamiento accidental del corazon, o dafio de la conexién entre el catéter y el puerto.

En la posicién implantada mostrada en Fig. 1(b), el septum 120 esta dispuesto de tal manera que una superficie exterior
del mismo es adyacente a la dermis 200. El septum 120 y la abertura de entrada del cuerpo de puerto asociado 112
estan inclinados hacia adentro a lo largo del eje del cuerpo de puerto en un angulo 3, angulo que puede ser medido con
respecto a un eje central C del puerto subcutaneo 100 o cualquier eje arbitrario paralelo al mismo. Aunque el angulo &
puede variar entre 0 ° y 90 °, no incluido, la abertura de entrada del cuerpo de puerto 112 se inclina ventajosamente
hacia adentro con respecto a un eje del cuerpo de puerto (por ejemplo, eje central C) dentro de un rango entre 20 ° y
70° y, aun mas preferiblemente, entre 40° y 60°.

La colocacién antes mencionada del septum permite que una aguja 210 insertada en un angulo a a la dermis 200 para
perfore el septum en un angulo favorable B. El angulo o puede variar en general desde aproximadamente 10° hasta 60°,
siendo preferibles dngulos mas pequefos de ataque dentro de este rango para la punta de la aguja. El angulo 8 puede
ser 90°, pero ventajosamente es mas de 90° para mejorar la fijacion de la aguja 210 con el septum, a media que la
profundidad del material del septum que rodea y fija la aguja se incrementa con la disminucion del angulo B, y, de la
misma forma, el aseguramiento permitido por la dermis 200 se incrementa con tales angulos de ataque, como sucede
con la facilidad con que la porcién de la aguja que se extiende mas alla de la epidermis puede ser adherida o asegurada
de alguna otra forma a la epidermis.

El cuerpo de puerto 110 es, como se muestra en las Figs. 1(a)-(b) y 2, elongado alrededor de un eje (por ejemplo, eje
central C) y comprende una entrada 111 que define una abertura de entrada 112 en un extremo del cuerpo de puerto y
una salida 113 que tiene abertura de salida 114 en un extremo que se opone longitudinalmente del cuerpo de puerto.
Como se muestra en Figs. 3(a)-3(c), la salida del cuerpo de puerto 113 es anular y define, mediante su superficie
interior, la abertura de salida 114. Se proporciona un miembro de conexiéon 116 tal como, pero no limitado a una rosca
adyacente a la abertura de la salida 114. El miembro de conexién 116 esta configurado para casar de manera
coincidente y retirable con una rosca correspondiente o miembro de conexiéon 146 provisto sobre el extremo de entrada
141 del cono del puerto retirable. La salida 113 del cuerpo de puerto también incluye opcionalmente un miembro de
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conector 115 provisto adyacente a una superficie exterior del anillo de salida del cuerpo del puerto para aspectos de
utilizacion para el puerto de un alojamiento 150 retirable opcional, como se muestra en los ejemplos ilustrados. En el
evento de que no se provea el alojamiento 150 retirable, las transiciones, bordes y hombros ilustrados, serian
preferiblemente suavizados por redondeo y por transiciones graduales en diametro y se proveeria una pinza de catéter
convencional para asegurar el catéter al cono de puerto 140 retirable.

El miembro conector 115 puede comprender, por ejemplo, una rosca configurada para casar de forma coincidente y
retirable con una rosca correspondiente a un miembro de conexién 115 del alojamiento hueco 150 retirable. El cuerpo
de puerto 110 comprende también un miembro de conexién (no mostrado) provisto adyacente a la abertura de entrada
112, miembro de conexién que comprende, en el ejemplo ilustrado, una rosca configurada para casar de forma
coincidente y retirable con una rosca correspondiente de un retenedor de septum retirable 130.

El cono 140 retirable se extiende a lo largo del eje (por ejemplo linea central C) y comprende un extremo de entrada que
tiene una abertura de entrada 142 en un extremo y un conector 143 de salida que tiene una abertura 144 de salida en
un extremo longitudinalmente opuesto del mismo. El extremo de entrada 141 del cono retirable es un anillo en el
ejemplo ilustrado y sirve para definir la abertura de entrada 142 asi como una porcién del canal 145 que se extiende
entre la abertura de entrada y la abertura de salida 144. El canal 145 puede ser colineal con la linea central C o puede
desplazarse desde el mismo. El extremo de entrada 141 del cono retirable comprende un miembro de conexion
adaptado para coactuar con un miembro de conexiéon correspondiente provisto sobre o adyacente a la abertura de
salida 114 o la salida 113 del cuerpo de puerto.

Como se muestra en la Fig. 3(b) el miembro conector 146 del extremo de entrada 141 del cono retirable es una rosca
configurada para casar de forma coincidente y retirable con un miembro de conexién correspondiente (por ejemplo,
roscas) provisto adyacente a una superficie interior de una salida 113 de cuerpo de puerto. En una configuracion
alternativa, el extremo de entrada 141 puede comprender un anillo con diametros interior y exterior mas grandes que los
del ejemplo ilustrado, con una reduccién correspondiente en los didmetros interno y externo de la salida 113 del cuerpo
de puerto para permitir el casee coincidente y retirable entre un miembro de conexion (por ejemplo, roscas) sobre una
superficie externa de la salida 113 del cuerpo de puerto y un miembro conector correspondiente (por ejemplo, rosca
coincidente) sobre una superficie interna de extremo del extremo de entrada 141. En esta configuracion, podria
proveerse otro miembro conector (por ejemplo una rosca) sobre una superficie exterior del anillo del extremo de entrada
141 para casar de forma coincidente y retirable un conector correspondiente (por ejemplo, una rosca coincidente) del
alojamiento hueco 150 retirable.

La conexién retirable provista entre el extremo de entrada 141 del cono retirable y la abertura de salida 114 del cuerpo
de puerto puede lograrse proveyendo un miembro de conexion coincidente, retirable sobre porciones respectivas del
extremo de entrada del cono retirable y la abertura de salida del cuerpo de puerto. En un aspecto, puede proveerse una
rosca sobre una superficie exterior del extremo de entrada del cono retirable 141 y la correspondiente rosca coincidente
puede proveerse sobre una superficie interior de la abertura de salida 114 del cuerpo de puerto. Los roscas pueden
configurarse para requerir giros multiples (esto es, revoluciones multiples de 360°) o solamente giros parciales (por
ejemplo, una rotaciéon de 270°) para efectuar el retiro del extremo de entrada 141 del cono retirable de la abertura de
salida 114 del cuerpo de puerto.

Otros miembros de conexién que pueden casar de forma retirable, coincidentes, pueden ser utilizados para conectar la
entrada 141 del cono retirable y la salida 113 o la abertura de la salida 114 del cuerpo del puerto (o cualquier otra
conexion retirable entre cualesquiera otras de las partes del puerto 100 entre cualesquiera otras partes del puerto 100)
incluyendo, pero no limitdndose a cualquier tipo de conectores de bayoneta, conectores de semigiro, conectores de giro
multiple, y conectores macho/hembra. Por ejemplo, puede proveerse un conector macho flexible sobre el extremo de
entrada 141 del cono retirable y un conector hembra podia proveerse sobre la salida 113 del cuerpo de puerto con
ventanas o aberturas apropiadas provistas en la entrada 113 del cuerpo de puerto para permitir la aplicacion de presion
al conector macho, por ejemplo mediante la insercién de una llave o dispositivo en tales ventanas, para desplazar el
conector macho fuera del case con el conector hembra. Estos u otros medio de conexién también pueden utilizarse para
otras conexiones o conectores de puerto, tal como para el retenedor de septum 130 retirable. La disponibilidad de tales
miembros de conexion alternativos depende, practicamente, del tipo de miembros de conexién y el tamafio de los
componentes que portan tales miembros de conexién entre otros factores de disefio. Un puerto 100 configurado
utilizado para administracion de farmacos y/o toma de muestras de la yugular o arteria carétida de una oveja presentara
una oportunidad mayor de variacién en configuracion que lo que presentaria, por ejemplo, un puerto configurado para
uso con un ventriculo lateral de ratén.

El cuerpo de puerto 110 del puerto subcutdneo 100, el retenedor de septum 130 retirable, el cono de puerto 140 y el
alojamiento hueco 150 retirable son hechos todos de materiales convencionales aprobados médicamente que
engendran minima reaccién por parte del cuerpo en el cual se implanta el puerto. Estos componentes pueden
comprender individual o colectivamente o consistir completamente de titanio, tantalio o material de acero inoxidable
médicamente aceptable (por ejemplo SS Grado 316 1). Estos componentes también pueden comprender individual o
colectivamente o consistir de metal o aleaciones, ceramica, plastico de grado médico u otros materiales de grado
médico conocidos actualmente o que puedan ser desarrollados. Por ejemplo, estos componentes pueden comprenden
una sustancia relativamente dura no metalica biocompatible tal como, pero no limitandose a Udel® Polysulfone hecha
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por Amoco Corp, un polietileno de alta densidad o peso molecular ultra alto (HDPE/UHMW PE), o un carbono pirolitico
(PyC) tal como el carbono On-X® hecho por Medical Carbon Research Institute (MCRI).

El titanio y el tantalio son metales preferidos actualmente, puesto que estos metales tienen un efecto de cuerpo extrafo
inferior al de los aceros inoxidables, lo que reduce adicionalmente la susceptibilidad de los tejidos a la infeccion.
Adicionalmente, tales materiales facilitan la esterilizacidon (por ejemplo, termoesterilizaciéon) y la reutilizacion de
componentes constituyentes del puerto 100 (cuerpo de puerto 110, retenedor de septum 130 retirable, cono de puerto
140 y alojamiento hueco 150 retirable).

El septum 120 se fija total o parcialmente dentro del retenedor de septum 130 retirable y/o entre el retenedor de septum
retirable y las superficies internas del cuerpo de puerto 110. En el ejemplo de las Figs. 1(a)-3(e), el retenedor de septum
130 retirable se inserta de manera retirable en la abertura de entrada del cuerpo de puerto 112 de tal manera que
disponga el septum 120 en una posicién que ocluya la abertura de entrada del cuerpo de puerto. En este ejemplo, el
retenedor de septum 130 retirable comprende un anillo con pestafias que tiene roscas provistas sobre una superficie
exterior de tal anillo. En tal aspecto, la superficie interior de la abertura de entrada 112 del cuerpo de puerto comprende
una rosca coincidente correspondiente. Alternativamente, el anillo con pestafias puede tener roscas provistas sobre una
superficie interior de tal anillo y superficies dispuestas hacia fuera de la entrada 111 del cuerpo de puerto pueden
comprender una rosca coincidente correspondiente. Como se anotd anteriormente, los roscas pueden configurarse para
requerir giros multiples (esto es, multiples revoluciones de 360°) o solamente giros parciales (por ejemplo una rotacion
de 270°) para efectuar el retiro del retenedor de septum 130 retirable de la entrada 111 del cuerpo de puerto o de la
abertura 112 de la entrada. Como se anoté adicionalmente mas arriba, pueden implementare ventajosamente otras
disposiciones que pueden casar de forma removible de acuerdo con los presentes conceptos.

Como se muestra, el septum 120 esta alojado sustancialmente dentro del anillo del retenedor de septum 130 retirable.
En configuraciones alternas, el retenedor de septum 130 retirable puede comprender un anillo que solamente aloja
parcialmente el septum 120 o puede comprender un anillo con roscas internas adaptado para conectar con una rosca
provista sobre una superficie exterior de la entrada 111 del cuerpo de puerto de tal manera que provea solamente un
anillo para actuar sobre una superficie externa del septum 120.

El septum 120 esta configurado para evitar sustancialmente la fuga desde el puerto 100 subcutaneo por uso prolongado
del puerto. Los materiales para el septum 120 adecuados incluyen elastémeros de silicona tales como, pero no
limitandose a elastomeros de poliuretano, elastémeros de polisulfuro y los fabricados por Dow Corning Corporation de
Midland, Michigan (por ejemplo, Dow Corning Q7-4735), el MED-4735 de Nusil Technology Company, y una
composicion vendida por la marca comercial “Silastic’. Pueden emplearse también otros materiales elastoméricos
aceptables médicamente. Adicionalmente, el septum 120 puede incluir un material sencillo, como se definié6 mas arriba,
0 puede ser un material compuesto o una pluralidad de capas apiladas o laminadas de uno o mas materiales. En el
ejemplo de las Figs. 1(a)-2, el espesor del septum 120 es aproximadamente 3.5 mm y el diametro es aproximadamente
6 mm, pero puede ser mas grueso, mas delgado, mas grande o mas pequefio de acuerdo con la aplicacién y especie en
particular.

El septum 120 se mantiene preferiblemente en un estado comprimido para potenciar la flexibilidad. Este estado
comprimido se logra, en un aspecto, seleccionando el volumen del septum 120 de manera que sea un poco mas grande
que el espacio que se permite ocupar por el septum, por ejemplo haciendo el diametro del septum y/o el espesor
ligeramente mas grandes que las dimensiones correspondientes de la conexion entre la superficie anular interior del
retenedor de septum 130 retirable y la entrada de cuerpo de puerto 111. El ajuste de interferencia resultante
proporciona un sello hermético a los fluidos alrededor de una circunferencia del septum 120.

Se prefiere utilizar una aguja 210 no perfilada. Dependiendo de la aplicacion particular, como se anot6 anteriormente,
pueden utilizarse agujas 210 que varian desde diametro 20 hasta 27 (esto es, un calibre 20 para septums de puerto
grande y calibre 27 para septums de puerto pequefio) para facilitar el resellamiento del septum 120 después de la
extraccion del agua.

Una camara 160 esta definida entre la entrada 111 o la abertura de la entrada 112 y la salida 113 o la abertura de la
salida 114 y mas particularmente entre la superficie interna 121 del septum y el extremo de entrada 141 del cono 140
retirable, el cual esta insertado de forma retirable en la abertura de salida 114 del cuerpo del puerto. La camara 160
almacena temporalmente y/o facilita el flujo de un farmaco u otro fluido inyectado en la misma para liberacién controlada
desde el mismo a través del canal 145 del cono de puerto 140.

Como se anot6 anteriormente, una superficie exterior del alojamiento hueco 150 retirable es de manera preferible
sustancialmente curvilinea en una seccion transversal tomada a lo largo del eje y es frustroconica a lo largo de al menos
una porcién de su longitud a lo largo del eje. La superficie exterior del alojamiento hueco 150 retirable estd de manera
preferible sustancialmente a nivel con la superficie exterior del cuerpo de puerto 110 en la conexién entre los mismos
con minimos intersticios si los hay.

La superficie interior 152 del alojamiento hueco 150 retirable esta configurada, como se muestra en la Fig. 3(e), para
definir un hueco entre una superficie exterior del conector 143 de salida del cono retirable a lo largo de al menos una
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porcién de la longitud del alojamiento hueco retirable. Este hueco corresponde sustancialmente a un espesor de pared
de un catéter de manera que permita el aseguramiento de un catéter 220 entre al menos una porcién de una superficie
exterior del conector de salida 143 del cono retirable y una superficie interior opuesta 152 del alojamiento hueco 150
retirable, como se muestra en Fig. 1(b). Por ejemplo, si se usara un catéter de silicio o poliuretano de tamario francés 1,
el diametro externo del catéter seria de 0.4 mm y el diametro minimo de la superficie interior 152 del alojamiento hueco
150 retirable correspondiente seria de aproximadamente 0.4 mm. El diametro interno de tal catéter es 0.1 mm. Por lo
tanto, el diametro externo del conector de salida 143 del cono retirable seria aproximadamente 0.1 mm y el hueco antes
mencionado seria de aproximadamente 0.13 mm en este ejemplo. De la misma forma, un catéter tamafo francés 9
(diametro externo de 3.2 mm, didametro interno de 1.6 mm) requiere un hueco de aproximadamente 1.6 mm.

En los ejemplos ilustrados de las Figs. 1(a)-3(c), el extremo de salida 151 del alojamiento hueco 150 retirable se
extiende mas alld de la abertura de salida 144 del conector de salida 143 del cono retirable a lo largo del eje. Esta
superposicion se provee para evitar dafios inadvertidos en la conexion entre el catéter y el conector de salida 143 del
cono retirable que pueden ser causados por contacto directo con la conexion durante la implantacion o durante la
fijacion manual del puerto 100 antes de una inyeccién de farmaco o extraccion de fluido desde el puerto.
Adicionalmente, el alojamiento hueco 150 retirable fija positivamente el catéter dentro del cuerpo del puerto 100,
preferiblemente a lo largo sustancialmente en la longitud completa del conector de salida 143 del cono retirable, de tal
forma que proporciona un area extensa sobre la cual las fuerzas de tensibn o compresion sean transmitidas a la
conexion.

Las aperturas 300 estan provistas sobre las superficies exteriores del puerto 100, tal como se muestra en las Figs. 3(a)-
3(e), para facilitar la conexion del puerto a la fascia 400 subyacente mediante una ligadura 410 apropiada, tal como se
muestra en la vista transversal de Fig. 1(b). En un aspecto, se proveen aberturas sobre lados opuestos del puerto.

Las Figs. 4(a)-(b) y 5(a)-(b) muestran respectivamente vistas laterales y transversales de un ejemplo del cono de puerto
140 y el alojamiento hueco 150 provistos de acuerdo con los conceptos divulgados aqui.

Las Figs. 6(a)-(b) y 7(a)-(b) muestran respectivamente vistas laterales y transversales de otro ejemplo de cono de
puerto 140 y de alojamiento hueco 150 provistos de acuerdo con los conceptos divulgados aqui.

Las Figs. 8(a)-(c) muestran vistas frontales, superiores y transversales longitudinales de un cuerpo de puerto 110
adaptado para uso con el cono de puerto 140 y el alojamiento hueco 150 presentados en las Figs. 4(a)-7(b) de acuerdo
con los presentes conceptos. El cuerpo de puerto 110 representado en el ejemplo de Figs. 8(a)-(c) tiene una camara
160, una abertura de salida 114 de cuerpo de puerto y una salida 113 del cuerpo de puerto con una configuracion
diferente de la del ejemplo mostrado en la Fig. 1(a). En el ejemplo de Figs. 8(a)-(c), la camara 160 del cuerpo de puerto
110 tiene una pared distal 501 y una abertura de salida 114 del cuerpo de puerto que no es simétrica alrededor del eje
central C. En el ejemplo mostrado en Fig. 8(c), la abertura de salida 114 del cuerpo de puerto 114 tiene una linea central
C2 que esta desplazada hacia arriba desde la linea central del cuerpo de puerto 110 en aproximadamente 0.4 mm. La
pared distal 501 de la camara 160 esta angulada ventajosamente hacia adentro desde el septum o curvada para mitigar
o evitar el estancamiento de fluido en la camara.

Otra caracteristica mostrada en Figs. 8(a)-(c) son las depresiones longitudinales 505 provistas sobre una porcion del
cuerpo de puerto 110. Las depresiones longitudinales 505 facilitan el manejo y manipulacién del puerto subcutaneo 100
y resisten la circulacién o rotacion del puerto alrededor de un eje longitudinal del puerto. Puede proveerse un nimero
mayor o menor de depresiones longitudinales 505 sobre la porcion superior del cuerpo de puerto 110 o sobre cualquier
otra superficie externa del cuerpo de puerto 110 (porciones inferior o lateral). Las depresiones longitudinales 505
pueden ser continuas, como se muestra, o pueden comprender depresiones intermitentes que pueden ser ovales,
circulares o de otra configuracion, dispuestas a lo largo de un eje longitudinal. Por ejemplo, las depresiones
longitudinales 505 puede ser aproximadas mediante una pluralidad de depresiones ovales o circulares dispuestas en
una linea. Se prefiere que todos los bordes de las depresiones sean redondeados. Alternativamente, las depresiones
longitudinales 505 podrian ser remplazadas con protrusiones longitudinales 505.

Las Figs. 9(a)-(c) muestran un ejemplo de un retenedor de septum 130 retirable. El retenedor de septum 130 retirable
posee una superficie exterior roscada configurada para conexidon con una rosca o roscas correspondientes en las
superficies interiores del cuerpo de puerto 110. El retenedor de septum 130 comprende un anillo con pestafias que tiene
una porcion cilindrica 600 y una porcion de pestafias 610. La porcién de pestafias 610 tiene caracteristicas de torque
620 (por ejemplo, ranuras) formadas en una porcion superior de las mismas para permitir el enganche de una
herramienta que produzca torque (por ejemplo, un destornillador mecanico de cabeza plana) y una aplicacion
correspondiente de un torque para atornillar o retirar el retenedor de septum 130 del cuerpo de puerto 110. También
podrian proveerse caracteristicas de torque 620 alternas (por ejemplo agujeros) para uso con una variedad de
herramientas productoras de torque para permitir la insercion y/o retiro del retenedor de septum 130. De acuerdo con
otras configuraciones, tal como se anoté mas arriba, cuando se proveen conexiones diferentes a las conexiones
roscadas, la porcion de pestafia 610 se provee preferiblemente con un medio mediante el cual puede proveerse una
fuerza apropiada (por ejemplo, una fuerza a lo largo de un eje longitudinal del puerto 100) para conectar o desconectar
los conectores. Por ejemplo, si se usa una bayoneta o conector macho/hembra para conectar el retenedor de septum
130 al cuerpo de puerto 110, pueden disponerse agujeros roscados sobre la porcidn superior de la porciéon de pestafias
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610 en lados opuestos de la abertura del septum para permitir la insercion de medios de aseguramiento roscados en
tales huecos roscados para permitir la aplicacién de una fuerza a lo largo de un eje longitudinal del puerto 100 para
insertar o retirar el retenedor del septum.

Como se muestra, el septum 120 esta alojado sustancialmente dentro del anillo del retenedor de septum 130 retirable.
En configuraciones alternas, este retenedor de septum retirable 130 puede comprender un anillo que solamente aloje
parcialmente el septum 120 o puede comprender un anillo internamente roscado adaptado para conexién con una rosca
provista sobre la superficie exterior de la entrada 111 del cuerpo de puerto de tal manera que proporcione un anillo para
accionar sobre una superficie exterior del septum 120.

De acuerdo con la presente divulgacion, se describe mas abajo un método de preparacion para implantacion de un
puerto subcutaneo 100. Como se anot6 anteriormente, el objeto del puerto divulgado es proveer un puerto mejorado
para uso con humanos o con animales salvajes, animales experimentales o animales domésticos, tales como, pero no
limitandose a, ratones, ratas, conejos, perros, gatos, ovejas y primates, para facilitar la administraciéon continua o
intermitente de farmacos y/o fluidos y/o la extraccion de los mismos. Las etapas que se indican mas abajo reflejan una
secuencia de ejemplo de las etapas, pero pueden llevarse a cabo diversas etapas en 6rdenes alternos como puede ser
evidente para una persona experimentada en la técnica.

La etapa inicial comprende la seleccion de un cuerpo de puerto 110, un retenedor de septum 130 retirable, un septum
120, un cono 140 retirable y un catéter para ensamblaje con el fin de lograr un objetivo deseado. También se prefiere,
pero no es necesario, que un alojamiento hueco 150 retirable también sea seleccionado y desplegado en conjunto con
el resto del puerto 100. El septum 120 esta dispuesto entre la abertura de entrada 112 del cuerpo de puerto y el
retenedor de septum 130 para ocluir la abertura de entrada del cuerpo de puerto y el retenedor de septum 130 se
conecta entonces de forma retirable al cuerpo de puerto 110 en un extremo utilizando los miembros de conexién
respectivos (por ejemplo, roscas). El cono 140 retirable se conecta al cuerpo de puerto 110 en otro extremo utilizando
los miembros de conexién 146, 116 respectivos (por ejemplo, roscas). El catéter seleccionado se conecta entonces al
conector de salida 143 del cono retirable, preferiblemente después de que un extremo distal del catéter ya ha sido
colocado en una posicion deseada. Si se va a usar el alojamiento hueco 150 retirable, tal alojamiento se conecta
entonces a la salida 113 del cuerpo de puerto utilizando los correspondientes miembros de conexiéon 115, 155 (por
ejemplo roscas).

El puerto subcutaneo 100 de acuerdo con los presentes conceptos también permite el reemplazo quirurgico de un
septum 120 en un puerto implantado subcutaneo. Este procedimiento requiere la seleccién de un septum de remplazo
120 de acceso al puerto subcutaneo implantado, retiro del retenedor de septum 130 retirable del cuerpo de puerto 110
desconectando los miembros de conexién respectivos, ejemplos de los cuales se proporcionan mas arriba (por ejemplo,
desenroscando la conexién roscada), retiro del septum antiguo, colocacién del septum de reemplazo entre la abertura
112 de entrada del cuerpo de puerto y el retenedor de septum retirable para ocluir una abertura de entrada del cuerpo
de puerto, y conexion del retenedor de septum retirable al cuerpo de puerto utilizando los miembros de conexién
respectivos (por ejemplo, enroscando entre si las partes roscadas). La explantacién o retiro del puerto 100 no se
requiere para este procedimiento, lo cual correspondientemente deja el catéter y puerto sin perturbacién para beneficio
del animal o paciente.

Una ventaja del puerto subcutaneo 100 divulgado aqui es que el puerto puede ser explantado, el septum puede ser
retirado, los componentes restantes pueden ser limpiados y esterilizados completamente, y puede instalarse un nuevo
septum y ponerse de nuevo en servicio en el mismo o en un diferente sujeto o paciente. Si se usa una arandela 350
opcional que comprende titanio, tantalio o un acero inoxidable de grado quirdrgico, tal como se muestra en Fig. 3(b),
preferiblemente se descarta y remplaza con una nueva arandela. Asi, el puerto puede ser colocado de nuevo rapida y
eficientemente en servicio después del uso.

Adicionalmente, las partes pueden ser configuradas para ser intercambiables de tal manera que para un tamafio
particular de cuerpo de puerto 110, hay disponible una variedad de tamafios de cono de puerto 140 retirables que tienen
diferentes tamafios o configuraciones de canal (para controlar el flujo) o diferentes tamafios de conector de salida 143
para permitir la conexién de catéteres de diferentes calibres para diferentes aplicaciones (por ejemplo, un cono de
puerto individual para cada uno de los tamafios franceses 1-9). Los miembros de conexién, que son todos conectores
roscados en los ejemplos ilustrados, facilitan la intercambiabilidad de las partes. Esto permite que el puerto sea usado
en una multitud de aplicaciones incluyendo aplicaciones intravasculares, intratecales e intraventriculares, asi como una
multitud de especies.

El alojamiento hueco 150 retirable puede tener una superficie interior 152 que es coincidente con un tamafio de
conector de salida del cono de puerto particular o una combinacion particular de conector de salida de cono de puerto y
espesor de catéter. Alternativamente, el alojamiento hueco 150 retirable puede tener una superficie interna 152
adaptada, por ejemplo mediante una superficie interior en pasos progresivos que define una abertura mas grande hacia
la salida 151 del alojamiento hueco retirable y aberturas mas pequefias hacia la conexion entre el alojamiento y el
cuerpo de puerto 110.

La seccion transversal permite la implantacion del dispositivo 100 con minimo dafo de tejido, puesto que se requiere
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una abertura mas pequefa en el tejido que para los puertos subcutaneos convencionales que poseen protuberancias
laterales. Especificamente, la incidencia de infecciones postoperatorias esta relacionada con la cantidad de dafo local
causado durante la cirugia, puesto que los niveles incrementados de traumas en los tejidos causados por cirugia
comprometen de forma creciente los suministros basculares locales para los tejidos suaves, lo que da como resultado
una isquemia de tejidos locales (oxigeno insuficiente para los tejidos) y predispone los tejidos para crecimiento
bacteriano y sepsis. Asi, los procedimientos minimamente invasivos, tales como los permitidos por la forma esbelta del
puerto subcutaneo 100 divulgado, tiene un efecto positivo sobre la curacion. Una tensién excesiva sobre los bordes de
la herida también incrementa la isquemia. La tensién en los bordes de la herida se minimiza gracias a la forma esbelta
del puerto subcutdaneo 100 divulgado. Los beneficios provistos por el puerto subcutaneo 100 divulgado son
particularmente pronunciados en animales pequefios, tales como ratones.

Una vez implantado, el puerto subcutdneo 100 divulgado proporciona acceso continuo a regiones internas del cuerpo
sin requerir penetraciones adicionales de agujas directamente en estas regiones. En vez de ello se proporciona
opcionalmente un catéter que se extiende desde el puerto subcutaneo 100 hasta el sitio de interés donde el catéter sirve
como un conducto disponible continuamente. Sé6lo se necesita colocar una aguja en comunicacion fluida con la camara
160 del puerto subcutaneo 100 para inyectar, retirar o mezclar fluidos desde o hacia el sitio de interés, segin sea
aplicable para una aplicacién deseada y combinacion seleccionada de componentes.

Para ilustrar la versatilidad del sistema modular puerto-catéter divulgado, que es configurable para incluir el acceso a
todos los vasos, camaras y cavidades de un cuerpo para los cuales se requieren diametros de catéter de 3 a 7 en
tamanio francés (por ejemplo, aproximadamente 0.9 mm de DO a 2.4 mm de DO, lo que generalmente corresponde a un
rango de catéteres de calibre 20 a calibre 13), la Fig. 10 presenta usos de ejemplos no limitantes en lo cuales el sistema
modular puerto-catéter divulgado puede ser implementado de forma ventajosa de acuerdo con la presente divulgacion.
Alternativamente, el sistema puerto catéter modular divulgado puede ser configurado para usarse con diametros de
catéter de tamafio francés 1 o 2 (por ejemplo, aproximadamente 0.4 mm de DO hasta 0.6 mm de DO) o hasta tamafio 9
francés (3.2 mm DO).

El propésito de la descripcion y ejemplos anteriores es ilustrar algunos aspectos de la presente divulgacion sin implicar
ninguna limitacion. Sera evidente para las personas experimentadas en la técnica que pueden hacerse diversas
modificaciones y variaciones al dispositivo y método de la presente divulgacién sin apartarse del alcance de la misma.
Por ejemplo, a pesar de las ventajas obvias provistas por el puerto subcutaneo 100 divulgado, que es modular o
multifuncional, el perfil global de puerto subcutdneo es por si mismo ventajoso por la razones divulgadas y los
conceptos presentes incluyen expresamente puertos subcutaneos unitarios preconfigurados (esto es, no modulares o
unifuncionales) que tiene la forma general del puerto subcutaneo divulgado. Por ejemplo, el puerto subcutédneo
divulgado puede ser provisto en una forma desechable con un catéter y septum preseleccionados y preconfigurados de
tal manera que los cirujanos, veterinarios, o técnicos de laboratorio no tengan que ensamblar el puerto subcutaneo.
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REIVINDICACIONES

Un puerto subcutaneo (100) que comprende:

- un cuerpo de puerto (110) elongado alrededor de un eje y que comprende un entrada (111) que define una
abertura (112) en un extremo del cuerpo de puerto, una salida (1-13) que tiene una abertura de salida (114) en
un extremo longitudinalmente opuesto del cuerpo de puerto, y una camara (160) definida entre ellos,
comprendiendo una de entre la entrada (111) y la abertura de entrada (112) un primer miembro de conexion y
comprendiendo una de entre la salida (113) y la abertura de salida (114) un segundo miembro de conexién
(116);

- un septum (120);

- un retenedor de septum (130) retirable que comprende un tercer miembro de conexién que casa de forma
retirable con el primer miembro de conexiéon para disponer el septum (120) en una posicion para ocluir la
abertura de entrada (112) del cuerpo de puerto;

- un cono (140) retirable que se extiende a lo largo del eje, comprendiendo el cono (140) retirable un extremo
de entrada (141) que tiene una abertura de entrada (142) en un extremo del cono (140) retirable, un conector
de salida (143) que tiene una abertura de salida (144) en un extremo longitudinalmente opuesto del cono (140)
retirable y un canal (145) que se extiende entre ellos, comprendiendo adicionalmente el extremo de entrada
(114) del cono retirable un cuarto miembro de conexién (146) que casa de forma retirable con el segundo
miembro de conexién (116),

- un quinto miembro de conexiéon (115) dispuesto adyacente a una superficie exterior de uno entre el cono
(140) retirable y el cuerpo de puerto (110); y

- un alojamiento hueco (150) retirable que se extiende a lo largo del eje, comprendiendo el alojamiento hueco
(150) retirable un sexto miembro de conexién (155) casado de forma retirable con el quinto miembro de
conexion (115);

donde la abertura de entrada (112) del cuerpo de puerto esta inclinada hacia adentro a lo largo del eje del
cuerpo de puerto (110);

donde esta definida un hueco entre una superficie exterior del conector de salida (143) del cono retirable y una
superficie interior opuesta del alojamiento hueco (150) retirable,

donde el hueco se corresponde sustancialmente con un espesor de pared de un catéter para permitir la fijacion
de un catéter entre al menos una porcién de una superficie exterior del conector externo (143) del cono
retirable y una superficie interior opuesta del alojamiento hueco (150) retirable;

donde una superficie externa del cuerpo de puerto (110) es cilindrica a lo largo del eje; y

donde una superficie externa del alojamiento (150) retirable es frustrocénica a lo largo de al menos una porcién
de la misma a lo largo del eje.

Un puerto subcutaneo (100) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, donde el eje es un eje central comun al cuerpo
de puerto (110) y al cono (140) retirable.

Un puerto subcutaneo (100) de acuerdo con la reivindicacién 1, donde el retenedor de septum (130) retirable
comprende un anillo con pestafia, y donde el septum (120) esta dispuesto al menos parcialmente dentro de
dicho anillo del retenedor de septum retirable.

Un puerto subcutaneo (100) de acuerdo con la reivindicacion 3, donde un extremo exterior (151) del
alojamiento hueco (150) retirable se extiende mas alla de la abertura de salida (144) del conector de salida
(143) del cono retirable.

Un puerto subcutaneo (100) de acuerdo con la reivindicacion 3, donde una superficie exterior de cada uno del
cuerpo de puerto (110) y el alojamiento (150) retirable es sustancialmente curvilinea en una seccion transversal
tomada a lo largo del eje.

Un puerto subcuténeo (100) de acuerdo con la reivindicacion 3, donde una superficie exterior de cada uno del
cuerpo de puerto (110) y el alojamiento (150) retirable es una de entre sustancialmente circular y
sustancialmente eliptica en un seccién transversal tomada a lo largo del eje.

Un puerto subcutaneo (100) de acuerdo con la reivindicacion 1, donde la abertura de entrada (112) del cuerpo
de puerto (110) esta inclinada hacia dentro respecto del cuerpo de puerto (110) dentro de un rango entre 20° y
70°.

Un puerto subcutaneo (100) de acuerdo con la reivindicacion 7, donde cada uno del cuerpo de puerto (110),
cono de puerto (140) retirable, retenedor de septum (130) retirable, y alojamiento hueco (150) retirable estan
fabricados en al menos uno de entre acero inoxidable de grado quirargico, titanio y tantalio.

Un puerto subcutaneo (100) de acuerdo con la reivindicacion 3, donde el primer miembro de conexién de la
abertura de entrada (112) del cuerpo de puerto comprende una rosca formada sobre una superficie interior de
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la abertura de entrada (112), donde el tercer miembro conector del retenedor de septum (130) retirable
comprende una rosca formada sobre una superficie exterior del anillo con pestafia, y donde la rosca del primer
miembro de conexion y la rosca del tercer miembro de conexién casan de forma coincidente.

Un puerto subcutaneo (100) de acuerdo con la reivindicacion 3, donde una pared distal de la camara (160) esta
inclinada hacia adentro, desde el septum (120).

Un puerto subcutaneo (100) de acuerdo con la reivindicacién 3, donde una pared distal de la camara (160) esta
curvada en al menos extensiones superior e inferior de la misma.

Un puerto subcutaneo (110) de acuerdo con la reivindicacién 10, donde la salida (113) del cuerpo de puerto
comprende un anillo, definiendo una superficie interior del anillo la abertura de salida (114), donde el segundo
miembro de conexién (116) comprende una rosca formada adyacente a la superficie interior del anillo, donde la
entrada (141) de cono retirable comprende un anillo, definiendo una superficie interior del anillo una porcion del
canal (145) y portando una superficie exterior el cuarto miembro de conexién (146), comprendiendo el cuarto
miembro de conexion (146) una rosca, donde el quinto miembro de conexién (115) comprende una rosca
formada adyacente a una superficie exterior del anillo de salida del cuerpo de puerto, donde el sexto miembro
de conexion (155) comprende una rosca formada adyacente a una superficie interior del alojamiento (150)
retirable, donde la rosca del segundo miembro de conexion y la rosca del cuarto miembro de conexiéon casan
de forma coincidente, y donde la rosca del quinto miembro de conexién y la rosca del sexto miembro de
conexién casan de forma coincidente.

Un puerto subcutaneo (100) de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente un catéter
conectado al conector de salida del cono retirable.

Un puerto subcutaneo (100) de acuerdo con la reivindicacién 12, que comprende adicionalmente un catéter
conectado al conector de salida del cono retirable.

Un método para preparaciéon para implantaciéon un puerto subcutaneo (100) que comprende las etapas de:
seleccionar un cuerpo de puerto (110), un retenedor de septum (130) retirable, un septum (120), un cono de
puerto (140), y un catéter para ensamblaje, estando dicho cuerpo de puerto (110) elongado alrededor de un
eje, teniendo una superficie exterior que es cilindrica a lo largo del eje y que comprende una entrada (111) que
define una abertura (112) en un extremo del cuerpo de puerto (110), una salida (113) que tiene una abertura de
salida (114) en un extremo longitudinalmente opuesto del cuerpo de puerto (110), y una camara (160) definida
entre ellos, comprendiendo una de entre la entrada (111) y la abertura de entrada (112) un primer miembro de
conexion y comprendiendo una de entre la salida (113) y la abertura de salida (114) un segundo miembro de
conexion (116), comprendiendo dicho retenedor de septum (130) retirable un tercer miembro de conexion
casado de forma retirable con el primer miembro de conexion para disponer el septum (120) en una posicion
para ocluir la abertura de entrada (112) del cuerpo de puerto;

extendiéndose dicho cono (140) retirable a lo largo del eje, comprendiendo el cono (140) retirable un extremo
de entrada (141) que tiene una abertura de entrada (142) en un extremo del cono (140) retirable, un conector
de salida (143) que tiene una abertura de salida (144) en un extremo longitudinalmente opuesto del cono
retirable (140), y extendiéndose un canal (145) entre ellos, comprendiendo adicionalmente el extremo de
entrada (141) del cono retirable un cuarto miembro de conexién (146) que casa de forma retirable con el
segundo miembro de conexién (116), un quinto miembro de conexién (115) dispuesto adyacente a una
superficie exterior de uno de entre el cono (140) retirable y el cuerpo de puerto (110);

extendiéndose un alojamiento hueco (150) retirable a lo largo del eje y teniendo una superficie exterior
frustrocénica a lo largo de al menos una porcién del mismo a lo largo del eje, comprendiendo el alojamiento
hueco (150) retirable un sexto miembro de conexion (155) que casa de forma retirable con el quinto miembro
de conexion (115);

un hueco que esta definido entre una superficie exterior del conector de salida 143 del cono retirable y una
superficie interior opuesta del alojamiento hueco (150) retirable, correspondiendo el hueco sustancialmente a
un espesor de pared de un catéter de tal manera que permita el aseguramiento de un catéter entre al menos
una porcion de una superficie exterior del conector de salida (143) de cono retirable y una superficie interior
opuesta del alojamiento hueco (150) retirable, y estando inclinada dicha abertura de entrada (112) del cuerpo
de puerto hacia adentro a lo largo del eje del cuerpo de puerto (110);

disponer el septum (120) entre la abertura de entrada (112) del cuerpo de puerto y el retenedor de septum
(130) retirable para ocluir una abertura de entrada (112) del cuerpo de puerto (110);

conectar el retenedor de septum (130) retirable al cuerpo de puerto (110) conectando el primer miembro de
conexion al tercer miembro de conexion; conectar el cono (140) al cuerpo de puerto (110) mediante la conexién
del cuarto miembro de conexién (146) y el segundo miembro de conexion (116);

conectar el alojamiento hueco (150) retirable a la salida (113) del cuerpo de puerto conectando el quinto
miembro de conexién (115) y el sexto miembro de conexion (155);y

conectar el catéter al conector de salida (143) del cono retirable.

16. El método de la reivindicacion 15, que comprende las etapas de:
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seleccionar un alojamiento hueco (150) retirable, para ensamble, donde dicho cuerpo de puerto (110) tiene una
quinta conexion roscada (115) sobre una superficie exterior de la salida anular (113) del cuerpo de puerto; y
extendiéndose dicho alojamiento hueco (150) retirable a lo largo del eje, comprendiendo el alojamiento hueco
(150) retirable una sexta conexion roscada (155) formada sobre una superficie interior del alojamiento hueco
(150) retirable para que case de forma retirable con la quinta conexién roscada (115); y

conectar el alojamiento hueco (150) retirable al cuerpo de puerto (110) enroscando el quinto miembro de
conexion (115) y el sexto miembro de conexion (155) entre si.

Un puerto subcutaneo que comprende:

un cuerpo de puerto (110) elongado que tiene un extremo proximal (111) que define una abertura (112) de
recepcion de septum angulada en relacion con un eje longitudinal de dicho cuerpo de puerto (110), un cuerpo
cilindrico, una superficie exterior cilindrica a lo largo del eje,

y un cono (140) frustrocénico que tiene una abertura de salida (144) dispuesta en un extremo distal del mismo,
definiendo dicho cuerpo cilindrico una camara (160) a lo largo de al menos una porcién de una longitud del
mismo y definiendo colectivamente dicho cuerpo cilindrico y dicho cono frustroconico (140) un pasaje (145)
para permitir el paso de fluido entre la camara (160) y la abertura de salida (144),

un septum (120) dispuesto en dicha abertura (112) de recepcion de septum;

un retenedor de septum (130) para retener dicho septum (120) en dicho cuerpo de puerto (110);

un catéter conectado a dicho pasaje (145) mediante un conector de salida (143) de cono; un alojamiento hueco
(150) retirable que se extiende a lo largo del eje;

donde una superficie externa del cuerpo de puerto (110) es cilindrica a lo largo del eje; y

donde una superficie exterior del alojamiento retirable (150) es frustrocénica a lo largo de al menos una porcion
de la misma a lo largo del eje.
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