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DESCRIPCION
Tubo diafanoscopio
La presente invencion se refiere a un tubo diafanoscopio.

En el procedimiento de diafanoscopia, el ojo se transilumina mediante una fuente luminosa directa que se dispone sobre
el mismo. Sirve para detectar las estructuras que absorben la luz en el interior del ojo, por ejemplo tumores,
hemorragias o cuerpos extrafios, ya que éstos provocan sombras en la diafanoscopia.

El documento SU 1780502 A3 describe un dispositivo de diafanoscopia para secciones centrales del fondo de ojo. Una
guia de luz presenta una punta operativa en forma de Z y que se introduce en la fisura palpebral orbital.

El documento US 5.335.648 describe un instrumento para observar el interior del ojo que utiliza como guia de luz una
Unica fibra 6ptica o un haz de fibras dpticas.

El documento EP 0 651 981 Al describe una sonda de iluminacion para perforar lateralmente el globo ocular durante la
oftalmoscopia. La sonda incluye una fibra 6ptica cuyo extremo de salida esta provisto de un dispositivo para aumentar el
campo de irradiacién de luz y, con ello, la superficie iluminada.

El documento DE 43 02 614 Al da a conocer un dispositivo de iluminacién para la diafanoscopia de la piel in vivo. En
particular, una fuente luminosa y una guia de luz flexible estan conectadas a un medio conductor de luz configurado
como un trécar que esta afilado en la punta por el extremo de salida de la luz. El dispositivo se pincha en la piel y se
hace avanzar por la hipodermis en direccion paralela a su superficie.

El documento US 2.660.732 describe un ojo artificial con un implante, que esta configurado para ser introducido en la
cuenca del ojo y presenta medios de conexion para acoplarlo a los misculos de movimiento del ojo.

El documento EP 0 432 692 Al describe un dispositivo tipo clip para estrangular vasos sanguineos.

Un tubo diafanoscopio conocido consiste en un tubo metalico en el que se alojan fibras 6pticas. El tubo luminoso
proyecta una luz puntual que oberva oftalmoscopicamente. Normalmente se utiliza un oftalmoscopio indirecto binocular.
Sin embargo, los puntos de luz son demasiado pequefios para evaluar la posiciéon de un clip de tantalio en relacion con
un tumor. Ademas, la intensidad luminosa disponible no es suficiente para fundamentar un diagnéstico.

El guiado de la luz habitualmente se produce mediante cables de fibra Optica. El elemento basico de todos los
componentes épticos de fibra es la fibra 6ptica. Esta consiste en un nicleo de vidrio de alto indice de refraccion y un
revestimiento de vidrio de bajo indice de refraccion. Los rayos de luz que entran en las fibras por la cara frontal son
transmitidos al nucleo por reflexion total en la superficie limite nicleo/revestimiento y siguen todas las curvas de las
fibras, saliendo por el extremo. Los parametros mas importantes de la fibra de vidrio son la apertura numérica, la
transmitancia optica y el diametro de las fibras.

El objeto de la presente invencidon consiste en poner a disposicion un tubo diafanoscopio de potencia luminosa
mejorada.

El objetivo de poner a disposicion un tubo diafanoscopio mejorado se resuelve se acuerdo con el objeto de la invencién
segun la reivindicacién 1. En las reivindicaciones dependientes se indican perfeccionamientos de la invencién.

El tubo diafanoscopio segun la invencion tiene ademas la ventaja de posibilitar el control de la posicion de un clip de
tantalio cosido sobre la parte exterior del ojo en relacién con un tumor presente en el interior del ojo. Esto determina
también la forma del tubo diafanoscopio. Poder controlar la posicion es necesario porque posteriormente determina las
coordenadas para irradiar el tumor. La guia de luz del tubo diafanoscopio se basa en la reflexion total.

Otras caracteristicas y funcionalidades de la invencion se desprenden de la descripcién de ejemplos de realizacion con
referencia a las figuras adjuntas. En las figuras:

Fig. 1a.) vista superior del tubo diafanoscopio;

Fig. 1b.) seccioén longitudinal del tubo diafanoscopio;
Fig. 1c.) seccidn del tubo diafanoscopio en direccién perpendicular a su eje;
Fig. 2 seccidn parcial del diafanoscopio con un dispositivo de suministro de luz.

El tubo diafanoscopio incluye una barra 1 con un primer extremo 2 y un segundo extremo 3, estando previsto en el
primer extremo 2 un dispositivo de suministro de luz 6 y en el segundo extremo 3 una escotadura 4, por ejemplo para un
clip de tantalio, y un dispositivo de difraccién de luz 5.
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La barra 1 presenta preferentemente una seccion transversal circular o cuadrada y puede tener cualquier longitud
deseada por el operador. Consiste en un material translicido, por ejemplo de vidrio o plastico. Se puede emplear
cualquier tipo de plastico o vidrio transparente o transllcido. El material aqui utilizado es un vidrio 6ptico con la menor
cantidad posible de inclusiones, que permite el paso de un amplio espectro de longitudes de onda. El vidrio se estira en
un cordon del diametro correspondiente, por lo que presenta una excelente calidad superficial y ademas resiste grandes
cargas. La seleccion del diametro de la barra 1 puede variar en funcion de la aplicacion, para lograr una mayor
estabilidad o para llevar mas luz a la punta.

La barra 1 esta cortada segun un angulo recto por su primer extremo 2. El corte puede estar simplemente pulido,
esmerilado o también haber sido sometido a un pulido Optico. El segundo extremo 3 de la barra presenta una
escotadura 4 en la que se ajusta el clip de tantalio. La escotadura 4 esta configurada preferentemente en forma de U,
similar a una ranura de chaveta abierta al segundo extremo 3. El fondo de la escotadura 4 es plano, de modo que el clip
de tantalio se puede apoyar de forma plana. La escotadura 4 puede estar conformada de diferentes modos por
troquelado o esmerilado. En caso necesario, la superficie de esta zona se puede pulir posteriormente para lograr la
maxima transmision. Preferentemente, todos los cantos vivos, producidos por ejemplo por esmerilado de la escotadura,
se redondean. Esto se puede llevar a cabo mecanicamente, mediante pulido o pulido a fuego y requemado de los
cantos y rebabas.

En el lado opuesto a la escotadura 4 se preve un dispositivo difractor de luz 5, que en este ejemplo de realizacion esta
configurado como un prisma. Para ello, la barra 1 esta biselada en su segundo extremo 3. El plano en el que se
encuentra el bisel y un plano 4a en el que se encuentra el fondo de la escotadura delimitan un angulo y no estan
desorientados entre si. El angulo del prisma, es decir, el angulo interior entre el bisel y la perpendicular al eje de la
barra, se elige de tal modo que asegura la iluminaciéon uniforme del area deseada. El angulo del prisma depende
también de la longitud de la escotadura 4, ya que el extremo de la escotadura orientado hacia el centro de la barra, es
decir, el punto mas bajo de la U, y el extremo del bisel orientado hacia el centro de la barra se encuentran
preferentemente a la misma altura con respecto al centro de la barra. Se ha comprobado que un angulo del dispositivo
de difraccion de la luz o un angulo del prisma de 70° es éptimo. El angulo es lo suficientemente inclinado como para
dirigir la luz directamente al ojo bajo un angulo de 90° con respecto al eje de la barra. Si el angulo es demasiado
inclinado, la barra es demasiado gruesa por la punta y no se puede introducir en la cuenca del ojo.

La barra también podria estar revestida total o parcialmente con filtros de bloqueo para longitudes de onda dafiinas para
el ojo o podria presentar un revestimiento exterior completo en forma de una aplicacién por vaporizacion o un
revestimiento con una capa de reflexion o una envoltura de plastico o metal 12 para mejorar adicionalmente la guia de
luz. En este contexto, se ha de tener en cuenta que el revestimiento no ha de sufrir ningln deterioro durante la
esterilizacion por vapor del tubo.

El dispositivo de suministro de luz 6 incluye un cable de fibra 6ptica de luz fria 7 y un primer soporte 8 y un segundo
soporte 9, que en este ejemplo de realizacién estan unidos entre si mediante una rosca 10. La luz procedente del cable
de fibra optica de luz fria 7 entra en la barra 1 por la zona de unién 11.

En comparacion con el estado actual de la técnica, la luz no sale de la barra en direccidén coaxial, sino en un angulo de
90 grados con respecto al eje de la barra. Ademas, la intensidad luminosa proporcionada por la presente invencion es
mayor que la correspondiente en el estado actual de la técnica.

Durante la operacion, el tubo se coloca directamente sobre el globo ocular después de haber cosido sobre el mismo un
clip de tantalio. La luz necesaria para el control llega a la barra a través del dispositivo de suministro de luz 6, es guiada
a través de la misma, se desvia en el dispositivo de difraccion de la luz 90 grados con respecto al eje de la barra y sale
en la direccion de la escotadura 4. Para posibilitar la planificacion de la irradiacion y después la colocacién exacta del
paciente durante la irradiacion propiamente dicha es necesario definir exactamente el volumen objetivo de la irradiaciéon.
Esto se lleva a cabo cosiendo sobre la superficie exterior del ojo clips de tantalio opacos a la radiacion X. Para
determinar la posicion exacta de los clips de tantalio cosidos sobre la superficie exterior del ojo en referencia al volumen
objetivo de la irradiacion (tumor), el tubo diafanoscopio se coloca con su escotadura en forma de U sobre el clip de
tantalio y la sombra diafanoscopica del clip de tantalio se identifica mediante oftalmoscopia indirecta. Su posiciéon exacta
con respecto a los bordes del tumor se marca en una fotografia con gran angular del fondo de ojo. Los clips de tantalio
pueden permanecer en esa posicion, ya que en general no producen molestias ni constituyen ningin obstaculo para
otras medidas.
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REIVINDICACIONES

Tubo diafanoscopio previsto para ser colocado sobre el ojo para la transiluminacion directa del mismo, que
incluye un dispositivo de suministro de luz (6), caracterizada por una barra (1) con un primer extremo (2) y un
segundo extremo (3) que consiste en un material transparente o translicido, presentando un extremo de la
barra un dispositivo de difraccion de luz (5).

Tubo diafanoscopio segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo de difraccion de luz (5)
consiste en un prisma.

Tubo diafanoscopio segun la reivindicacion 2, caracterizado porque la barra (1) esta formada por un material
gue ha sido estirado al diAmetro correspondiente.

Tubo diafanoscopio segun una de las reivindicaciones 2 a 3, caracterizado porque la barra esta cortada en
angulo recto en el primer extremo (2).

Tubo diafanoscopio segun una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado porque la barra presenta en el
segundo extremo (3) una escotadura (4) que esta conformada de modo que en ella se puede ajustar un clip de
tantalio.

Tubo diafanoscopio segun la reivindicacion 5, caracterizado porque la escotadura (4) esta situada frente al
prisma, eligiéndose el angulo del prisma de tal modo que se asegura una iluminaciéon uniforme del area
deseada.

Tubo diafanoscopio segin una de las reivindicaciones 2 a 6, caracterizado porque la escotadura (4) tiene forma
de U, constituyendo el extremo de la escotadura (4) orientado hacia el centro de la barra el punto mas bajo de
laU.

Tubo diafanoscopio segun una de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado porque la cara inferior inclinada del
prisma forma un &ngulo de 70° con la perpendicular al eje de la barra.

Tubo diafanoscopio segun una de las reivindicaciones 5 a 8, caracterizado porque el extremo de la escotadura
(4) orientado hacia el centro de la barra, es decir el punto mas bajo de la U, y el extremo del bisel orientado
hacia el centro de la barra se encuentran a la misma altura con respecto al centro de la barra.

Tubo diafanoscopio segin una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque todos los cantos vivos estan
redondeados.

Tubo diafanoscopio seguin una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque la barra esta revestida con
filtros de bloqueo para longitudes de onda dafiinas para el ojo.

Tubo diafanoscopio segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque la barra presenta una capa
de reflexion aplicada por vaporizacion o revestimiento y/o esta rodeada por una envoltura protectora de plastico
0 metal (12).
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