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DESCRIPCION

Dispositivo para conectar una instalaciéon de produccién de gas natural no fésil a una red de distribucion de gas, en
particular una red publica de distribucién de gas

La invencion se refiere primeramente a un dispositivo para conectar una instalaciéon de produccién de gas natural
no fosil a una red de distribucién de gas, en particular una red publica de distribuciéon de gas, en el cual se mide y
se monitoriza el suministro de gas a la red.

El documento JP 57 200799 A da a conocer una solucién técnica para conmutar entre un suministro de gas ciudad
y un suministro de gas natural usando un sistema de suministro satélite. A partir del gas ciudad y el gas propano de
un tanque se prepara un gas natural que sustituye el gas ciudad. El gas ciudad es ajustado a una presion
predeterminada mediante un compresor, y un regulador de presion ajusta la presién del gas propano. Luego se pre
mezclan los componentes mediante un premezclador y subsiguientemente se remezclan en un posmezclador antes
de suministrarse a la zona de suministro de gas ciudad.

En la actualidad, el tratamiento de materiales de residuos biolégicos y de desecho que finalmente han de ser
descargados, por ejemplo, en un vertedero o una planta de incineracion, recibe mucha atencion. La fermentacién
del estiércol de animales, tales como vacas, cerdos y aves de corral, es un ejemplo de dicho tratamiento que viene
usandose en la cria de ganado. La fermentacidn también se aplica en las plantas de tratamiento de agua, pero en
este caso para los lodos de aguas cloacales. Tal proceso resulta en la formaciéon de un combustible gaseoso no
fésil (también denominado biogas en adelante), que contiene una cantidad significativa de metano (en comparacion
con cualquier hidrocarbono mas pesado que pueda estar presente). En algunos casos, este biogas se quema, en
otros casos se consume internamente o se usa para generar electricidad. El biogas también puede tratarse para
producir un gas natural no fésil, esto es un combustible gaseoso no fésil, que puede usarse como sustituto del gas
natural fosil.

En los Paises Bajos, la red publica de distribucién de gas para gas natural consiste en una red nacional a alta
presion con ramificaciones a redes de distribucion regionales y locales en las que la presién es inferior (usualmente
8 bares o menor). El operador de la red es responsable de la calidad del gas natural, tanto de su compaosicién como
de su contenido calérico.

La presente invencion se refiere a la introduccién de gas natural no fésil en tal red, generalmente la red local que
esta a una presion relativamente baja. En conexion con la garantia de calidad, deben imponerse unos requisitos
estrictos para el gas natural no fosil que va a introducirse en la red. La composicion y por lo tanto las propiedades
de los gases naturales no fésiles pueden variar considerablemente, dependiendo del proceso que se use para
procesar el residuo biolégico y el material de desecho, del material de inicio y de las condiciones de proceso
aplicadas.

Por lo tanto, existe una demanda de una conexion entre una planta de tratamiento arbitraria (que también es la
instalacion de produccion de gas natural no fésil) y la red publica de distribucién de gas, en la cual se mida y se
monitorice la introduccién del gas natural no fésil en la red.

Es un objeto de la invencién satisfacer esta demanda.

De acuerdo con la invencion, el dispositivo para conectar una instalacién de produccion de gas natural no fésil a
una red de distribucion de gas, en particular una red publica de distribucién de gas natural, comprende

una linea de suministro para introducir el gas natural no fosil producido en dicha instalacion de produccion, provista
de al menos una valvula de cierre;

una linea de retorno para retornar el gas natural no fésil, que esta en conexién fluida con dicha linea de suministro
mediante una vélvula de cierre;

una linea de descarga para descargar el gas natural no fosil, que esta en conexion fluida con dicha linea de
suministro mediante una véalvula de cierre;

un medio de reduccién de presién para reducir la presion del gas natural no fosil producido en dicha instalacion de
produccion a un valor predeterminado;

un caudalimetro para medir el caudal del gas natural no fésil;

un dispositivo medidor para medir el valor calérico del gas natural no fésil 0 una caracteristica relacionada con el
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mismo en una localizacién de la linea de suministro corriente arriba de la valvula de cierre; un dispositivo de analisis
para analizar al menos parcialmente la composicion del gas natural no fésil en una localizaciéon de la linea de
suministro corriente arriba de la valvula de cierre;

un dispositivo de control para controlar la valvula de cierre en base a los datos provistos por el dispositivo de
medicién y por el dispositivo de analisis.

El dispositivo de acuerdo con la invencién es un aparato independiente que puede colocarse facilmente entre
cualquier instalaciéon de produccion de gas natural no fésil, con su propia unidad de control especifica, para el
proceso y la red publica de distribucion de gas, y que puede medir y monitorizar la calidad y cantidad del gas natural
no fosil que ha de suministrarse a la red de distribuciéon de gas dependiendo de la instalacion de produccién usada,
el proceso especifico usado, las condiciones de proceso y los materiales de inicio.

Con este fin, el dispositivo de acuerdo con la invenciéon comprende una linea de suministro entre la instalacion de
produccion y una vélvula de cierre. Por dicha linea de suministro fluye el gas producido en la instalacién de
produccion. En dicha linea la calidad del gas se mide mediante unos dispositivos de muestreo de gas que usan
andlisis de componentes en el dispositivo de analisis y una determinacién del valor calérico o una caracteristica
relacionada con el mismo en dicho dispositivo de medicion. Normalmente sdélo existe un limite superior con respecto
al contenido aceptable de componentes dafiinos o no deseables en el gas a suministrar a la red de distribucién,
mientras que el valor calérico normalmente tiene que estar dentro de un rango definido con un limite superior y un
limite inferior. Generalmente se determinara la composicién completa del gas natural no fésil, aunque en la mayoria
de los casos un analisis mas limitado de los hidrocarburos presentes (principalmente metano) y diéxido de carbono
sera suficiente. La valvula de cierre es operada en base a los valores medidos. Si el gas es de una calidad
deseada, fluird hasta la red de distribucion a través del medio de reduccidn de presion y a través de la valvula de
cierre de la linea de descarga. El medio de reduccion de presiéon reduce a un valor deseado la presiéon del gas
natural no fésil producido, tipicamente a la presion existente en la red publica en cuestion. Si el gas no cumple con
los estandares de calidad, fluira hacia la linea de retorno. Esta linea de retorno puede, por ejemplo, estar conectada
a la instalacion de produccion, de manera que el gas regrese al proceso, o a parte del mismo, por ejemplo,
Unicamente a las posibles etapas de tratamiento. La linea de retorno también puede terminar en una antorcha, en la
que se quema el gas producido. El caudalimetro mide el volumen de gas por unidad de tiempo, cuyo gas es
introducido en la red de distribuciéon. Tal como ya se ha mencionado, la unidad de control controla la valvula de
cierre, por ejemplo una valvula de tres vias, en base a las sefiales medidas originadas en el analizador de gas y el
dispositivo de medicién, que son comparadas con unos valores o rangos predeterminados.

El dispositivo de medicion es preferiblemente un medidor (certificado) para determinar indice de Wobbe del gas a
suministrar a la red de distribucién. El indice de Wobbe es un indicador de la energia de combustién del gas. En los
Paises Bajos, el gas natural de la red estandar tiene un indice de Wobbe de entre 43,46 y 44,41, por ejemplo.

El dispositivo de analisis de gas esta disefiado preferiblemente para analizar al menos el contenido en CO;, O, y
H.S del biogas. Estos son los gases que se encuentran frecuentemente en el biogas. Estos gases deberan estar
presentes en la red de distribucidon Gnicamente en cantidades limitadas. Adicionalmente, también se determinan
ventajosamente la temperatura, los hidrocarburos (en particular el metano) y la humedad relativa.

El muestreo, analisis y la medicion son preferiblemente llevados a cabo de manera semicontinua, difiiendo entre si
la periodicidad del andlisis y de la medicion, si es posible.

Ventajosamente, la linea de suministro, la linea de retorno y la linea de descarga estan provistas de dispositivos de
muestreo de gas que permitiran tomar muestras de gas en estas lineas.

El dispositivo de control preferiblemente comprende una memoria, para almacenar los datos originados en el
dispositivo de analisis, el dispositivo de medicion y el caudalimetro, que puede ser usada mas adelante con
propésitos de verificacion y/o facturacion. Ventajosamente, puede accederse a la memoria de manera remota, por
ejemplo mediante una linea telefénica o de otra manera telemétrica.

La invencion también se refiere a un conjunto que comprende una instalacion de produccion para producir gas
natural no fésil y al dispositivo de acoplamiento de acuerdo con la invencion.

La invencioén sera descrita en mayor detalle con referencia a la figura adjunta, que muestra esquematicamente una
realizacion de un dispositivo de acuerdo con la invencién.

En dicha figura, una instalacién de produccién para producir gas natural no fésil a partir de un material residual
biolégico, tal como estiércol o lodo, esta denotada con el nimero de referencia 10. La red regional de distribucion
que distribuye gas natural a usuarios/as privados e industriales esta denotada con el niUmero de referencia 12. Un
dispositivo 14 de acoplamiento de acuerdo con la invencién esta situado entre la instalaciéon 10 de produccion y la
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red 12. El dispositivo 14 independiente generalmente comprende una carcasa 16 dentro de la que estan dispuestos
los diversos componentes. El dispositivo 14 comprende una linea 18 de suministro que esta acoplada a la
instalacion 10 de produccion. Un analizador 20 de gas, para al menos CO2, Oz y H,S, y un medidor 22 del indice de
Wobbe estan acoplados a dicha linea 18 de suministro corriente arriba de una valvula 24 de cierre. Las sefiales
originadas en el analizador 20 de gas y el medidor 22 son procesadas por el dispositivo 26 de control para controlar
la valvula 24 de cierre. La valvula 24 de cierre conecta la linea 18 de suministro a una linea 28 de descarga que
esta conectada a la red 12, o a una linea 30 de retorno que en este caso esta conectada al dispositivo 10 de
produccion. Un medio 38 de reduccion de presion, por ejemplo una valvula reductora, y un caudalimetro 32 estan
provistos en la linea 28 de descarga, cuyas sefiales son transmitidas a un dispositivo 26 de control. Este dispositivo
26 de control comprende una memoria 34 para almacenar datos. Tal como se ha indicado anteriormente, estos
datos pueden ser enviados con propositos de facturacion, por ejemplo a través de un medio de comunicacion (no
representado), tal como un teléfono, un ordenador, etc. El nimero de referencia 36 denota los sensores relevantes
del analizador 20 de gas, del medidor 22 del indice de Wobbe y del caudalimetro 32.
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REIVINDICACIONES

1.- Un dispositivo (14) para conectar una instalacion (10) de produccion de gas natural no fésil a una red (12) de
distribucion de gas, en particular una red publica de distribucién de gas natural, que comprende

una linea (18) de suministro para introducir el gas natural no fésil producido en dicha instalacion (10) de produccion,
provista de al menos una valvula (24) de cierre;

una linea (30) de retorno para retornar el gas natural no fésil, que esta en conexion fluida con dicha linea (18) de
suministro mediante una valvula (24) de cierre;

una linea (28) de descarga para descargar el gas natural no fésil, que esta en conexion fluida con dicha linea (18)
de suministro mediante una valvula (24) de cierre;

un medio (38) de reduccién de presion para reducir la presion del gas natural no fésil producido en dicha instalacion
de produccion a un valor predeterminado;

un caudalimetro (32) para medir el caudal del gas natural no fésil;

un dispositivo medidor (22) para medir el valor calérico del gas natural no fésil en una localizacién de la linea (18)
de suministro corriente arriba de la valvula (24) de cierre;

un dispositivo (20) de analisis para analizar al menos parcialmente la composicién del gas natural no fésil en una
localizacion de la linea (18) de suministro corriente arriba de la valvula (24) de cierre;

un dispositivo (26) de control para controlar la valvula (24) de cierre en base a los datos entregados por el
dispositivo (32) de medicién y por el dispositivo (20) de analisis.

2.- Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1, en el cual la valvula (24) de cierre de la linea (18) de
suministro comprende una véalvula de tres vias.

3.- Un dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones 1 6 2, en el cual el dispositivo medidor (22) es un medidor del
indice de Wobbe.

4.- Un dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el cual el dispositivo (20) de analisis
esta disefiado para determinar al menos los contenidos en COz, O, y H,S.

5.- Un dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el cual el dispositivo (20) de analisis
también esta conectado a una linea (30) de retorno.

6.- Un dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el cual la linea (18) de suministro
esta provista de unos dispositivos (36) de muestreo de gas para tomar una muestra de la respectiva linea.

7.- Un dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el cual el dispositivo de control esta
provisto de una memoria (34) para almacenar los datos procedentes del dispositivo de medicion y el dispositivo de
analisis.

8.- Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 7, en el cual la memoria (34) puede ser leida remotamente.

9.- Un dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones 7 u 8, en el cual el dispositivo esta provisto de instalaciones
telemétricas.

10.- Un conjunto que comprende una instalacion (10) de produccién para producir gas natural no fésil a partir de un
material residual biolégico y un dispositivo (14) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes.
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