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DESCRIPCION
Alojamiento de cilindro basculante de gria, con casquete esférico
La invencion se refiere a un alojamiento de un cilindro basculante de una grda, en particular de una grda mavil.

El cilindro basculante de una grda de este tipo es un cilindro hidraulico, que esta dispuesto entre un punto en la base de
la grba (en graas moviles, p. ej. en el soporte giratorio) y un punto de apoyo en la pluma de gria y que, al desplegar la
pluma, hace que se eleve la misma.

Por el documento DE 89 00 305 U1l se conoce una carretilla de horquilla elevadora para elevar y bajar, asi como
transportar cargas, estando articulado un apoyo mediante pernos en el brazo de la carga y una plataforma de apoyo.

Por el documento JP 61193991 U se conoce una grda con un cilindro telescépico, que estd unido de forma
articulada a la torre de la graa.

En la construccion de grias moviles, el cilindro basculante representa uno de los componentes principales. Debe
funcionar perfectamente; en particular no debe funcionar a sacudidas durante el servicio. Debe estar garantizado
poder retirar y desplegar el cilindro uniformemente, porque si esto no es asi, no es posible un servicio uniforme de la
grua; ademas la medicién de la fuerza del cilindro como valor de entrada para la limitacién del momento de la carga
solo puede realizarse de una forma precisa, si el cilindro funciona de la forma mas libre posible de friccion (y también
de sacudidas). Por lo tanto, es de gran importancia la realizacion y el alojamiento de este cilindro basculante.

En particular, surge también un problema en caso de una deformacion lateral de la pluma. Para que cilindro
basculante no experimente ninguna deformacion y pueda funcionar, por lo tanto, sin problemas o para que se
protejan las cintas guia en el cilindro para que no sufran dafios, las uniones superiores con la pluma se realizan
segun el estado de la técnica en muchos casos de forma articulada, usandose aqui en parte cojinetes de rotula.
Estos cojinetes permiten al cilindro basculante trabajar independientemente de la deformacion lateral de la pluma.
Gracias a la introduccion de materiales nuevos y de sistemas de plumas cada vez mas largos, la deformacion lateral
de los sistemas de plumas futuros aumentara ain mas. Por lo tanto, cobrard cada vez mas importancia la influencia
en el cilindro basculante.

Por lo tanto, la presente invencion tiene el objetivo de proporcionar un alojamiento de un cilindro basculante de grua,
que cumpla los requisitos estrictos, que en un futuro se volverdn ain mas estrictos, como se ha descrito
anteriormente. En particular, debe proporcionarse un alojamiento estable, que garantice que el cilindro basculante
funcione sin problemas, también en caso de deformaciones laterales.

Este objetivo se consigue segln la invencion mediante un alojamiento de un cilindro basculante para una graa, en
particular una grda movil, segun la reivindicacion 1. Las reivindicaciones subordinadas definen formas de realizacion
preferibles de la invencién.

Segun la presente invencién, el cilindro basculante estd unido en al menos uno de sus extremos mediante un apoyo
de casquete esférico a un punto de apoyo en la gria. El apoyo de casquete esférico tiene una adecuacion 6ptima
para el caso de carga que se produce, en particular no transmite las fuerzas y momentos que se generan por la
deformacion lateral de la pluma al cilindro basculante, por lo que éste puede funcionar sin perturbaciones y de una
forma 6ptima. Esto también es valido, en particular, para deformaciones laterales relativamente grandes, en las que
el casquete esférico aun puede ofrecer suficiente sujecion pero sélo transmite fuerzas de compresion.

Gracias al alojamiento en casquete esférico segln la invencién, también se contribuye al modo de construccion
ligero necesario. S6lo es posible conseguir aumentos adicionales de la carga, si los componentes individuales
consiguen un mayor rendimiento presentando el mismo peso. Las formas de realizacion que existian hasta la fecha
deben considerarse mas bien pesadas respecto a su montaje, mientras que el alojamiento en casquete esférico
segun la invencidn puede conseguirse en una realizacién muy ligera.

Ademas, el cilindro queda limitado por su recorrido y su longitud de montaje, y las soluciones de alojamiento
realizadas hasta la fecha, en particular, las que estaban realizadas como cojinetes de rétula para compensar
deformaciones laterales, tenian una longitud de construccion considerable, que influia a su vez de una forma
decisiva en la “longitud muerta” no disponible para el recorrido. El sistema de alojamiento segun la invencion
resuelve directamente todos estos problemas, porque el apoyo de casquete esférico es un sistema de alojamiento
muy corto y facil de montar.

El punto de apoyo del cilindro basculante, que segun la invencion esté provisto del apoyo de casquete esférico, es
preferiblemente un punto de apoyo en la pluma de la grda; no obstante, también puede ser en principio un punto de
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apoyo en la base de la graa, en particular en el soporte giratorio de una gria movil. Aqui hay que afiadir que en el
marco de la presente invenciéon en principio también es posible equipar los dos puntos de apoyo del cilindro
basculante con el apoyo de casquete esférico, aunque en una forma de realizacion preferible, el apoyo de casquete
esférico solo esta dispuesto en un extremo del cilindro basculante, preferiblemente en el extremo de la pluma,
mientras que el otro extremo estéa alojado con un apoyo a modo de bisagra (o “suspension a pernos”).

El apoyo de casquete esférico propiamente dicho puede presentar en una forma de realizacién un casquete esférico
y un semicojinete, aunque también aqui son posibles distintas variantes. El casquete esférico formara la parte
céncava del apoyo y estd adaptado con su forma parcialmente esférica exactamente a la “bola interior”, es decir, la
parte convexa del semicojinete. En una variante, el casquete esférico esta dispuesto en el lado del cilindro
basculante y el semicojinete esta dispuesto en el punto de apoyo de la gria, es decir, en el lado de la grda. En la
otra variante de la realizacion, el casquete esférico esta dispuesto en el lado de la gria y el semicojinete en el lado
del cilindro basculante.

El apoyo de casquete esférico puede ser completado mediante una proteccidon contra la traccién, aunque en
principio es un componente solicitado a compresion. La proteccion contra traccion puede presentar elementos de
retencidon que atacan o engranan a los dos lados del punto de apoyo, en particular estribos, barras de retencion,
chapas de seguridad o sujeciones mediante cables u otros componentes que protegen contra la traccion. Segun una
opcién de realizacion, la proteccion contra la traccion tiene en el lado del casquete esférico un elemento de ataque o
de engrane, en particular una escotadura, una ranura periférica o una entalladura o un destalonamiento.

A continuacion, la invencion se explicard méas detalladamente con ayuda de un ejemplo de realizacion haciéndose
referencia al Unico dibujo adjunto. Puede comprender todas las caracteristicas descritas en este dibujo por
separado, asi como en cualquier combinacién razonable. El dibujo muestra una vista esquematica de los elementos
béasicos del alojamiento del cilindro basculante.

El signo de referencia 1 se usa en el dibujo para el cilindro basculante, que presenta en su extremo superior una
ranura periférica 6 y a continuacion un casquete esférico 2. El casquete esférico 2 esta alojado en el semicojinete 3,
gue esta dispuesto en la pluma, estando representado el punto de apoyo en la pluma sélo de forma esquematica
con el signo de referencia 4. El signo de referencia 5 en el lado del cilindro basculante indica hacia la parte inferior
de este cilindro, hacia el segundo punto de apoyo en la base de la grda. En una representacién mas clara, el cilindro
basculante esta representado también en una posicion girada algunos grados (aqui 8°), en la que también puede
absorber las fuerzas de compresion, sin tener que absorber las fuerzas o momentos deformadores.

El dibujo muestra, por lo tanto, la unién superior del cilindro basculante 1 a la pluma 4 con el casquete esférico 2 y el
semicojinete 3. Como ya se ha mencionado anteriormente, la realizacion también puede hacerse de forma inversa
(casquete en la pluma; semicojinete en el cilindro basculante). El alcance de giro posible en el punto de articulacion
del cilindro basculante por gria es aproximadamente +/- 10°, en particular aproximadamente +/- 5°. La realizacion
del radio del semicojinete se realiza de forma analoga a la del casquete 2, dependiendo el principio y el fin de la
posicion inferior y superior del cilindro basculante 1. El casquete 2 y el semicojinete 3 estan realizados de forma
simétrica a lo largo de todo su perimetro o presentan simetria circular, es decir, a lo largo de 360°, por lo que el
cilindro basculante 1 puede compensar un movimiento giratorio en cada eje, en particular un movimiento giratorio de
la pluma 4.

Esta realizacion segun la invencion es posible porque el cilindro basculante 1 es un componente solicitado a
compresion. Soélo se producen fuerzas de traccion en el cilindro cuando se trabaja en servicio Dolly, es decir, cuando
la pluma se somete a una tensién previa mediante un remolque, para reducir la carga maxima sobre el eje. En este
caso, las fuerzas sélo corresponden a una fraccién de la fuerza de compresion maxima que se produce, por lo que
es mas facil realizar la transmision de la fuerza. El sistema de casquete se asegura segun la invencion
preferiblemente mediante barras de retencién (estribos) o chapas de seguridad aplicadas, que pueden engranar
detras del casquete 2 en la ranura periférica 6 y permitiendo asi la absorcién de una fuerza de traccion.

Con este sistema segun la invencion, el cilindro basculante puede montarse completamente libre de presién
respecto a la pluma y no se transmiten momentos forzados al vastago de émbolo y, por lo tanto, a las cintas guia del
cilindro debido a deformaciones de la pluma. Puede reducirse claramente la longitud muerta, porque el casquete
esférico tiene una longitud muy corta, por lo que se reducen el peso y la longitud de montaje. La fabricacion es
relativamente sencilla, por lo que también se reducen costes y peso. El ensamblaje de la gria es mas sencillo,
puesto que no deben alinearse pernos del cojinete; el semicojinete se deposita simplemente en el cilindro, es decir,
en el casquete.
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REIVINDICACIONES

1. Alojamiento de un cilindro basculante (1) de una grua, en particular de una gria movil, caracterizado
porque el cilindro basculante (1) estd unido al menos en uno de sus extremos mediante un apoyo de casquete
esférico (2, 3) a un punto de apoyo en la gria.

2. Alojamiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el punto de apoyo es un punto de apoyo en la
pluma de la grda (4).

3. Alojamiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el punto de apoyo es un punto de apoyo en la
base de la grta (5), en particular en el soporte giratorio de una grda maovil.

4, Alojamiento segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el apoyo de casquete esférico
presenta un casquete esférico (2) y un semicojinete (3), estando dispuestos el casquete esférico (2) en el lado del
cilindro basculante y el semicojinete (3) en el punto de apoyo en la gria.

5. Alojamiento segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el apoyo de casquete esférico
presenta un casquete esférico (2) y un semicojinete (3), estando dispuestos el casquete esférico (2) en el punto de
apoyo en la griay el semicojinete (3) en el lado del cilindro basculante.

6. Alojamiento segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el apoyo de casquete esférico (2,
3) esta4 completado por una proteccion contra la traccion.

7. Alojamiento segun la reivindicacion 6, caracterizado porque la proteccion contra la traccion presenta
elementos de retencion que atacan o engranan a los dos lados del punto de apoyo, en particular uno o varios de los que
se indican a continuacion:

- estribos,

- barras de retencion,

- chapas de seguridad o

- sujeciones mediante cables.

8. Alojamiento segun la reivindicacion 6 6 7, caracterizado porque la proteccion contra la traccion presenta en el
lado del casquete esférico un elemento de ataque o de engrane, en particular una escotadura, una ranura periférica (6) o
una entalladura o un destalonamiento.

9. Alojamiento segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el apoyo de casquete esférico (2,
3) esta dispuesto solo en un extremo del cilindro basculante, preferiblemente en el extremo de la pluma, mientras que el
otro extremo, preferiblemente el extremo de la base, esta alojado en un cojinete a modo de bisagra, en particular una
suspension de pernos.
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