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DESCRIPCION
Conexion eléctrica para un motor eléctrico
Estado de la técnica

La presente invencion se refiere a una conexion eléctrica para un motor eléctrico segin el concepto genérico de la
reivindicacion 1.

Es de conocimiento general, en el caso de conexiones eléctricas, prever para sellar herméticamente cables
conductores en enchufes los denominados sellos de hilo individual (EAD). EI conductor eléctrico individual se guia
en este caso a través de un orificio de paso previsto en el elemento de sellado. El elemento de sellado presenta
habitualmente al menos un labio de sellado radial, que se apoya en el orificio de paso para el sellado sobre una
superficie del conductor. A través de labios de sellado radiales adicionales previstos en el lado exterior del elemento
de sellado, se realiza entonces un sellado hermético con respecto a una carcasa que aloja el elemento de sellado o
conductor eléctrico. La carcasa que aloja el elemento de sellado se estrecha a continuaciéon en forma de embudo, de
manera que solo el conductor eléctrico sellado herméticamente en la seccién en forma de embudo con un menor
diametro, se sigue guiando hacia el enchufe.

El elemento de sellado actla por tanto por un lado radialmente con respecto al conductor eléctrico asi como por otro
lado radialmente con respecto a la carcasa. Esto se denomina en lo sucesivo sello de actuacion “radial-radial”. Un
sello similar de este tipo se conoce, por ejemplo, por los documentos US 2007/0218736 Al y DE 198 59 183 Al. En
este tipo de sello de una conexion eléctrica es desventajoso a este respecto el gasto relativamente alto para la
carcasa que aloja el elemento de sellado y para la configuracion del embudo. Habitualmente resulta necesario un
mecanizado posterior costoso de la carcasa y del embudo.

Por el documento EP 1870 599 Al se conoce ademas guiar un conductor eléctrico desde fuera a través de un
orificio de carcasa hacia el interior de carcasa de una carcasa. En este caso se emplea un elemento de sellado en
forma de manguito en el orificio de carcasa en el interior de carcasa para sellar herméticamente el conductor
eléctrico con respecto al orificio de carcasa, disponiendo el elemento de sellado en forma de manguito de un collar
periférico y presentando un orificio de paso, que esta atravesado por el conductor eléctrico y en el que un sellado
hermético del conductor se realiza a través de al menos un labio de sellado radial configurado en el orificio de paso
en el elemento de sellado, que se apoya sobre una superficie del conductor.

Ventajas de la invencion

La conexion eléctrica segun la invencion para un motor eléctrico con las caracteristicas de la reivindicacion 1 tiene
por el contrario la ventaja, de que se proporciona una conexion eléctrica estanca con respecto a la carcasa para un
motor eléctrico, que puede fabricarse por un lado de forma fiable y por otro lado de forma relativamente econémica.
El conductor eléctrico, en particular en forma de una clavija, se guia para ello desde fuera a través de un orificio de
carcasa hacia el interior de carcasa de la carcasa, estando previsto un elemento de sellado en forma de manguito en
el orificio de carcasa en el interior de carcasa para sellar herméticamente el conductor eléctrico con respecto al
orificio de carcasa. El elemento de sellado en forma de manguito dispone de un collar periférico y presenta un orificio
de paso, que esta atravesado por el conductor eléctrico y en el que se realiza un sellado hermético del conductor a
través de al menos un labio de sellado radial configurado en el orificio de paso en el elemento de sellado, que se
apoya sobre una superficie del conductor. Segin la invencion esta previsto que se realice un sellado hermético con
respecto a la carcasa a través de al menos un labio de sellado axial configurado en el collar, que se apoya sobre un
lado interno de la carcasa. Ventajosamente puede prescindirse a este respecto de un costoso mecanizado posterior
necesario hasta ahora para guiar y sellar herméticamente el conductor eléctrico en una parte configurada en forma
de embudo, lo que aumenta la rentabilidad.

Ventajas adicionales y configuraciones ventajosas de la invencion se obtienen de las reivindicaciones dependientes
y de la descripcion.

Una construccion sencilla y una buena tensién previa del elemento de sellado se obtienen cuando el elemento de
sellado esta alojado en un manguito separado, que estd montado en la carcasa con tension previa. Ventajosamente
la tension previa se produce a este respecto mediante tornillos, que estan previstos para atornillar el estator a la
carcasa del motor eléctrico. El uso de tornillos autoperforantes para los tornillos ha demostrado ser conveniente.

Un lugar de instalacién 6ptimo se da cuando el manguito estd montado entre el estator y la carcasa del motor
eléctrico.

Un buen sellado hermético del elemento de sellado en el manguito de sellado se obtiene cuando el elemento de
sellado presenta adicionalmente labios de sellado radiales exteriores opuestos a las labios de sellado radiales
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interiores, que se apoyan herméticamente en un orificio de alojamiento del manguito.

La funcién de sellado se mejora adicionalmente, cuando el elemento de sellado presenta labios de sellado axiales
interiores opuestos a las labios de sellado axiales exteriores, que estan previstos en un orificio de alojamiento del
manguito para el collar.

Dibujo

Un ejemplo de realizacién de la invencién se ilustra mas detalladamente en la descripcion siguiente y se aclara
adicionalmente por medio del dibujo.

Muestran:
la figura 1 un ejemplo de realizacién de una conexion eléctrica para un motor eléctrico y
la figura 2 un corte ampliado de la conexion eléctrica de la figura 1.

Forma de realizacion de la invencién

La figura 1 muestra un ejemplo de realizacién segun la invenciéon de una conexidon 1 eléctrica para un motor 2
eléctrico. A través de la conexion 1 se realiza el contacto de un dispositivo 3 de accionamiento del motor 2 eléctrico.
En el caso del dispositivo de accionamiento se trata en el ejemplo de realizacion del estator 3. El motor 2 eléctrico
esta configurado, por ejemplo, como un denominado inducido exterior, en el que la parte en reposo, en este caso el
estator 3 del motor 2 eléctrico, se encuentra en un interior 5 de carcasa de motor y esta encerrado por una parte
movil, un rotor 6 o inducido. Este modo de construccién es adecuado en particular para ventiladores axiales, tal
como se utilizan, por ejemplo, en el caso de sopladores de refrigeracion de motor. En el caso del motor 2 eléctrico
de inducido exterior de corriente continua conmutado electrénicamente en cuestién en el presente documento, el
rotor 5 presenta imanes 7 permanentes dispuestos en forma de anillo. El estator 3 en reposo presenta un modo de
construccion habitual con paquetes de chapa y se pone en contacto eléctrico a través de un conductor 8 eléctrico, en
este caso en forma de una clavija redonda. La clavija 8 esta compuesta, por ejemplo, por una aleacién de cobre y
esta fabricada preferiblemente mediante extrusion. Entre los imanes 7 permanentes y el estator 3 esta previsto un
intersticio radial en el interior 5 de carcasa de motor.

El rotor 6 que recubre el estator 3 tiene una carcasa 10 de rotor en forma de vaso. La carcasa 10 de rotor descansa
mediante elementos 11 de cojinete en un arbol 12 y esta soportada de manera giratoria alrededor del arbol 12. Entre
la carcasa 10 de rotor y una carcasa 15 de motor (placa base) esta previsto un intersticio axial, en el que, tal como
se indica mediante una flecha 17, puede fluir aire hacia el interior 5 de carcasa de motor para su ventilacion. El arbol
12 esta moldeado en un alojamiento 14 de arbol en forma de manguito de la carcasa 15 de motor, por ejemplo,
como union de material fundido a presién de aluminio. En el alojamiento 14 de arbol descansan por medio de un
disco 16 los elementos 11 de cojinete, que estan configurados, por ejemplo, como cojinete de bolas.

El estator 3 esta alojado en el interior 5 de carcasa de motor y sujeto a puntos 22 de sujecion en la carcasa 15 de
motor, que estan configurados de manera sobresaliente desde un lado 20 interno de la carcasa 15 de motor o en
forma de espiga. Para unir el estator 3 a la carcasa 15 de motor estan previstos, por ejemplo, varios tornillos 23, que
atornillan el estator 3 o los paquetes de estator a los puntos 22 de sujecion, y a este respecto se introducen en los
puntos 22 de sujecién. Uno de los puntos 22 de sujeciéon puede estar formado por un manguito 25 de sellado, en el
gue se aloja un elemento 26 de sellado cilindrico hueco o en forma de manguito. El manguito 25 de sellado se monta
con tension entre el estator 3 y la carcasa 15 de motor. Para esto estan previstos preferiblemente tres tornillos 23,
gue estan configurados en particular como tornillos autoperforantes o como tornillos autoterrajantes. Frente al
estator 3 esta previsto en otro lado de la carcasa 15 de motor, denominado a continuacion lado 28 de la unidad de
control, una unidad de control no representada en detalle para el motor 2 eléctrico. A través de los conductores
eléctricos o clavijas 8, por ejemplo, cuatro clavijas, estando previstas dos clavijas para sefales de control y dos
clavijas para el suministro eléctrico, se establece una unién eléctrica con componentes no representados en detalle
de la unidad de control eléctrica o electrénica.

Tal como muestra en detalle la figura 2, el conductor eléctrico o la clavija 8 se guia desde fuera o desde el lado 28
de la unidad de control a través de un orificio 30 de carcasa al interior 5 de carcasa de motor. La clavija 8 se guia a
este respecto a través de un orificio 31 de paso previsto en el elemento 26 de sellado. El manguito 25 de sellado se
centra a este respecto en el contacto de motor o en la clavija 8 de manera que se realiza un apriete periférico
homogéneo de los labios 40 de sellado radiales interiores contra la clavija 8. En el orificio 31 de paso del elemento
26 de sellado se realiza un sellado hermético radial de la clavija 8 en el orificio 31 de paso a través del al menos un
labio 40 de sellado radial interior configurado en el orificio 31 de paso en el elemento 26 de sellado, que se apoya
sobre una superficie 9 de la clavija 8. Tal como se representa pueden estar configuradas, por ejemplo, dos labios 40
de sellado radiales periféricos, que estan separados axialmente entre si.
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Para el sellado hermético de la clavija 8 con respecto al orificio 30 de carcasa el elemento 26 de sellado presenta
ademas un collar 33 periférico, cuyo diametro exterior es mayor que el orificio 30 de carcasa y sobresale por tanto
por encima de éste. A través de al menos un labio 44 de sellado axial exterior configurado en el collar 33, apretado
contra el lado 20 interno de la carcasa 5 de motor, se realiza un sellado hermético axial desde fuera o desde el lado
28 de la unidad de control con respecto al interior 5 de carcasa de motor. El lado 28 de la unidad de control
habitualmente esta aislado herméticamente, a diferencia del lado de motor o del interior 5 de carcasa de motor
ventilado. Tal como se representa, en el collar 33 pueden estar previstas, por ejemplo, dos labios 44 de sellado
axiales exteriores que discurren concéntricamente con distinto radio y mismo centro, de manera similar a una diana.
Para generar un apriete axial definido de las labios 44 de sellado axiales, se fija el manguito 25 de sellado entre los
paquetes 3 de estator y la carcasa 15 de motor. La tensién previa se realiza a este respecto mediante el atornillado
de los paquetes 3 de estator por medio de tres tornillos 23 autoperforantes.

El elemento 26 de sellado presenta junto al collar 33 su cuerpo longitudinal, de manera que en la seccién se obtiene
una forma de T del elemento 26 de sellado. El elemento 26 de sellado esta introducido casi por completo en un
orificio 35 de alojamiento correspondientemente escalonado del manguito 25 de sellado, de tal modo que
Unicamente las labios 44 de sellado axiales sobresalen de una superficie 29 frontal en forma de anillo del manguito
25 de sellado. Para el sellado hermético en el orificio 35 de alojamiento del manguito 25 de sellado el elemento 26
de sellado presenta por el lado exterior en su superficie 36 de revestimiento al menos un labio 50 de sellado radial
exterior. En el ejemplo de realizacion estan previstos dos labios 50 de sellado de borde exteriores, que en el caso de
la clavija 8 insertada en el orificio 31 de paso se apoyan herméticamente sobre una superficie 53 interna del orificio
35 de alojamiento del manguito 25 de sellado. En direccion axial frente a los labios 44 de sellado axiales exteriores
estan previstos ademas labios 45 de sellado axiales interiores, que se apoyan herméticamente sobre una superficie
54 anular en el orificio 35 de alojamiento del manguito 25 de sellado en el estado montado o tensado del manguito
25 de sellado.

El orificio 30 de carcasa de la carcasa 15 de motor tiene preferiblemente una seccion transversal de orificio, que esta
dimensionada algo mayor que una seccion transversal de orificio del orificio 31 de paso del elemento 26 de sellado.
Tal como se representa, el orificio 31 de paso del elemento 26 de sellado se estrecha hacia el interior en forma de
embudo. Los labios 44 de sellado axiales exteriores y los labios 40 de sellado radiales interiores forman una zona 37
de sellado con respecto al orificio 30 de carcasa o lado 28 de la unidad de control. Los labios 44 de sellado axiales
exteriores y los labios 40 de sellado radiales interiores sellan herméticamente de forma fiable la clavija 8 del interior
5 de carcasa de motor con respecto al lado 28 de la unidad de control. Por supuesto para esto también pueden estar
previstos mas o menos labios 44 de sellado axiales y labios 40 de sellado radiales que los mostrados en las figuras
1y 2. La funcién de sellado con respecto a la clavija 8 se realiza por un lado radialmente a través de los labios 40 de
sellado radiales interiores, que estan presionados radialmente en forma periférica sobre la superficie 9 de la clavija 8
y que consiguen por tanto el efecto de sellado. Por otro lado el propio elemento 26 de sellado para generar la
compresion de sellado necesaria con sus labios 50 de sellado radiales exteriores descansa sobre la superficie 53
interna del orificio 35 de alojamiento del manguito 25 de sellado.

Para la funcion de sellado con respecto a la carcasa 15 de motor, los labios 44 de sellado axiales exteriores
previstos en el elemento 26 de sellado, dispuestos coaxialmente con respecto al orificio 30 de carcasa de la carcasa
15 de motor o coaxialmente con respecto a un eje 4 longitudinal de la clavija 8, se presionan sobre el lado 20 interno
de la carcasa 15 de motor y se genera por tanto el efecto de sellado axial a través de la compresién de sellado que
se genera a este respecto. La fuerza axial para apretar las labios 44 de sellado axiales se aplica a este respecto a
través del manguito 25 de sellado, que esta montado con tensién previa entre el estator 3 y la carcasa 15 de motor.
Tal como se representa en particular en la figura 2, el estator 3 presiona contra el manguito 25 de sellado y mantiene
éste por tanto en tensién previa.

La clavija 8 esta configurada en el orificio 31 de paso del elemento 26 de sellado con seccion transversal constante.
La seccion transversal de la clavija 8 disminuye desde el punto de vista axial tras el elemento 26 de sellado hasta el
punto de salida del manguito 25 de sellado en una terminacion 27 de collar en forma de manguito del manguito 25
de sellado. En el exterior del manguito 25 de sellado se produce una disminucién adicional de la seccion transversal
de la clavija 8, que se guia entonces adicionalmente hacia un alojamiento 56 de conexién de estator configurado en
forma de embudo y lo atraviesa. Tal como muestra la figura 1, en el interior del alojamiento 56 de conexién de
estator aproximadamente en el lado de extremo de la clavija 8 se produce un contacto eléctrico con un conductor 57
de conexion de estator curvado en forma de gancho y con ello con el estator 3. Dado que en el alojamiento 56 de
conexion de estator no resulta ya necesario ningun sello, se produce una simplificacion considerable en el caso de la
fabricacion del alojamiento 56 de conexién de estator en forma de embudo. El orificio 35 de alojamiento del manguito
25 de sellado esta configurado con un escalonamiento triple, estando alojado el elemento 26 de sellado en los dos
escalones de mayor diametro y estando guiada la clavija 8 directamente en el orificio 35 de alojamiento en el
escalén de menor diametro.

La carcasa 15 de motor esta hecha, por ejemplo, de aluminio. El elemento 26 de sellado con sus labios 40, 44, 45y
50 esta configurado de modo que puede deformarse elasticamente. Por ejemplo, puede tratarse a este respecto de
un sello de silicona o similar. El manguito 25 de sellado puede estar hecho, por ejemplo, de plastico.
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REIVINDICACIONES

Conexién (1) eléctrica para un motor (2) eléctrico, que presenta una carcasa (15), en la que se aloja un
dispositivo de accionamiento, en particular un estator (3), en un interior (5) de carcasa, comprendiendo la
conexion (1) eléctrica un conductor eléctrico, en particular en forma de una clavija (8), para hacer contacto
con el dispositivo de accionamiento, guiandose el conductor (8) eléctrico desde fuera a través de un orificio
(30) de carcasa hacia el interior (5) de carcasa de la carcasa (15), y un elemento (26) de sellado en forma
de manguito en el orificio (30) de carcasa en el interior (5) de carcasa para sellar herméticamente el
conductor (8) eléctrico con respecto al orificio (30) de carcasa, disponiendo el elemento (26) de sellado en
forma de manguito de un collar (33) periférico y presentando un orificio (31) de paso, que esta atravesado
por el conductor (8) eléctrico y en el que se realiza un sellado hermético del conductor (8) a través de al
menos un labio (40) de sellado radial, configurado en el orificio (31) de paso en el elemento (26) de sellado,
gue se apoya sobre una superficie (9) del conductor (8), caracterizada porque se realiza un sellado
hermético con respecto a la carcasa (15) a través de al menos un labio (44) de sellado axial configurado en
el collar (33), que se apoya sobre un lado (20) interno de la carcasa (15).

Conexion eléctrica segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el elemento (26) de sellado esta alojado
en un manguito (25) separado, que esta montado en la carcasa (15) con tension previa.

Conexioén eléctrica segun la reivindicacion 2, caracterizada porque el manguito (25) estd montado entre el
estator (3) y la carcasa (15) del motor (2) eléctrico.

Conexién eléctrica segun la reivindicacion 2 6 3, caracterizada porque la tensidn previa se produce por
medio de tornillos (23), que estan previstos para atornillar el estator (3) a la carcasa (15) del motor (2)
eléctrico.

Conexion eléctrica segun la reivindicacion 4, caracterizada porque en el caso de los tornillos se trata de
tornillos (23) autoperforantes.

Conexioén eléctrica segun una de las reivindicaciones anteriores 2 a 5, caracterizada porque el elemento
(26) de sellado presenta labios (50) de sellado radiales exteriores opuestos a los labios (40) de sellado
radiales interiores, que se apoyan herméticamente en un orificio (35) de alojamiento del manguito (25).

Conexioén eléctrica segun una de las reivindicaciones anteriores 2 a 6, caracterizada porque el elemento
(26) de sellado presenta labios (45) de sellado axiales interiores opuestos a los labios (44) de sellado
axiales exteriores, que estan previstos en un orificio (35) de alojamiento del manguito (25) para el collar
(33).
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