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DESCRIPCION
Hidroxiéteres mixtos con alto grado de etoxilacion como antiespumantes
Campo de la invencion

La presente invencién hace referencia al empleo de hidroxiéteres mixtos altamente etoxilados, como antiespumantes
en agentes para el lavado, para el enjuague y detergentes.

Estado de la técnica

En el uso, los agentes que se encuentran en el sector doméstico y profesional para el enjuague y limpieza de
superficies duras, no textiles deberiarusualmente desarrollar un volumen muy pequefio de espuma, el cual dentro
de unos pocos minutos deberia disminuir nuevamente de modo significativo. Los agentes de este tipo son conocidos
y establecidos en el mercado desde hace tiempo. En ello, esencialmente son soluciones acuosas surfactantes de
diferente tipo con o sin adicion de amplificadores del poder de lavado, promotores de disolucion (hidrotropos) o
agentes disolventes. Para evidenciar la eficacia, por parte del usuario al comienzo del lavado es deseable
concretamente una cierta producciéon de espuma de la solucion de aplicacién, sin embargo la espuma deberia caer
rapidamente, con ello una vez limpiadas las superficies no tendrian que ser secadas con trapo. Con este proposito
los agentes del tipo mencionado son desplazados comUnmente por surfactantes no i6nicos de bajo nivel de
produccion de espuma.

De modo particular, en las vajillas enjuagadas mecanicamente se establecen hoy exigencias tan altas como para las
vajillas enjuagadas manualmente. De este modo entonces se evalla como imperfecta una vajilla a la cual se le han
lavado completamente los residuos de comida, cuando después del enjuague mecanico de la vajilla aun exhibe
manchas blancuzcas originadas en la dureza del agua u otras sales minerales, las cuales por falta de agente
humectante provienen de gotas de agua que se han secado.

Para obtener vajillas sin manchas y limpias se emplean abrillantadores. La adicion de abrillantadores liquidos o
sélidos, que pueden ser afiadidos por separado o que pueden estar ya presentes en la forma de uso lista para el
usuario, junto con el agente limpiador y/o la sal regeneradora (“2 en 17, “3 en 1", por ejemplo en forma de tabletas o
en polvo) procura que el agua escurra del modo mas completo posible del material que se esta enjugando, de modo
que al final del programa de enjuague las diferentes superficies estan libres de residuos y brillantes.

Los abrillantadores disponibles en el mercado representan mezclas por ejemplo de surfactantes no iénicos,
promotores de disolucion, acidos organicos y ayudas de disolucion, agua asi como dado el caso agentes
conservantes y sustancias aromatizantes.

El objeto de los surfactantes en estos agentes consiste en influir en la tension superficial del agua de modo que
pueda escurrir del material para enjuagar, en una pelicula asociada tan delgada como sea posible de modo que en
el subsiguiente procedimiento de secado no permanezcan gotas de agua, rayas o peliculas (denominado efecto
humectante o bien comportamiento humectante).

Por eso los surfactantes en los abrillantadores tienen que amortiguar también la espuma que se presenta en las
maquinas de lavado de vajillas por de los residuos de comida. Puesto que el abrillantador contiene usualmente
acidos para un mejoramiento del efecto de secado brillante, los surfactantes empleados tienen que ser
adicionalmente relativamente no susceptibles a la hidrdlisis frente a los acidos.

Los abrillantadores son empleados tanto en el &mbito doméstico como también en el industrial. En las lavadoras
domésticas de vajillas se dosifica el abrillantador usualmente después del procedimiento de lavado previo y limpieza,
justamente a 40 °C — 65 °C. Las maquinas de lavado industrial de vajillas trabajan con solo un licor de limpieza, el
cual se renueva solamente mediante adicion de la solucion de abrillantador del procedimiento de lavado precedente.
Por consiguiente, durante el programa total de lavado no tiene lugar ningun intercambio total del agua. De alli que el
abrillantador tiene que actuar como atenuador de la espuma, ser estable a la temperatura ante un fuerte descenso
de la temperatura de maximo 85-35 °C y ademas ser notablemente estable frente a los alcalis y el cloro activo.

En el escrito aleman de divulgacion DE 19738866 se describen mezclas surfactantes de hidroxiéteres mixtos y
surfactantes no i6nicos como polietilenglicol de alcohol graso/polipropilenglicol éter, dado el caso bloqueado por
grupos terminales, que exhiben un buen comportamiento de produccion de espuma y en el abrillantador muestran
efecto de abrillantado sobresaliente. Del escrito aleman de divulgacion DT 2432757 se sabe que los hidroxiéteres
mixtos son empleados como agentes amortiguadores de la espuma en agentes para el lavado, enjuague y
detergentes.
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Es objeto de la presente invencion poner a disposicion detergentes, agentes de lavado y agentes de enjuague que
mostraran simultdneamente un buen comportamiento del produccion de espuma y limpieza, en particular un buen
comportamiento de escurrido, es decir el mejoramiento del comportamiento de humectacion sobre superficies
plasticas asi como una elevada tolerancia con el material, en particular con plasticos. Ademas deberia producir
formulaciones sélidas simplificadas de detergente.

El objeto fue solucionado en que se emplean surfactantes elegidos del tipo hidroxiéteres mixtos.

Descripcion de la invencién

Empleo de hidroxiéteres mixtos segun la formula (1)

R'O[CH2CH0],CH,CH(OH)R? 0}

en la cual R representa un radical alquilo y/o alquenilo lineal o ramificado con 4 a 22 atomos de carbono, R?
representa un radical alquilo y/o alquenilo lineal o ramificado con 2 a 22 atomos de carbono, x representa 40 a 80,
como antiespumante en agentes de limpieza, detergentes y agentes de enjuague, en particular en detergentes para

lavado mecanico de vaijillas y/o abrillantadores.

Hidroxiéteres mixtos

Los hidroxiéteres mixtos son conocidos de la literatura y son descritos por ejemplo en inscripcion alemana DE
19738866.

Ellos son producidos mediante reaccion de 1,2-epoxialcanos (RZCHOCHz), donde R? representa un radical alquilo
y/o alquenilo con 2 a 22, en particular 6 a 16 &tomos de carbono, con alcoholes alcoxilados.

En el sentido de la invencion se prefieren aquellos hidroxiéteres mixtos, que se derivan de alcoxilatos de alcoholes
monovalentes de la férmula R*-OH con 4 a 18 atomos de carbono, donde R* representa un radical alquilo alifatico,
saturado, de cadena recta o ramificada, en particular con 6 a 16 atomos de carbono.

Son ejemplos de alcoholes adecuados de cadena recta butanol-1, capronalcohol, onantalcohol, caprilalcohol,
pelargon, caprinalcohol, undecanol- 1, laurilalcohol, tridecanol-1, miristilalcohol, pentadecanol-1, palmitilacohol,
heptadecanol-1, estearilalcohol, nonadecanol-1, araquidilalcohol, heneicosanol-1, behenilalcohol asi como sus
mezclas técnicas, como pueden surgir por ejemplo en la hidrogenacion a alta presién de metilésteres técnicos a
base de grasas y aceites. Son ejemplos de alcoholes ramificados los denominados oxoalcoholes, que usualmente
portan como ramificaciones 2 a 4 grupos metilo y son fabricados segun el proceso oxo, y los denominados alcoholes
Guerbet, que estan ramificados en la posicion 2 con un grupo alquilo. Son alcoholes Guerbet adecuados 2-
etilhexanol, 2-butiloctanol, 2-hexildecanol y/o 2-octildodecanol.

Los alcoholes son empleados en forma de su alcoxilato, los cuales son producidos mediante reaccion de los
alcoholes con 6éxido de etileno, de la forma conocida.

Preferiblemente se emplean alcoxilatos de alcoholes, que surgen de la reaccion con 40 a 80 mol de 6xido de etileno.
Se prefieren en particular los hidroxiéteres mixtos con 40 a 60 unidades de éxido de etileno.

En el sentido de la invencién se emplean preferiblemente aquellos hidroxiéteres mixtos, que se derivan de etoxilatos
de alcoholes monovalentes de la formula R*-OH con 6 a 18 atomos de carbono, preferiblemente 6 a 16 y en
particular 8 a 10 atomos de carbono, donde R! representa un radical alquilo y x representa 40 a 60.

Se prefiere muy particularmente el empleo de hidroxiéteres mixtos de la féormula (1), donde R! representa un radical
alquilo con 8 a 10 atomos de carbono, en particular a base de un alcohol graso nativo, R? representa un radical
alquilo con 10 atomos de carbono, en particular representa un radical alquilo lineal y x representa 40 a 60.

Oligoglicésidos de alquilo y/o alquenilo

En otra forma de operar, los agentes acordes con la invencidn contienen oligoglicésidos de alquilo y/o alquenilo de la
férmula (11).

R°O-[G]p any,
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donde R® representa un radical alquilo y/o alquenilo con 4 a 22 atomos de carbono, G representa un radical azdcar
con 5 0 6 atomos de carbono y p representan nimeros de 1 a 10.

Ellos pueden ser producidos segun los métodos respectivos de la quimica organica preparativa. Para representantes
de la amplia literatura, se remite aqui al resumen de Biermann et al. en Starch/Starke 45, 281 (1993), B.Salka en
Cosm.Toil. 108, 89 (1993) asi como J.Kahre et al. en SOFW-Journal Heft 8, 598 (1995).

Los alquil- y/o alqueniloligoglicésidos pueden derivarse de aldosas o bien por cetosas con 5 o 6 atomos de carbono,
preferiblemente de glucosa. Los alquil- y/o alqueniloligoglicésidos preferidos son con ello alquil- y/o
alqueniloligoglucésidos.

El radical alquilo R® puede derivarse de alcoholes primarios saturados. Son ejemplos tipicos butanol-1,
capronalcohol, onantalcohol, caprilalcohol, pelargonalcohol, caprinalcohol, undecanol-1, laurilalcohol, tridecanol-1,
miristilalcohol, pentadecanol- 1, cetilalcohol, palmitilacohol, heptadecanol-1, estearilalcohol, isoestearilalcohol,
nonadecanol-1, araquidilalcohol, heneicosanol-1, y behenilalcohol asi como sus mezclas técnicas, como pueden
obtenerse por ejemplo la hidrogenacion de metilésteres técnicos de acidos grasos o en el curso de la hidrogenacion
de aldehidos de la oxosintesis de Roelen’schen.

El radical alquenilo R® puede derivarse de alcoholes primarios insaturados. Son ejemplos tipicos de alcoholes
insaturados undecen-1-ol, oleilalcohol, elaidilalcohol, ricinolalcohol, linoleilalcohol, linolenilalcohol, gadoleilalcohol,
araquidonalcohol, erucilalcohol, brasidilalcohol, palmoleilalcohol, petroselinilalcohol, araquilalcohol, asi como sus
mezclas técnicas que pueden ser obtenidas como se describe arriba.

Se prefieren los radicales alquilo o bien alquenilo R®, que se derivan de alcoholes primarios con 6 a 16 atomos de
carbono.

Son en particular adecuados los alquiloligoglucésidos de longitud de cadena Cg-C1o, que surgen como preliminar en
la separacion por destilacion de alcoholes grasos técnicos de coco Cg-C1g Yy que pueden estar contaminados con una
fraccion inferior a 6 % en peso de alcohol Cy2 asi como alquiloligoglucésidos a base de oxoalcoholes técnicos Cyi1.
El radical alquilo o bien alquenilo R® puede derivarse ademas también de alcoholes primarios con 12 a 14 atomos de
carbono.

El nimero indice p en la formula general (Il) indica el grado de oligomerizacion (DP), es decir la distribucion de
mono- y oligoglicésidos y representa un niumero entre 1 y 10. Mientras que en un compuesto dado, p tiene que ser
siempre un ndmero entero y aqui puede adoptar en particular los valores p = 1 a 3, para un determinado
alquiloligoglicésido el valor p es una magnitud matematica determinada analiticamente, que representa usualmente
un numero fraccionario.

Se emplean preferiblemente alquil y/o alqueniloligoglicésidos con un grado promedio de oligomerizacion p de 1,1 a
2,0. Desde el punto de vista de la aplicacién técnica se prefieren aquellos alquil y/o alqueniloligoglicésidos, cuyo
grado de oligomerizacion es inferior a 2,0 y en particular esta entre 1,2y 1,7.

Preferiblemente se emplean los alquilo y/o alqueniloligoglicésidos de la formula (1), donde p representa numeros de
la3y R® representa un radical alquilo con 6 a 16 atomos de carbono.

En una forma preferida de operar los agentes acordes con la invencion contienen 0,01 a 25 % en peso,
preferiblemente 0,025 a 20 % en peso y en particular 0,1 a 15 % en peso de hidroxiéteres mixtos de la formula (1)
calculado como sustancia activa, referido al agente. Se define sustancia activa como la masa de surfactante
(calculado como sustancia pura hasta 100%), que esta presente en el agente.

En una forma preferida de operar los agentes acordes con la invencion contienen 0,01 a 30 % en peso,
preferiblemente 0,1 a 20 % en peso y en particular 0,2 a 15 % en peso de alquil y/o alqueniloligoglicosidos de la
férmula (1) calculado como sustancia activa, referido al agente.

Surfactantes no iénicos

Los agentes acordes con la invencion pueden contener otros surfactantes no iénicos. Son ejemplos tipicos de
surfactantes no iénicos los alcoxilatos de alcanoles, alcoxilatos de alcanoles sin grupos OH libres bloqueados con
grupos terminales, alquilésteres alcoxilados de acido graso pequefio, amindxidos, alquilfenolpoliglicoléteres,
poliglicolésteres de acidos grasos, poliglicoléteres de amidas grasas, poliglicoléteres de aminas grasas, triglicéridos
alcoxilados, éteres mixtos o bien de férmula mixta, N-alquilglucamidas de acidos grasos, hidrolizados de proteina (en
particular productos vegetales a base de trigo), ésteres de poliolacidos grasos, ésteres de azlcar, sorbitanésteres y
polisorbatos. En tanto los surfactante no iénicos contengan cadenas de poliglicoléter, éstos pueden exhibir una
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convencional, aunque preferiblemente una distribucion homologa estrecha. Preferiblemente los otros surfactantes no
i6nicos son elegidos de entre el grupo formado de alcoxilatos de alcanoles, en particular polietilenglicoles de alcohol
graso/polipropilenglicoléter (FAEO/PO) de la formula (lll) o bien polipropilenglicoles de alcohol
graso/polietilenglicoléter (FAPO/EO) de la forma (IV), alcoxilatos de alcanoles bloqueados por grupos terminales, en
particular polietilenglicoles de alcohol graso/polipropilenglicoléter bloqueados por grupos terminales o bien
polipropilenglicoles de alcohol graso/polietilenglicoléter bloqueados por grupos terminales y alquilésteres pequefios
de acidos grasos y amindxidos.

Polietilenglicoles de alcoholes grasos/polipropilenglicoléteres

En una forma preferida de operar se emplean polietilenglicoles de alcoholes grasos/polipropilenglicoléteres de la
férmula (111), los cuales dado el caso estan bloqueados por grupos terminales,

R°0(CH2CH20)n[CH2(CH3)CHOJLR’ (111)

en la cual R® representa un radical alquilo y/o alquenilo con 8 a 22 atomos de C, R’ representa H o un radical alquilo
con 1 a 8 atomos de C, n representa un numero de 1 a 40, preferiblemente 1 a 30, en particular 1 a 15, y m
representa 0 o un nimero de 1 a 10.

Polipropilenglicoles de alcohol graso/polietilenglicoléteres

Asi mismo son adecuados los polipropilenglicoles de alcohol graso/polietilenglicoléteres de la formula (IV), los cuales
dado el caso estan bloqueados por grupos terminales,

R®O[CH2(CH3)CHO]4(CH2CH,0)R® (IV)

en la cual R® representa un radical alquilo y/o alquenilo con 8 a 22 atomos de C, R® representa H o un radical alquilo
con 1 a 8 atomos de C, g representa un nimero de 1 a 5y r representa un nimero de 0 a 15.

En una forma preferida de operar, de modo correspondiente los agentes acordes con Ia invencién contienen
polietilenglicoles de alcohol graso/polipropilenglicoléteres de la férmula (lll), en la cual R® representa un radical
alquilo alifatico, saturado de cadena recta o ramificada con 8 a 16 atomos de C, n representa un nimero de 1 a 10,
y m representa 0 y R’ representa hidrogeno. Con ello, son aqui productos de adiciéon de 1 a 10 mol de 6xido de
etileno sobre alcoholes monofuncionales. Como alcoholes son adecuados los alcoholes arriba descritos como
alcoholes grasos, oxoalcoholes y alcoholes Guerbet.

También son adecuados de tales alcoholetoxilatos aquellos que exhiben una distribucién homdloga estrecha.

Otros representantes adecuados de representantes no blogqueados por grupos terminales son aquellos de la formula
(1, en la cual R® representa un radical alquilo alifatico, saturado, de cadena recta o ramificada con 8 a 16 atomos
de C, n representa un nimero de 2 a 7, m representa un nimero de 3a 7y R’ representa hidrégeno. Con ello, son
aqui productos de adiciéon de alcoholes monofuncionales alcoxilados del tipo ya descrito, primero con 2 a 7 mol de
Oxido de etileno y después con 3 a 7 mol de éxido de propileno.

Los compuestos bloqueados con grupos terminales de la férmula (l11) estan bloqueados con un grupo alquilo con 1 a
8 atomos de C (R ). Tales compuestos son definidos frecuentemente en la literatura también como éteres mlxtos
Son representantes adecuados los compuestos de la formula (Ill) bloqueados con grupos metilo, en los cuales R®
representa un radical alquilo alifatico, saturado, de cadena recta o ramificada con 8 a 16 atomos de C, n representa
un nimero de 2 a 7, m representa un nimero de 3a 7y R’ representa un grupo metilo. Tales compuestos pueden
ser producidos facilmente mediante reaccion de los correspondientes polietilenglicoles de alcohol
graso/polipropilenglicoléteres no bloqueados con grupos terminales, con cloruro de metilo en presencia de una base.

Son representantes adecuados de compuestos bloqueados por grupos alquilo aquellos de la férmula (lll), en los
cuales R® representa un radical alquilo alifatico, saturado, de cadena recta o ramificada con 8 a 16 atomos de C, n
representa un nimero de 5 a 15, m representa 0 y R’ representa un grupo alquilo con 4 a 8 atomos de C.
Preferiblemente se lleva a cabo el bloqueo por grupos terminales con un grupo butilo de cadena recta o ramificada,
en el cual se hace reaccionar el correspondiente polietilenglicoléter de alcohol graso con cloruro de n-butilo o con
cloruro de tert. butilo en presencia de bases.

En lugar de los compuestos de la férmula (lll) o en mezcla con ellos, puede estar presentes asi mismo
polipropilenglicoles de alcohol graso/polietilenglicoléter de la férmula (IV). Tales compuestos son descritos por
ejemplo en el escrito aleman de manifestacion DE-A1- 43 23 252 Son representantes particularmente preferidos de
los compuestos de la férmula (IV) aquellos en los cuales R® representa un radical alquilo alifatico, saturado, de
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cadena recta o ramificada con 8 a 16 atomos de C, q representa un numero de 1 a 5, r representa un nimero de 1 a
6y R® representa hidrogeno. Con esto, son aqui productos de adicion preferiblemente de 1 a 5 mol de 6xido de
propileno y de 1 a 6 mol de 6xido de etileno sobre alcoholes monofuncionales, que ya habian sido descritos como
adecuados en relacion con los hidroxiéteres mixtos.

Alguilésteres pequerios de acidos grasos alcoxilados

Como ésteres alcoxilados de alquilo pequefio de acidos grasos entran en consideracién surfactantes de la férmula
V),

R°CO-(OCH,CHR™),OR™ (V)

en el cual R*CO representa un radical aC|Io I|nea| o ramificado, saturado y/o insaturado con 6 a 22 atomos de
carbono, R* representa hidrégeno o metilo, R* representa radicales alquilo lineales o ramificados con 1 a 4 &tomos
de carbono y w representa niumeros de 1 a 20. Son ejemplos tipicos los productos formales de insercion de en
promedio 1 a 20 y preferiblemente 5 a 10 mol de 6xido de etileno y/u 6xido de propileno en el metil-, etil-, propil-,
isopropil-, butil- y tert.-butiléster de acido caprénico, acido caprilico, acido 2-etilhexanoico, acido caprinico, acido
laurico, acido isotridecanoico, acido miristico, acido palmitico, acido palmoleico, acido estearico, acido isostearico,
acido oleico, acido elaidico, acido petrosélico, acido linoleico, acido linolénico, acido elaostearico, acido araquinico,
acido gadoleinico, acido behénico y acido erdcico asi como sus mezclas técnicas. Comunmente, la fabricacion de
los productos ocurre mediante insercion de oOxido de alquileno en la unién de carboniléster en presencia de
catalizadores especiales como por ejemplo hidrotalcita calcinada. Se prefieren particularmente los productos de
reaccion de en promedio 5 a 10 mol de éxido de etileno en la unidn éster de metilésteres técnicos de acido graso de
coco.

Oxidos de amina

Como 6xidos de amina pueden emplearse compuestos de la formula (VI) y/o (VII).

R15
[
R1-N->0 )
IRH
R15
R2Z3—G—NH—R24—N—0 (v
R4

En la produccion de los 6xidos de amina de la férmula B (VI) se parte de aminas grasas terciarias, las cuales
exhiben por lo menos un radical alquilo largo, y se oxidan en presencia de peréxido de hidrégeno. En los 6xidos de
amina de la formula (VI) que entran en consideracion en el sentido de la invencion, R' representa un radical alquilo
lineal o ramificado con 6 a 22 preferiblemente 12 a 18 atomos de carbono, asi como R y R' |ndepend|entemente
uno de otro representan R™ o0 un radical alquilo dado el caso h|dr0X|sust|tU|do con 1 a 4 atomos de carbono.
Preferiblemente se emplean los 6xidos de amina de la formula (VI), en la cual R' y R representan radicales alquilo
de coco Ciz14 0 Cioi1s Y R' S|gn|f|ca un radical metilo o uno hidroxietilo. Asi mismo se prefieren los OXIdOS de amina
de la férmula (VI), en los cuales R representa un radical alquilo de coco Cizi4 0 Cizns Y R™ y R tiene el
significado de un radical metilo o hidroxietilo. Otros Oxidos de amina adecuados son los alquilamido-aminéxidos de la
férmula (VII), donde el radical alquilamido R*CONH surge mediante la reaccion de acidos carboxilicos lineales o
ramificados, preferiblemente con 6 a 22, preferlblemente con 12 a 18 atomos de carbono, en particular de acidos
grasos Cizia 0 Cigs CcOn aminas. En eIIo R representa un grupo alquileno lineal o ramificado con 2 a 6,
preferiblemente 2 a 4 &tomos de carbono y R y R tienen el significado indicado en la férmula (V1).

Los otros surfactantes no i6nicos pueden estar presentes en los agentes acordes con la invencion en cantidades de
0,1 a 15 % en peso, preferiblemente 0,5 a 10 % en peso, en particular 1 a 8 % en peso, calculados como sustancia
activa referida al agente.

Segun la presente invencion, los agentes acordes con la invencidn pueden contener suractantes anidnicos.

Surfactantes anionicos
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Son ejemplos tipicos de surfactantes anidnicos los jabones, alquillbencenosulfonatos, alcansulfonatos secundarios,
sulfonatos de olefinas, alquilétersulfonatos, sulfonatos de glicerinéter, a-metilestersulfonatos, acidos sulfograsos,
sulfatos de alquilo y/o alquenilo, sulfatos de alquiléter, sulfatos de glicerinéter, sulfatos de hidroxiéteres mixtos,
sulfatos de monoglocerid(éter), sulfatos de amida grasa (éter), mono- y dialquilsulfosuccinatos, mono- y
dialquilosulfosuccinamatos, sulfotriglicéridos, jabones de amidas, éteres carboxilicos y sus sales, isotionatos de
acidos grasos, sarcosinatos de acidos grasos, tauridas de acidos grasos, N-acilaminoacidos como por ejemplo
acillactilatos, aciltartratos, acilglutamatos y acilaspartatos, sulfatos de alquiloligoglucésido, condensados de proteina-
acido graso (en particular productos vegetales a base de trigo) y fosfatos de alquil(éter). En tanto los surfactantes
aniénicos contengan cadenas de poliglicoléter, éstos pueden exhibir sin embargo preferiblemente una distribucion
homéloga convencional estrecha.

Preferiblemente los surfactantes anionicos son elegidos de entre el grupo formado por sulfatos de alquilo y/o
alguenilo, alquilétersulfatos, alquilbencenosulfonatos, monoglicérid(éter)sulfatos y alcanosulfonatos, en particular
sulfatos de alcohol graso, sulfatos de éter alcohol graso, alcanosulfonatos secundarios y alquilbencenosulfonatos
lineales.

Sulfatos de alquilo y/o alquenilo

Entre los sulfatos de alquilo y/o alquenilo, que son definidos frecuentemente como sulfatos de alcohol graso, se
entienden los productos de sulfatacidn de alcoholes primarios, que siguen la férmula (VIII),

R'*®0-S03X (VIII)

en la cual R* representa un radical alquilo y/o alquenilo lineal o ramificado, alifatico con 6 a 22, preferiblemente 12 a
18 atomos de carbono y X representa un metal alcalino y/o alcalinotérreo, amonio, alquilamonio, alcanolamonio o
glucamonio. Son ejemplos tipicos de sulfatos de alquilo que pueden encontrar aplicacion en el sentido de la
invencion, los productos de sulfatacién de capronalcohol, caprilalcohol, caprinalcohol, 2-etilhexilalcohol, laurilalcohol,
miristilalcohol, cetilalcohol, palmoleilalcohol, estearilalcohol, isostearilalcohol, oleilalcohol, elaidilalcohol,
petroselinilalcohol, araquilalcohol, gadoleilalcohol, behenilalcohol y erucilalcohol asi como sus mezclas técnicas, que
pueden ser obtenidas mediante hidrogenacién a alta presion de fracciones técnicas de metiléster o aldehidos de la
oxosintesis de Roelenschen. Los productos de sulfatacién pueden ser empleados preferiblemente en forma de sus
sales alcalinas y en particular de sus sales de sodio. Se prefieren particularmente los sulfatos de alquilo a base de
alcoholes de grasa de sebo de Cig/18 0 bien alcoholes grasos vegetales de una distribucion de cadena C comparable
en forma de su sal de sodio.

Sulfatos de alquiléter

Los sulfatos de alquiléter ("étersulfatos") representan surfactantes aniénicos conocidos, que pueden ser producidos
a escala industrial mediante sulfatacion con SO3; o0 acido clorosulfénico (CSA) de poliglicoléteres de alcohol graso o
poliglicoléteres de oxoalcohol y subsiguiente neutralizacion. En el sentido de la invencién entran en consideracion
los étersulfatos que siguen la férmula (1X),

R 0-(CH2CH20).S03sX (IX)

en la cual RY representa un radical alquilo y/o alquenilo lineal o ramificado con 6 a 22 atomos de carbono, a
representa nimeros de 1 a 10 y X representa un metal alcalino y/o alcalinotérreo, amonio, alquilamonio,
alcanolamonio o glucamonio. Son ejemplos tipicos los sulfatos de productos de adicién de en promedio 1 a 10 y en
particular 2 a 5 mol de 6xido de etileno sobre capronalcohol, caprilalcohol, 2-etilhexilalcohol, caprinalcohol,
laurilalcohol, isotridecilalcohol, miristilalcohol, cetilalcohol, palmoleilalcohol, estearilalcohol, isostearilalcohol,
oleilalcohol, elaidilalcohol, petroselinilalcohol, araquilalcohol, gadoleilalcohol, behenilalcohol, erucilalcohol vy
brasidilalcohol asi como sus mezclas técnicas en forma de sus sales de sodio y/o magnesio. En ello, los étersulfatos
pueden exhibir tanto una distribucion homaologa convencional como también una distribucién homologa estrecha. Se
prefieren particularmente el empleo de étersulfatos a base de productos de adicién de en promedio 2 a 3 moles de
oxido de etileno sobre fracciones técnicas de alcoholes grasos de coco Ciz14 0 bien Ciz1s €n forma de sus sales de
sodio y/o magnesio.

Alquilbencenosulfonatos

Los alquilbencenosulfonatos siguen preferiblemente la formula (X),

R'®-Ph- SOsX (X)
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en la cual R*® representa un radical alquilo ramificado, sin embargo preferiblemente lineal con 10 a 18 atomos de
carbono, Ph representa un radical fenilo y X representa metal alcalino y/o alcalinotérreo, amonio, alquilamonio,
alcanolamonio o] glucamonio. Se emplean preferiblemente los dodecilbencenosulfonatos,
tetradecilbencenosulfonatos, hexadecilbencenosulfonatos asi como sus mezclas técnicas en forma de las sales de
sodio.

Monoglicérid(éter)sulfatos

Los sulfatos de monoglicérido y étersulfatos de monoglicérido representan surfactantes aniénicos conocidos, los
cuales pueden ser obtenidos mediante los respectivos métodos de quimica organica preparativa. Para su produccién
se parte comunmente de triglicéridos, los cuales dado el caso son transesterificados después de la etoxilacion hasta
los monoglicéridos y a continuacidon son sulfatados y neutralizados. Igualmente es posible hacer reaccionar los
glicéridos parciales con agentes sulfatantes adecuados, preferiblemente de trioxido de azufre gaseoso o acido
clorosulfénico [ver EP 0561825 B1, EP 0561999 B1 (Henkel)]. En caso de desearse, las sustancias neutralizadas
pueden ser sometidas a una ultrafiltracion, para reducir el contenido de electrolitos a un grado deseado [DE 4204700
Al (Henkel)]. Por ejemplo, se publican vistazos sobre la quimica de los sulfatos de monoglicérido en A. K. Biswas et
al. en JAm.Oil.Chem.Soc. 37, 171 (1960) y F. U. Ahmed J.Am.Oil.Chem.Soc. 67, 8 (1990). Los sulfatos de
monoglicerid(éter) que van a ser empleados en el sentido de la invencion siguen la férmula (XI),

CH20(CH2CH20).-COR™®

|

CH-O(CH2CH20)H xn
|

CH20(CH2CH20)e-S03X

en la cual R*°CO representa un radical acilo lineal o ramificado con 6 a 22 atomos de carbono, c, d y e representan
en suma 0 o nameros de 1 a 30, preferiblemente 2 a 10, y X representa un metal alcalino o alcalinotérreo. En el
sentido de la invencion, son ejemplos tipicos de sulfatos de monoglicerid(éter) adecuados los productos de reaccién
del monoglicérido de &acido laurico, monoglicérido de acido graso de coco, monoglicérido de acido palmitico,
monoglicérido de acido estearico, monoglicérido de acido oleico y monoglicérido de acido graso de sebo asi como
sus productos de adicién de 6xido de etileno con triéxido azufre o acido clorosulfénico en forma de sus sales de
sodio. Preferiblemente se emplean sulfatos de monoglicérido de la formula (XI) en la cual R¥co representa un
radical acilo con 8 a 18 4tomos de carbono.

Alcanosulfonatos
Se entiende por alcanosulfonatos los compuestos de la formula (XI1).

R20—cH—R21
O3H

{(xm

R? y R? representan radical alquilo, donde R?® y R?* no deberian tener juntos mas de 50 4tomos de carbono.

De modo adecuado los agentes pueden contener 0,1 a 20 % en peso, preferiblemente 0,25 a 15 % en peso, en
particular 0,4 a 10 % en peso de surfactante anidnico, calculado como sustancia activa referida al agente. El residuo
faltante hasta 100 % en peso puede representar sustancias auxiliares y aditivos asi como agua.

Los agentes acordes con la invencién pueden contener como ingredientes o bien sustancias auxiliares y aditivos
comunes, promotores de disolucion, cumolsulfonato, etanol, isopropilalcohol, etilenglicol, propilenglicol, butilglicol,
dietilenglicol, propilenglicolmonobutileter, polietilen o bien polipropilenglicoléter con masas molares de 600 a 1 500
000, preferiblemente con una masa molar de 400 000 a 800 000, o en particular butildiglicol. Ademas pueden estar
presentes sustancias abrasivas como harina de cuarzo o de madera o cuerpos de ficcién de polietileno.

En muchos casos es deseable un efecto bactericida adicional, por lo que la gente puede contener surfactantes
catidnicos o biocidas, por ejemplo glucoprotamina.

Son agentes de relleno adecuados las zeolitas, silicatos en placas, fosfatos asi como &cido
etilendiaminotetraacético, acido nitrilotriacético, acido citrico y sus sales, asi como acidos fosfénicos inorgéanicos.
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Entre los compuestos que sirven como peroxi-blanqueadores tiene particular importancia el tetrahidrato perborato de
sodio y el monohidrato perborato de sodio. Otros agentes blanqueadores son por ejemplo peroxicarbonato, citrato
perhidrato como sales de peracidos que liberan H,O, de los peracidos como perbenzoatos, peroxiftalatos o acido
diperoxidodecanodioico. Ellos son empleados cominmente en cantidades de 0,1 a 40 % en peso. Se prefiere el
empleo de monohidrato de perborato de sodio en cantidades de 10 a 20 % en peso y en particular de 10 a 15 % en
peso.

Como enzimas entran en consideraciéon aquellas de las clases de proteasas, lipasas, amilasas, celulasas o bien sus
mezclas. Son particularmente bien adecuados los principios activos obtenidos enzimaticamente de cepas de
bacterias u hongos, como Bacillus subtilis, Bacillus lichenformis y Strptomyces griseus. Se emplean preferiblemente
proteasas del tipo de la subtilisina y en particular proteasas, que son obtenidas de Bacillus lentes. Su fraccion puede
ser de aproximadamente 0,1 a 6, preferiblemente 0,2 a 2 % en peso. Las enzimas pueden adsorberse en sustancias
de soporte o estan incorporadas en sustancias envolventes, para protegerlas contra la degradacion prematura.

Adicionalmente a los alcoholes mono y polifuncionales y fosfonatos, los agentes pueden contener otros
estabilizadores de enzimas. Por ejemplo puede emplearse 0,5 a 1 % en peso de formiato de sodio. También es
posible el empleo de proteasas, las cuales son estabilizadas con sales solubles de calcio y un contenido de calcio de
preferiblemente aproximadamente 1,2 % en peso, referido a la enzima. Sin embargo es particularmente ventajoso el
uso de compuestos de boro, por ejemplo de acido bérico, 6xido de boro, bérax y otros boratos de metales alcalinos
como las sales del acido orto bérico (H3BO3), del acido metabérico (HBO,) y del acido pirobérico (acido tetrabdrico
HzB407).

En el empleo de métodos mecanicos de lavado puede ser ventajoso afiadir inhibidores comunes de produccion de
espuma a los agentes. Los inhibidores adecuados de producciéon de espuma contienen por ejemplo polisiloxanos
organicos conocidos y/o parafinas 6 ceras. Ademas pueden estar presentes reguladores de espuma como por
ejemplo jabones, acidos grasos, en particular acidos grasos de coco y acidos grasos de pepa de Palma.

Como agentes espesantes pueden emplearse por ejemplo aceite de ricino endurecido, sales de acidos grasos de
cadena larga, preferiblemente en cantidades de 0 a 5 % en peso y en particular en cantidades de 0,5 a 2 % en peso,
por ejemplo estearato de sodio, potasio, aluminio, magnesio y titanio o las sales de sodio y/o potasio del acido
behénico, asi como otros compuestos poliméricos. A los Ultimos pertenecen preferiblemente polivinilpirrolidona,
uretanos y las sales de policarboxilatos poliméricos, por ejemplo poliacrilatos homopoliméricos o copoliméricos,
polimetacrilatos y en particular copolimeros del acido acrilico con acido maleico, preferiblemente aquellos de 50 a 10
% en peso de acido maleico. La masa molecular relativa de los homopolimeros esta en general entre 1000 y
100000, la de los copolimeros entre 2000 y 200000, preferiblemente entre 50000 a 120000, referido al acido libre.
En particular son adecuados también los poliacrilatos solubles en agua, los cuales por ejemplo son entrecruzados
con aproximadamente 1% de un polialiléter de sacarosa y los cuales poseen una masa molecular relativa superior a
1000000. Aqui son por ejemplo polimeros obtenibles bajo los nombres Carbopol® 940 y 941. Los poliacrilatos
entrelazados son empleados preferiblemente en cantidades no superiores 1 % en peso, particularmente preferido en
cantidades de 0,2 a 0,7 % en peso.

En otra forma de operar se emplean en los agentes los hidroxiéteres mixtos, en particular se prefieren en aquellos
para lavaplatos automaticos, los cuales contienen 0,1 a 15, preferiblemente 0,5 a 12 % en peso de surfactante y los
cuales contienen hidroxiéteres mixtos de la férmula (1), en particular aquellos con un grado de etoxilacion x = 40 a
60, bloqueados con un epoxido con en total 12 atomos de carbono (R2:10), generados a partir de un alcohol graso
nativo con 8 a 10 atomos de carbono. Ademas, estos agentes contienen 5 a 90, preferiblemente 10 a 80 % en peso
de un relleno, 0,1 a 6 % en peso de agentes enzimaticos limpiadores, de modo opcional 0,1 a 40, preferiblemente
0,5 a 30 % en peso de agente blanqueador y aditivos y sustancias auxiliares. Se entiende que % en peso es referido
al agente.

Otro objeto de la presente invencion es el empleo hidroxiéteres mixtos de la formula (I) en agentes de lavado,
enjuague y detergentes, en particular para el enjuague y limpieza de superficies duras, preferiblemente en el ambito
doméstico, industrial e institucional. Es particularmente adecuado el uso en limpiadores de vajillas, abrillantadores,
limpiadores de cuarto de bafio, limpiadores de pisos, limpiadores segun el concepto de ducha limpia (por ejemplo de
cuartos de bafio que son atomizados antes y después de la ducha sobre paredes y griferia, con lo cual el agua y
residuos de jabdn escurren mejor, y con ello se omite un secado con trapo), limpiadores de cabina (autos, aviones,
barcos, motocicletas), limpiadores de ventanas y limpiadores para todo propésito. Las superficies duras son entre
otras superficies de ceramica, superficies metdlicas, superficies lacadas, superficie de plastico y superficies de vidrio,
piedra, hormigén, porcelana y madera.

En particular se prefiere el empleo de los hidroxiéteres mixtos de la formula () para el mejoramiento del
comportamiento de humectacion en agentes de lavado, de enjuague y detergentes, preferiblemente sobre
superficies duras, en particular en limpiadores mecanicos de vajillas y/o abrillantadores. Ademas se prefiere el
empleo de hidroxiéteres mixtos de la férmula (I) para el mejoramiento de la tolerancia del plastico en agentes del
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lavado, de enjuague y detergentes, en particular en limpiadores mecanicos de vajillas y/o abrillantadores. Ademas se
prefiere el empleo de hidroxiéteres mixtos de la férmula (I) en combinacién con alquil y/o alqueniloligoglicésidos en
los ambitos de limpieza hasta aqui citados.

Se prefieren muy particularmente los hidroxiéteres mixtos de la férmula (1), dado el caso en combinacion con los ya
descritos otros surfactantes, para facilitar la produccion de formulaciones sélidas de limpiadores. Debido a sus altos
puntos de fusion, los hidroxiéteres mixtos pueden ser incorporados de manera sencilla en formulaciones para
agentes limpiadores, de enjuague y detergentes, en particular en limpiadores sélidos.

Ademas se prefiere el empleo de hidroxiéteres mixtos segun la formula (I), como antiespumantes en agentes
limpiadores, de enjuague y detergentes, en particular para limpiadores y/o abrillantadores en liavaplatos
automaticos.

Los hidroxiéteres mixtos se distinguen por su buen efecto atenuador de la espuma, el buen efecto humectante, la
alta compatibilidad en particular frente al plastico y por sus altos puntos de fusion. Hasta ahora los hidroxiéteres
mixtos con alto grado de alcoxilacion mostraron un efecto humectante mejorado, aunque una desmejora en el efecto
antiespumante. En los hidroxiéteres mixtos no ocurre este efecto. A pesar del alto efecto humectante, los
hidroxiéteres mixtos muestran un muy buen comportamiento de produccién de espuma.

Ante todo, por los altos puntos de fusion los hidroxiéteres mixtos son adecuados para facilitar la produccion de
formulaciones sélidas. Asi mismo, estos hidroxiéteres mixtos, por sus altos puntos de fusion, se disuelven mas tarde
en el licor de lavado y despliegan su efecto con desfase de tiempo y en mayor concentracion. Este efecto puede ser
entonces usado de modo particularmente ventajoso en aplicaciones de abrillantado. Sorprendentemente, los
hidroxiéteres mixtos impresionan sobre todo por su aspecto claro, incoloro que hace posible su introduccién en una
multiplicidad de agentes de lavado, de enjuague y detergentes, sin costosos procedimientos de blanqueo.

Ejemplo

Tamizaje- método para la valoracion de las propiedades de mojado de soluciones de surfactantes frente a materiales
plasticos

Se determinaron las propiedades de mojado de soluciones de surfactante frente a plasticos en un tamizaje
simplificado, siguiendo las condiciones/parametros de prueba en una maquina comun para lavado de vajillas,
aunque sin el empleo de uno de ellos.

Para la valoracion de las propiedades de mojado se limpian cuerpos de prueba del plastico de las dimensiones 20 x
5 cm, primero con NaOH al 1% y después con iso - propanol. Los cuerpos de prueba asi tratados son sumergidos
entonces en la solucién que va a ser probada y retirados de nuevo directamente. La valoracion ocurre visualmente
mediante arreglo de una lista de rango o bien una escala de notas de 1 - 5. En ello, 5 significa que ocurre de modo
espontaneo un rompimiento de la pelicula de liquido y se revierte completamente el mojado. Se obtiene la nota 5
con el empleo de agua. La nota 1 significa mojado completo de la superficie plastica ante un escurrido uniforme de la
pelicula de liquido. Se obtienen la nota 1 mediante el empleo de Na-LAS (por ejemplo Maranil A 55/ COGNIS).

Ademas se determiné a temperaturas de 20 Ty 60 T el tiempo en el cual se verifica el escurrido total de la pelicula
de liquido. Estos resultados estan en la tabla la.

Parametros de prueba:

Dureza del agua: 24
Carga de sal: 700 ppm
Temperatura: 60C
Concentracion de surfactante: 0,1%

Cuerpo de prueba:
PP (polipropileno); PE (polietileno); PC (policarbonato);

En la tabla 1 se representan los resultados de la prueba, donde V1 a V4 despliegan las pruebas de comparacion vy |,
Il'y 1l los ejemplos acordes con la invencion.
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Tabla 1:
Propiedades de mojado en plasticos
Composicion en % de sustancia activa V1 | V2 V3 V4 V5 1l 1l
Alcohol graso Cg-C1o + 60EO - 2-hidroxidodeciléter | - - - - - - 0,1
Alcohol graso Cs-C1o + 40EO - 2-hidroxidodeciléter | - - - - - 0,1 |-
Alcohol graso Cs-C1o + 30EO - 2-hidroxidodeciléter | - - - - 01 |- -
Alcohol graso Cg-C1o + 10EO - 2-hidroxidodeciléter | - - - 0,1 - - -
Poly Tergent SLF-18B-45* - - 0,1 - - - -
Maranil A 55 (Na - LAS) - 01 |- - - - -
Agua, 24/700 ppm NaCl 100 {99,9 (99,9 99,9 |99,9 |99,9 | 99,9
Propiedades de mojado en plasticos
Temperatura: 60T /plastico "PP" 5 1 3 4 3 2 3
Temperatura: 60C /plastico "PE" 5 1 3 4 3 2 3
Temperatura: 60T /plastico "PC" 5 1 4 3 2 2 3
*: Alcoholalcoxilato de la compafiia Olin Chemicals con 1 POy 22 EO,
Tabla 1a:
Poder de humectacion 20C | 60T
Poly Tergent SLF-18B-45* 30s > 100s
Alcohol graso Cs-Cio + 40EO - 2-hidroxidodeciléter 30s 30s

*: Alcoholalcoxilato de la compafiia Olin Chemicals con 1 POy 22 EO,

"1" -Sin cambios
"2" -rasgado de la pieza/pequefios desgarres
"3" - rasgado consistente

"4" —ruptura

11

En los hidroxiéteres mixtos altamente etoxilados permanece consistentemente bueno el poder de humectacion a
pesar de la elevacion de la temperatura.

En la prueba de corrosion-fisura por esfuerzo se suspenden brevemente los palillos de plastico en el producto que
se va a probar, mediante inmersidon o atomizado. No se elimina el producto adherido. Después de 24 horas es
atomizado o sumergido nuevamente. En total se suspenden los plasticos 5 veces en el producto que se prueba.
Después de 14 dias, ocurre visualmente la evaluacion final. En ello significan:
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En la tabla 2 bajo | y Il se representan los ejemplos acordes con la invencion.

Tabla 2:

Prueba de corrosién-fisura por esfuerzo
Composicién en % de sustancia activa V1 | V2 |[V3 ]I Il
Alcohol graso Cs-Cio + 60EO - 2-hidroxidodeciléter - - - - 5
Alcohol graso Cs-Cio + 40EO - 2-hidroxidodeciléter - - - 5 |-
Alcohol graso Cs-C1o + 10EO - 2-2-hidroxidodeciléter - - 5 - -
Poly Tergent SLF-18B-45* - 5 - - -
Agua, totalmente desmineralizada 100 | 95 | 95 | 95 | 95
Prueba de corrosidn-fisura por esfuerzo sobre plasticos evaluacion después de 14 dias | 1 4 4 3 |2
Terez 3010 (Acrilonitrilo-butadieno-estireno) Makrolon 3103 (Policarbonato)

1 3 |3 |2 |2

*: Alcoholalcoxilato de la compafiia Olin Chemicals con 1 POy 22 EO,

De la tabla 3 se toman los puntos de fusion de los hidroxiéteres mixtos.

Tabla 3:

Puntos de fusién/rango T

Alcohol graso Cg-Cio + 60EO - 2-hidroxidodeciléter | 48

Alcohol graso Cg-Ci10 + 40EO - 2-hidroxidodeciléter | 43

Alcohol graso Cg-Ci10 + 30EO - 2-hidroxidodeciléter | 38-39

Alcohol graso Cs-Cio + 10EO - 2-hidroxidodeciléter | A temperatura ambiente, liquido con turbideces

Poly Tergent SLF-18B-45* 27-32

*: Alcoholalcoxilato de la compafiia Olin Chemicals con 1 POy 22 EO,

En la tabla 4 se describe el comportamiento de produccién de espuma de los surfactantes.

Para la determinacion del comportamiento de produccion de espuma de las mezclas de surfactante se diluyeron dos
huevos (aproximadamente 100 a 110 g) en un aparato eléctrico de mezcla en relacion 1 : 1 con agua con un grado
de dureza de 16 d y se batié por 2 min. A una probeta de doble pared con una capacidad de 2000 ml, se llevaron
100g de la emulsidn resultante entonces hasta 500 ml con agua de 16 d y se atemperaron a 50 C. Con ay uda de
una bomba peristaltica de laboratorio se succiond la solucién con un tubo de vidrio desde el fondo de la probeta. El
retorno ocurrid6 en un segundo tubo, cuyo extremo inferior terminaba a la altura de la marca de 2000 ml de la
probeta. Se trasladé el liquido con la bomba con una velocidad de 4 ml/min. Mediante este bombeo se genero
espuma. La solucién fuera transferida por el tiempo necesario para ajustar un volumen de espuma de 2000 ml.
Después de alcanzar la marca de 2000 m se afiadi6 a esta mezcla 0,1 g del hidroxiéter mixto acorde con la
invencion (ejemplo 1) asi como (en una segunda prueba) para comparacion 0,1 g de un estandar para abrillantador
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comuln en el mercado (ejemplo V 4). Después de 0,5, 1, 2, 3, 5, 10, 20 y 30 min se ley6 el volumen de espuma
formada y del liquido. En la tabla 4 se relacionan los resultados:

Composicién en % de sustancia activa V4 |l

Alcohol graso Cs-Cio + 40EO - 2-hidroxidodeciléter - 0,1

Alcohol graso Ciz/14 + 5EO - 4PO (estandar mas importante comidn en el mercado para | 0,1 | -
abrillantadores)

Tabla 4:
Volumen de espuma V4 ml | Il ml
Antes de la adicion de surfactante | 2000 | 2000
0,5 minuto 1900 | 1700
1 minuto 1900 | 1280
2 minutos 1400 | 880
3 minutos 1200 | 880
5 minutos 900 800
10 minutos 950 860
20 minutos 1000 | 980
30 minutos 1100 | 1000
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REIVINDICACIONES
1. Empleo de hidroxiéteres mixtos segun la formula (1)
R'O[CH2CH0]xCH,CH(OH)R? 0)

en la cual R representa un radical alquilo y/o alquenilo lineal o ramificado con 4 a 22 atomos de carbono, R?
representa un radical alquilo y/o alquenilo lineal o ramificado con 2 a 22 atomos de carbono, x representa 40 a 80,
como antiespumantes en agentes de limpieza, enjuague y detergentes, en particular en detergentes para limpieza
automatica de vajillas y/o en abrillantadores.

2. Empleo de hidroxiéteres mixtos segun la reivindicacion 1, donde en la férmula (l), x representa un nimero de 40 a
60.

3. Empleo segun las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado porque se emplean hidroxiéteres mixtos de la férmula (1),
en la cual R* representa un radical alquilo con 8-12 atomos de carbono y R? representa un radical alquilo con 8 a 12
atomos de carbono.

4. Empleo segun las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque aparte de los hidroxiéteres mixtos de la formula
(), se emplean alquilo y/o alqueniloligoglicésidos de la formula (11).

R°0-[G], (I

donde R® representa un radical alquilo y/o alquenilo con 4 a 22 atomos de carbono, G representa un radical azdcar
con 5 0 6 atomos de carbono y p representa numeros de 1 a 10.

5. Empleo segun la reivindicacién 4, caracterizado porque se emplean tales alquilo y/o alqueniloligoglicdsidos de la
férmula (Il), en la cual p representa niumeros de 1 a 3 y R® representa un radical alquilo con 6 a 16 atomos de
carbono.

6. Empleo segun las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque se emplean los hidroxiéteres mixtos de la férmula
(I) en cantidades de 0,01 a 25 % en peso - calculado como sustancia activa, referida al agente de limpieza, enjuague
y detergente.

7. Empleo segun las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado porque se emplean - calculados como sustancia activa
referida a la gente de limpieza, enjuague y detergente - 0,01 a 30 % en peso de alquilo y/o alqueniloligoglicésidos de
la formula (II).

8. Empleo segun las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque se emplean otros surfactantes no idnicos,
elegidos preferiblemente de entre el grupo formado por alcoxilatos de alcanoles, alcoxilatos bloqueados por grupos
terminales de alcanoles sin grupos OH libres, alquilésteres pequefios de acidos grasos alcoxilados y 6xidos de
amina.

9. Empleo segun las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque se emplean otros surfactantes no ionicos -
calculados como sustancia activa basada en los agentes de limpieza, enjuague y detergentes - en cantidades de 0,1
a 15 % en peso.

10. Empleo segln una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque como otros componentes se emplean
surfactantes anionicos, elegidos preferiblemente de entre el grupo formado por sulfatos de alquilo y/o alquenilo,
sulfatos de alquiléter, alquilbencenosulfonatos, sulfatos de monoglicerid(éter) y alcanosulfonatos.

11. Empleo segun las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque - calculado como sustancia activa referida al
agente de limpieza, enjuague y detergente- se emplea 0,1 a 20 % en peso de surfactante anidnico.
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