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DESCRIPCION
Dispositivo para calentar agua corriente

La invencion se refiere a un dispositivo para calentar agua corriente, en particular en maquinas de café segun el
preambulo de la reivindicacion 1.

Un dispositivo de tipo genérico para calentar agua corriente se conoce por el documento WO 00/07486.

Para calentar pequefas cantidades de agua para la preparacion de una bebida, en el estado de la técnica se
conocen fundamentalmente dos procedimientos diferentes. En un primer procedimiento se calienta y conserva un
determinado volumen en un hervidor. Los dispositivos de este tipo requieren sin embargo, debido al calentamiento
continuo del hervidor, mucha energia de manera innecesaria. Ademas, los dispositivos de este tipo ofrecen sélo una
flexibilidad reducida al cambiar las temperaturas, como es necesario, por ejemplo, con bebidas mixtas de leche y
café.

Por el contrario en el estado de la técnica se conoce un procedimiento adicional, en el que se calienta una cantidad
reducida de agua corriente segun el principio del calentador de paso continuo. Un dispositivo de este tipo se conoce,
por ejemplo, por el documento WO 00/07486, del que parte la invencion. La cantidad de agua se conduce en este
caso a través de un tubo de agua, que esta configurado como un arrollamiento secundario de un transformador.
Para ello el transformador presenta un nucleo de transformador, que lleva un arrollamiento primario y en el que se
sujeta el tubo de agua en varias vueltas. El calentamiento del tubo de agua se produce en este caso gracias al
efecto Joule. El tubo de agua esta configurado para ello como conductor de energia eléctrica, en el que se genera
una potencia perdida deseada mediante una corriente elevada adecuada. La generacion de la corriente en el tubo
de agua se produce segun el principio de transformador, pudiendo acoplarse la bobina primaria del transformador
con una fuente de energia. Asi, el calentamiento del agua se produce sin elementos calefactores adicionales
directamente alimentando el tubo de agua.

En el caso del dispositivo conocido, el tubo de agua esta conformado de manera helicoidal, para realizar una
pluralidad de devanados en el nucleo de transformador. Los tubos de agua de este tipo son no obstante de
fabricaciéon muy compleja. Ademas no puede excluirse que quede una cantidad residual de agua en los devanados y
lleva a calcificaciones.

Por el documento FR 2 654 888 Al se conoce la conexién de un dispositivo para calentar agua corriente, estando
mostrado un tubo en forma de U como arrollamiento secundario.

Por tanto, es objetivo de la invencion, proporcionar un dispositivo para calentar agua corriente en particular en
maguinas de café del tipo mencionado al principio, en el que sea posible un montaje y desmontaje sencillos del tubo
de agua.

Un objetivo adicional de la invencién consiste en crear un dispositivo |o mas compacto posible, que también pueda
utilizarse para dispositivos de pequefio tamafio.

Este objetivo se soluciona segin la invencién porque el tubo de agua presenta una forma en U con dos lados
esencialmente paralelos y mediante una conexion por insercion esta conectado con el nicleo de transformador.

Perfeccionamientos ventajosos de la invencion se definen mediante las caracteristicas y combinaciones de
caracteristicas de las reivindicaciones dependientes respectivas.

La invencion tiene la ventaja particular de que el agua se calienta en un tramo de calentamiento relativamente corto
del tubo de calentamiento. Asi el tubo de agua puede disponerse con un enrollamiento en el nucleo de
transformador del transformador. La conexion por insercion entre el tubo de agua y el nicleo de transformador
permite ademas una sustitucion sencilla del tubo de agua. Para obtener una alimentacion intensa y asi un
calentamiento de la pared de tubo por todo el perimetro del tubo de agua, el nucleo de transformador esta
configurado al menos con una abertura, a través de la que puede insertarse el tubo de agua con uno de sus lados.
En este caso pueden encontrar aplicacion las formas habituales de nucleos de transformador.

Los denominados nulcleos en El se utilizan en este caso de manera preferible, de modo que el ndcleo de
transformador presenta dos aberturas situadas una al lado de la otra, en las que se sujetan los lados del tubo de
agua.

El ndcleo de transformador puede estar construido en este caso por nucleos de ferrita.
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Para obtener una eficacia lo mas elevada posible en la transmisién de energia a través del transformador,
preferiblemente se realiza el perfeccionamiento de la invencién, en el que el nicleo de transformador esta
configurado de forma anular y estando dispuesto en cada uno de los lados del tubo de agua en cada caso un nucleo
anular con un arrollamiento primario. Los arrollamientos primarios estan conectados entre si de manera eléctrica, de
modo que los dos transformadores de nucleo anular pueden hacerse funcionar conjuntamente como un
transformador.

Los nicleos anulares estan construidos preferiblemente de manera idéntica, estando distribuidos los devanados de
los arrollamientos primarios en cada caso de manera uniforme por el perimetro de los ndcleos anulares y formando
en el interior de los nucleos anulares en cada caso una abertura de insercion para los lados del tubo de agua.

Para la transmisién de corriente el tubo de agua en forma de U esta cortocircuitado con un puente de corriente de
baja resistencia. Seguin un perfeccionamiento ventajoso de la invencion, el puente de corriente preferiblemente entre
las secciones de los lados del tubo de agua, que sobresalen del nlcleo de transformador, se utiliza ventajosamente
como tramo de calentamiento para el calentamiento del agua.

El perfeccionamiento de la invencién es especialmente ventajoso para mantener el tamafio del aparato reducido, en
el gue un conversor de alta frecuencia esta conectado entre la fuente de energia y el arrollamiento primario, estando
formada la fuente de energia por una alimentacion de red. Asi, a partir de la alimentacién de red de preferiblemente
50 Hz 6 60 Hz puede generarse una tension de funcionamiento en el intervalo de desde 10 kHz hasta 40 kHz, que
se suministra entonces al arrollamiento primario del transformador. La relacién de transformacién del transformador
se selecciona en este caso de manera que se transforma la impedancia de carga esencialmente 6hmica del tubo de
agua de tal manera, que a partir de la alimentacion de red se toma la potencia deseada. Asi, pueden realizarse
potencias en el intervalo de desde 1 kW hasta 3 kW con 230 voltios.

En el uso de conversores de alta frecuencia se conoce que, por ejemplo, los transistores y rectificadores generan
calor debido a sus pérdidas. En este sentido se utiliza preferiblemente el perfeccionamiento de la invencion, en el
que al menos un componente parcial del conversor de alta frecuencia esta dispuesto en la zona de la entrada de
agua en contacto termoconductor con el tubo de agua. De este modo puede utilizarse el calor de escape del
conversor de alta frecuencias para recalentar el agua nueva alimentada.

Para el uso del dispositivo segin la invencién en maquinas automaticas para bebidas mixtas es adecuado en
particular el perfeccionamiento de la invencién en el que esta previsto un medio de regulacion para el control de la
potencia del conversor de alta frecuencia, que esta conectado con un sensor de temperatura para detectar la
temperatura del agua. De este modo puede calentarse la cantidad de agua segun el caso de aplicacion a diferentes
temperaturas. Ademas, la temperatura puede regularse cambiando la potencia del conversor de alta frecuencia de
manera sencilla. El sensor de temperatura se dispone en este caso ventajosamente en la zona de la salida de agua
en el tubo de agua.

El dispositivo segun la invencién es adecuado por tanto para realizar en cualquier tipo de maquinas automaticas
para bebidas una preparacion del agua. Esta puede realizarse debido al calentamiento directo del agua sin emision
de calor al entorno con una elevada eficacia.

El dispositivo segln la invencién se explica a continuacion mediante algunos ejemplos de realizacién haciendo
referencia a las figuras adjuntas.

Representan:

la figura 1 esquematicamente una vista de un primer ejemplo de realizacion del dispositivo segun la
invencion

la figura 2 esquematicamente una vista en seccion transversal del ejemplo de realizacion de la figura 1

la figura 3 esquematicamente una vista de un ejemplo de realizacion adicional del dispositivo segin la
invencion

la figura 4 esquematicamente una vista en seccion transversal del ejemplo de realizacion de la figura 3

En las figuras 1 y 2 se representa esquematicamente un primer ejemplo de realizaciéon del dispositivo segun la
invencion en varias vistas. En la figura 1 se muestra una vista completa del ejemplo de realizacion y en la figura 2
una vista en seccion transversal. Siempre y cuando no se haga referencia expresa a una de las figuras se aplica la
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siguiente descripcién para ambas figuras.

El ejemplo de realizacion presenta un tubo 1 de agua curvado, conformado en forma de U con dos lados 4.1y 4.2
paralelos. El tubo 1 de agua esta configurado en forma de cilindro hueco y presenta en el extremo libre del lados 4.1
una entrada 2 de agua y en el lado 4.2 libre una salida 3 de agua. Asi, en caso de usarse en maquinas automaticas
para bebidas el lado 4.1 podria estar conectado directamente con un depdésito de agua o una alimentacién de agua
nueva. La salida 3 de agua en el lado 4.2 podria estar conectada con un medio dosificador para proporcionar una
cantidad de agua definida.

El tubo de agua esta formado por un material eléctricamente conductor, por ejemplo, un metal adecuado para
alimentos.

Por encima de la zona de curvatura del tubo 1 de agua esta dispuesto un transformador 5. El transformador 5
presenta un nucleo 7 de transformador y un arrollamiento 6 primario, que estan acoplados con el tubo 1 de agua.

Para ello, el nucleo 7 de transformador presenta dos aberturas 10.1 y 10.2, que en cada caso presentan un ancho
adaptado al diametro del tubo 1 de agua, de modo que el tubo 1 de agua con los lados 4.1 y 4.2 puede insertarse en
las aberturas 10.1 y 10.2 del nacleo 7 de transformador. En el nicleo 7 de transformador esta sujeto un arrollamiento
6 primario, enrollado con varios devanados alrededor de un alma 14 central del ndcleo 7 de transformador. Los
devanados del devanado 6 primario y los lados 4.1 y 4.2 del tubo 1 de agua atraviesan asi las aberturas 10.1y 10.2
del nucleo 7 de transformador con una corta distancia entre si.

Tal como se deduce de la figura 2, el nicleo 7 de transformador estd configurado de varias piezas como
denominado nudcleo en El. El ndcleo de transformador esta compuesto debido a la alta frecuencia preferiblemente de
ferrita o polvo de hierro.

Tal como puede observarse por la figura 1, el arrollamiento 6 primario del transformador 5 esta acoplado con una
fuente 8 de energia. En este ejemplo de realizacién la fuente 8 de energia esta representada como alimentacion de
red, estando conectado entre la fuente 8 de energia y el arrollamiento 6 primario un conversor 9 de alta frecuencia.
Al conversor 9 de alta frecuencia estd asociado un medio 12 de regulacién, mediante el que puede controlarse la
potencia del conversor 9 de alta frecuencia. El medio 12 de regulacion esta conectado con un sensor 13 de
temperatura, que esta dispuesto en la zona de la salida 3 de agua en el tubo 1 de agua. El medio 12 de regulacion
presenta ademas una zona de contacto con una unidad de control no representada en este caso para, dado el caso,
poder indicar previsiones de rendimiento directamente para el conversor 9 de alta frecuencia.

El tubo 1 de agua insertado en el nicleo 7 de transformador actiia como arrollamiento secundario del transformador
5. Para ello un puente 11 de corriente de baja resistencia esta dispuesto entre los lados 4.1 y 4.2, para permitir un
flujo de corriente de cortocircuito en el tubo 1 de agua. Los lados 4.1 y 4.2 del tubo 1 de agua sobresalen para ello
del nicleo 7 de transformador, de modo que el puente 11 de corriente esta dispuesto con una distancia con respecto
al nacleo 7 de transformador entre los lados 4.1 y 4.2. De este modo el tramo de calentamiento Util en el tubo 1 de
agua puede seleccionarse independientemente del transformador 5.

Para calentar una cantidad de agua corriente se activa el transformador 5. Para ello el arrollamiento 6 primario se
conecta con la fuente 8 de energia. Mediante el conversor 9 de alta frecuencia la alimentacion de red de
preferiblemente 50 Hz 6 60 Hz se convierte en este caso en una tension de funcionamiento de desde 10 kHz hasta
40 kHz y se alimenta al circuito primario del transformador 5. El campo magnético generado por la bobina primaria
en el ndcleo 7 de transformador atraviesa el tubo 1 de agua y genera en el tubo de agua una corriente elevada, que
debido a la impedancia de carga del tubo de agua lleva al calentamiento del tubo de agua. En este estado una
cantidad definida de agua corriente se proporciona a través de la entrada 2 de agua al tubo 1 de agua. La longitud y
el diametro del tubo 1 de agua se seleccionan en este caso de tal manera, que con un flujo y una contrapresién
predeterminados se garantiza que no se produzca una formacién de vapor. Ademas, el material y el grosor de pared
del tubo de agua estan configurados de manera que existe una resistencia éhmica relativamente elevada para
alcanzar una elevada potencia calorifica con poca corriente. La relaciéon de transformacion del transformador 5 se
selecciona en este caso preferiblemente de manera que puede tomarse la potencia puesta a disposicion desde la
alimentacion de red, de modo que para el calentamiento del agua esté a disposicion una potencia en el intervalo de
desde 1 kW hasta 3 kW con 230 voltios. Asi, el agua corriente dentro del tubo de agua al pasar desde la entrada 2
de agua hasta la salida 3 de agua puede calentarse a una temperatura correspondiente del agua.

Para mantener una temperatura predeterminada del agua, en la zona de la salida 3 de agua en el tubo 1 de agua
esta dispuesto el sensor 13 de temperatura. Con el sensor 13 de temperatura puede medirse directamente la
temperatura del agua calentada y alimentarse al medio 12 de regulacion. Dentro del medio 12 de regulacion se lleva
a cabo una comparacion de valor real y teérico y en funcion de la diferencia se alimenta una sefial de control al
conversor 9 de alta frecuencia. Asi puede ajustarse y mantenerse una temperatura deseada del agua.

4



10

15

20

25

30

35

40

ES 2373934 T3

En las figuras 3 y 4 se representa esquematicamente otro ejemplo de realizacion del dispositivo segun la invencion
en varias vistas. La figura 3 muestra el ejemplo de realizacion en una vista global y en la figura 4 el ejemplo de
realizaciébn se muestra esquematicamente en una vista en seccion transversal. Siempre y cuando no se haga
referencia expresa a una de las figuras se aplica la siguiente descripcion para ambas figuras.

El ejemplo de realizaciéon segun las figuras 3 y 4 es esencialmente idéntico al ejemplo de realizacion mencionado
anteriormente segun las figuras 1 y 2, de modo que en este punto so6lo se explicaran las diferencias y por lo demas
se hace referencia a la descripcién mencionada anteriormente.

En el caso del ejemplo de realizacion representado en las figuras 3 y 4, el transformador 5 presenta dos nucleos
15.1 y 15.2 anulares, que en cada caso llevan un arrollamiento 6.1 y 6.2 primario. Los arrollamientos 6.1 y 6.2
primarios estan distribuidos de manera uniforme por el perimetro de los nicleos 15.1 y 15.2 anulares. En el interior
de los nicleos 15.1 y 15.2 anulares los arrollamientos 6.1 y 6.2 primarios forman en cada caso una abertura 10.1 y
10.2 para alojar el tubo 1 de agua. Asi, en cada lado 4.1 y 4.2 del tubo de agua esta colocado en cada caso un
ndcleo 15.1 y 15.2 anular con los arrollamientos 6.1 y 6.2 primarios.

Los arrollamientos 6.1 y 6.2 primarios estan conectados eléctricamente entre si, pudiendo acoplarse el arrollamiento
6.1 primario a través de un conversor 9 de alta frecuencia con una fuente 8 de energia.

El conversor 9 de alta frecuencia, en este ejemplo de realizacion, esta conectado con al menos un componente
parcial no representado en detalle directamente en contacto termoconductor con el tubo 1 de agua. Para ello el
conversor 9 de alta frecuencia en la zona de la entrada 2 de agua esta dispuesto en el extremo libre del lados 4.1.
De este modo las pérdidas de calor que se producen en el conversor 9 de alta frecuencia, tal como aparecen, por
ejemplo, en el caso de transistores y rectificadores, pueden alimentarse directamente al tubo 1 de agua vy utilizarse
para el precalentamiento del agua nueva alimentada.

La funcion del ejemplo de realizacion representado en las figuras 3 y 4 del dispositivo segin la invencién es idéntica
a la del ejemplo de realizacién segun las figuras 1 y 2, de modo que en este punto no aparece ninguna explicacién
adicional y puede hacerse referencia a la descripcién mencionada anteriormente.

En la realizacion representada en las figuras 3 y 4 se selecciona una forma de transformador especialmente eficaz.
Asi se conoce en general, que los transformadores de nicleo anular debido a la dispersion reducida presentan
pérdidas reducidas y asi puede alcanzarse una eficacia elevada en la energia de transmision.

Sin embargo, en este punto, se indica expresamente que el transformador utilizado para el calentamiento del tubo de
agua también podria estar realizado con otras formas de nucleo. Asi, también son posibles nicleo en Ul 0 M para
llevar el arrollamiento primario y para el acoplamiento con el tubo de agua.

El dispositivo segun la invencion es adecuado en particular para generar pequefias cantidades de agua corriente en
maquinas de café o maquinas automaticas para bebidas. Mediante el calentamiento directo puede cambiarse el
aporte de energia tan rapidamente que es posible una adaptacion de la temperatura durante el llenado de un vaso a
otro. Ademas, incluso tras tiempos de funcionamiento prolongados pueden sustituirse los tubos de agua afectados
dentro de las maquinas automaticas para bebidas sin desmontar componentes electrénicos de manera sencilla.

Lista de nimeros de referencia
1 tubo de agua

2 entrada de agua

3 salida de agua

4.1,4.2 lados

5 transformador

6, 6.1, 6.2 arrollamiento primario
7 nucleo de transformador

8 fuente de energia
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9 conversor de alta frecuencia
10.1, 10.2 abertura

11 puente de corriente

12 medio de regulacion

13 sensor de temperatura

14 alma central

15.1, 15.2 ndcleos anulares



10

15

20

25

30

35

ES 2373934 T3

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para calentar agua corriente en particular en maquinas de café con un tubo (1) de agua, que en un
extremo presenta una entrada (2) de agua y en otro extremo una salida (3) de agua y con un transformador (5), que
lleva un arrollamiento (6) primario y que a través de un nucleo (7) de transformador esta acoplado con el tubo (1) de
agua que actla como arrollamiento secundario, pudiendo acoplarse el arrollamiento (6) primario a una fuente (8) de
energia y presentando el tubo (1) de agua una forma en U con dos lados (4.1, 4.2) esencialmente paralelos,
caracterizado porque el tubo (1) de agua esta conectado con el nucleo (7) de transformador mediante una conexién
por insercion.

2. Dispositivo segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el nacleo (7) de transformador presenta al menos una
abertura (10.1), a través de la que puede insertarse el tubo (1) de agua con uno de sus lados (4.1).

3. Dispositivo segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el nicleo (7) de transformador esta configurado en
forma de paralelepipedo con dos aberturas (10.1,10.2) situadas una al lado de la otra, en las que se sujetan los
lados (4.1, 4.2) del tubo (1) de agua.

4. Dispositivo segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el arrollamiento (6) primario y el tubo (1) de agua estan
dispuestos en las aberturas (10.1, 10.2) del nucleo (7) de transformador uno al lado del otro.

5. Dispositivo segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el nucleo (7) de transformador esta configurado de
forma anular y porque en los lados del tubo de agua estan dispuestos dos nucleos (15.1,15.2) anulares con en cada
caso un arrollamiento (6,1, 6.2) primario, estando conectados los arrollamientos (6,1, 6.2) primarios eléctricamente
entre si.

6. Dispositivo segin la reivindicacion 5, caracterizado porque los devanados de los arrollamientos (6.1, 6.2)
primarios estan distribuidos en cada caso de manera uniforme por el perimetro de los ndcleos (15.1, 15.2) anulares y
en el interior de los nucleos (15.1, 15.2) anulares forman en cada caso una abertura (10.1, 10.2) de insercién para
los lados (4.1, 4.2) del tubo (1) de agua.

7. Dispositivo seglin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque un puente (11) de corriente esta
dispuesto entre los lados (4.1, 4.2) del tubo (1) de agua que sobresalen del nucleo (7) de transformador.

8. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque un conversor (9) de alta frecuencia esta
conectado entre la fuente (8) de energia y el arrollamiento (6) primario, estando formada la fuente (8) de energia por
una alimentacién de red.

9. Dispositivo segun la reivindicacién 8, caracterizado porque al menos un componente parcial del conversor (9) de
alta frecuencia esta dispuesto en la zona de la entrada (2) de agua en contacto termoconductor con el tubo (1) de
agua.

10. Dispositivo segun la reivindicacion 8 6 9, caracterizado porque esta previsto un medio (12) de regulacion para el
control de la potencia del conversor (9) de alta frecuencia, que esta conectado con un sensor (13) de temperatura
para detectar la temperatura del agua.

11. Dispositivo segun la reivindicacién 10, caracterizado porque el sensor (13) de temperatura esta dispuesto en la
zona de la salida (3) de agua en el tubo (1) de agua.



ES 2373934 T3

(

6.0 AN Iy

N




ES 2373934 T3

T TAT 77

VST
o S s
é



ES 2373934 T3

3
9
AN / t
B 5 \ {_\/\13
e
a2
41—~ | ¥ T 11

10



ES 2373934 T3

11



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

