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DESCRIPCION

Aparato para realizar la esferificacién inversa a
partir de liquidos.
Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a un aparato para
producir esferas a partir de liquidos. El aparato para
uso en la industria, permite realizar procedimientos de
esferificacion inversa a nivel industrial.
Antecedentes de la invencion

La técnica de la esferificacion de liquidos es una
técnica ya conocida, en el ambito culinario entre
otros. También se aplica en la industria farmacéutica
y cosmética entre otras.

Esta se puede definir como la gelificacién contro-
lada de un liquido, que cuando se sumerge en una
composicion determinada forma esferas.

Se puede dividir en dos grandes grupos, la es-
ferificacion directa y la esferificacién inversa. En la
esferificacion directa, la gelificacién se produce ha-
cia dentro, por lo que las esferas formadas se con-
vierten en gel, en la esferificacién inversa la gelifi-
cacién se produce hacia fuera de manera que se for-
ma una capa exterior de gel que ocluye liquido en su
interior.

En la esferificacion inversa conocida en el estado
de la técnica, el liquido a esferificar debe de conte-
ner una sal de calcio. Para que se forme la esfera, se
sumerge el liquido a esferificar en agua con un hidro-
coloide, como por ejemplo el alginato. Si el liquido
de partida no contiene una sal de calcio se afiade del
exterior, un ejemplo de sal es el gluconolactato de cal-
cio. Ademads puede ser necesario afiadir al liquido de
partida un espesante.

En el estado de la técnica se conocen diferentes
aparatos para la formacién de cdpsulas a partir de 1i-
quidos. Por ejemplo el documento EP0298648 descri-
be un aparato encapsulador que cuenta con un tanque
dosificador y un tanque de coagulacién unidos por tu-
berias. El documento JP58031183 se describe un apa-
rato con un sistema dosificador y un tanque de forma-
cion de esferas con agitacion.

El problema que se plantea en los aparatos donde
se realiza la esferificacion inversa que es las esferas
formadas se aglomeran y forman conjuntos de esferas
no deseados.

Descripcion de la invencion

El aparato de la presente invencién permite llevar
a cabo a nivel industrial la técnica de la esferifica-
cidén inversa, evitando los problemas antes descritos
de aglomeracién de esferas.

Un aspecto de la invencién es un aparato para rea-
lizar la esferificacion inversa a partir de un liquido de
partida que comprende al menos un dispositivo de ali-
mentacién para el liquido de partida, un sistema do-
sificador de dicho liquido, un tanque de formacidn,
para constituir las esferas, con tabiques internos para
separar dos zonas en el tanque: una zona sin agita-
cién donde se forma la esfera y una segunda zona con
agitacion con objeto de que las esferas formadas no
se peguen. El tanque de formacién cuenta con medios
para recoger y escurrir las esferas formadas. Por ulti-
mo el aparato comprende un sistema de lavado de las
esferas formadas y un elemento colector final de las
esferas formadas.

Cuando en la presente invencion se habla de esfe-
rificacién inversa se refiere a la formacion de esferas
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a partir de un liquido de partida, una solucién de una
sal de calcio, y si es necesario un espesante, este con-
junto, se afiade sobre una solucién de un hidrocoloide.
Preferentemente el hidrocoloide es alginato. La sal de
calcio puede aportarla el liquido de partida, si no es
asf al liquido de partida se le afiade la sal de calcio,
preferentemente gluconolactato.

Cuando en la presente invencion se habla de liqui-
do de partida, éste puede ser cualquier liquido. En el
caso de que el liquido sea alimentario, este puede ser,
zumos de frutas, vino, bebidas espirituosas.

Cuando en la presente invencién se habla de zona
sin agitacion se refiera a la zona del tanque donde el
liquido estd en reposo.

Cuando en la presente invencién se habla de zona
con agitacion se refiere a una zona donde el liquido se
encuentra en movimiento.

Particularmente el sistema de dosificacion presen-
ta unos medios de giro que comprenden una junta ro-
tativa acoplada a un motor a través de una correa de
transmision.

Particularmente el sistema de recoleccion es una
red extraible para el escurrido y extraccion de las es-
feras.

Particularmente el sistema de recoleccion es una
cinta transportadora con tambor motriz. Particular-
mente la superficie superior de la cinta transportadora
cuenta con unos pliegues espaciados a lo largo de to-
da su longitud. Estos pliegues tienen una zona cénca-
va central que retienen a las esferas una vez formadas,
de manera que pueden ser sacadas del tanque una vez
formadas por la cinta transportadora. De manera par-
ticular en la parte superior del tanque puede haber un
tubo con salidas de aire, de la misma longitud que la
anchura de la cinta transportadora. Este aire es impul-
sado por un pequefio compresor, con objeto de des-
prender las esferas de la cinta una vez se encuentran
fuera del tanque de formacion.

Particularmente el sistema de agitacion es un agi-
tador magnético encerrado en una capsula que se sitia
en el fondo del tanque de formacion.

Particularmente el sistema de agitacién es un sis-
tema de recirculacién de liquidos. Particularmente el
sistema de recirculacion se realiza mediante un motor
que recircula una corriente, a través de una tuberia,
desde la parte media del tanque hasta la parte supe-
rior.

Figuras

La Fig. 1 muestra un esquema del aparato de la
invencion donde el sistema de escurrido y recogida es
una rejilla extraible.

La Fig. 2 muestra una vista superior y una vista
en seccién por la linea I-II, del tanque de formacién
de las esferas y del sistema de lavado y recogida de
las esferas, el sistema de recogida se materializada en
una cinta transportadora.

La Fig. 3 muestra una vista en perspectiva, del tan-
que de la invencién con un sistema de agitacién en
forma de recirculacidn, y un detalle de la boquilla.
Ejemplo de realizacion

En un ejemplo de realizacion el dispositivo como
se muestra en la Fig. 1 de alimentacién (1) consta de
un depdsito (1.1) superior que contiene una mezcla
de vino, gluconolactato y xantana. Esta mezcla vier-
te mediante una valvula (2) de paso a una bandeja
(1.2) de alimentacién para el sistema de dosificacion

(3).
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El sistema (3) de dosificacién cuenta, en este
ejemplo de realizacién con cuatro boquillas dosifica-
doras (3.1).

El sistema de dosificacién (3) presenta unos me-
dios de giro que comprenden una junta (3.2) rotativa
acoplada a un motor (3.3) con correa de transmision.

Con estos medios de giro se consigue que las go-
tas liquidas caigan en el tanque (4) de formacién en
diferentes puntos, favoreciendo su formacion por se-
parado.

Entre 1a bandeja (1.2) de alimentacion y el sistema
(3) de dosificacién hay una vélvula (3.4) de control de
entrada del liquido al sistema de dosificacién (3).

Las gotas dosificadas caen al tanque (4) de forma-
cién que contiene alginato y agua.

El tanque (4) de formacién presenta en su inte-
rior unos tabiques internos (4.1), a modo de embudo.
Estos tabiques internos (4.1), permiten que cuando el
agitador magnético (no representado), que se encuen-
tra en el fondo del tanque de (4) formacién estd en
marcha, en el tanque se formen dos zonas una inferior
de agitacién y una superior sin agitacion, con objeto
de que las esferas se puedan formar en la zona de re-
poso pero cuando lleguen a la parte inferior del tanque
(4) de formacién no se peguen entre ellas, gracias a la
agitacion.

El tanque de formacién cuenta en su interior con
una rejilla (5) extraible para poder escurrir y sacar las
esferas. Las esferas una vez escurridas son transpor-
tadas a un depdsito de agua (6) para su lavado.

En un segundo ejemplo de realizacién en el que se
puede operar en continuo, el tanque (4) de formacién
presenta un sistema de recogida y escurrido que se
materializa en una cinta (7) transportadora con tam-
bor (7.1) motriz.

Como se muestra en la Fig. 2 el sistema de recogi-
da y escurrido, materializado en la cinta (7) transpor-
tadora, se encuentra por debajo de los tabiques inter-
nos. La cinta transportadora tiene unos pliegues (7.2)
transversales a lo largo de toda la cinta. Estos pliegues
(7.2), tienen una zona concava central donde la esfera
queda retenida y se transportan al exterior del tanque
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(4). La cinta (7) transportadora deja caer a las esferas
ya formadas sobre una bandeja inclinada (8) que a su
vez, deja caer las esferas a un depdsito colector (9).
En la parte superior de la bandeja (8) inclinada, se en-
cuentra un pulverizador (10) de agua, para el lavado
de las esferas. Para facilitar el desprendimiento de las
esferas de la cinta (7) transportadora, ésta presenta en
la parte superior de la misma, un tubo (11) con sali-
das de aire, de la misma longitud que la anchura de
la cinta (7) transportadora. Este aire es impulsado por
un pequefio compresor, no representado.

En un tercer ejemplo de realizacién, mostrado en
la Fig. 3, la alimentacidn se realiza por la parte infe-
rior del tanque de formacién (4). Este ejemplo de rea-
lizacién donde la alimentacion se realiza por la parte
inferior del tanque (4) de formacion, es para los casos
en que la densidad de las esferas sea tal que tiendan
a flotar dentro del tanque. La alimentacién se reali-
za con un sistema de boquillas linea (12). Se realiza
a presion constante. El fluyjo de mezcla que sale de
las boquillas (12), se corta mediante pulsos de aire
comprimido. En las boquillas el aire comprimido sale
perpendicularmente al sentido del flujo. Este aire es
aportado por una tuberia de aire comprimido que es
paralelas a la alimentacién de la mezcla.

La gota de densidad menor al bafio donde se en-
cuentra, asciende hasta chocar con los tabiques inter-
nos (4.1) que separa la zona de reposo y la zona de
agitacion.

Las esferas pasan a través de una abertura (4.2) en
la parte superior del tabique interno (4.1) y ascienden
hasta la zona agitada.

La agitacién se produce mediante un motor (13)
que recircula una corriente de alginato, a través de una
tuberia, desde la parte media del tanque hasta la parte
superior, donde sale creando un movimiento dirigido
hacia la cinta transportadora (7). La cinta (7) transpor-
tadora saca en su movimiento a las esferas del tanque.
Unos deflectores (14) en los laterales del tanque, diri-
gen a las esferas formadas hacia la cinta, impidiendo
que pasen a la zona de retroceso de la cinta.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato para realizar la esferificacion inversa a
partir de un liquido de partida que comprende al me-
nos:

un dispositivo (1) de alimentacién del liquido de
partida; un sistema (3) de dosificacion de dicho liqui-
do; un tanque (4) de formacién con tabiques internos
(4.1) para separar dos zonas en el tanque: una zona sin
agitacién donde se forma la esfera y una segunda zona
con agitacién con objeto de que las esferas formadas
no se peguen; el tanque (4) de formacidn esta provis-
to de un medios de recoleccion y escurrido para las
esferas formadas, un sistema de lavado y un elemento
colector final de las esferas formadas.

2. Aparato segun reivindicacién 1 caracterizado
porque el sistema (3) de dosificacién presenta unos
medios de giro que comprenden una junta (3.2) rota-
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tiva acoplada a un motor (3.3) a través de una correa
de transmision.

3. Aparato segun reivindicacién 1 caracterizado
porque el sistema de recoleccion es una rejilla (5) ex-
traible para el escurrido y extraccién de las esferas.

4. Aparato segun reivindicacion 1 caracterizado
porque el sistema de recoleccion es una cinta trans-
portadora (7) con tambor motriz (7.1).

5. Aparato segun reivindicacién 4 caracterizado
porque la cinta (7) transportadora presenta en la su-
perficie unos pliegues (7.2) espaciados a lo largo de
toda su longitud, los pliegues tienen una zona cénca-
va central.

6. Aparato segun reivindicacién 4 caracterizado
porque la cinta transportadora (4) presenta un tubo
(11) con salidas de aire, de la misma longitud que la
anchura de la cinta transportadora.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201031197

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 19.08.2011

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-6

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201031197

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 8402255 A2 (HYDROSYN SYSTEMS INC; COX JAMES P) 21.06.1984
D02 US 5629187 A (LVMH RECH) 13.05.1997
D03 WO 03037108 A2 (ISP INVESTMENTS INC et al.) 08.05.2003

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El objeto de la invencién es un aparato para producir esferas a partir de liquidos que comprende medios de alimentacion y
dosificacion del liquido, un tanque de formacion de las esferas y medios de recoleccion, escurrido y lavado de las esferas
formadas.

El documento D01 se considera el mas proximo del estado de la técnica al objeto de la reivindicacion 1 de la solicitud, y se
refiere a un aparato para la obtencion de esferas a partir de una mezcla liquida que consta de un sistema de alimentacion
(18) y dosificacion (24) del liquido de partida, un tanque de formacién (28) dividido en dos camaras: una de formacién de las
esferas (31) y otra en la que se estabilizan dichas esferas (32), existiendo agitacién en ambas zonas por medio de la
recirculacion de una corriente, y un tambor rotatorio donde se recogen las esferas formadas para su tratamiento posterior
(escurrido, secado, almacenamiento, ...) El sistema de dosificacion del liquido de partida puede presentar medios de giro
acoplando un motor (51) (ver pagina 21, linea 3 - pagina 28, linea 25 y referencias en figuras 1 y 3)

Ninguno de los documentos citados en el IET divulga un aparato para la esferificacién a partir de liquidos en el que el tanque
de formacion esté dividido en dos zonas, una de reposo en la que se puedan formar las esferas y otra con agitacion para
evitar que las esferas formadas se peguen entre ellas, tal y como se recoge en la reivindicacion 1 de la solicitud. No
obstante, aunque se puede reconocer novedad, no se le puede conceder actividad inventiva a dicha reivindicacion puesto
que difiere del documento D01 solamente en que la agitacion en la primera caAmara ha sido omitida y, aparte del obvio y
consecuentemente disefio mas simple del sistema, esta simplificacion no implica actividad inventiva.

En consecuencia, la invencion tal y como se recoge en las reivindicaciones 1-4 de la solicitud carece de actividad inventiva a
la luz de lo divulgado en el documento DO1. (Art. 8 LP)

En cuanto a las reivindicaciones dependientes 5 y 6, referentes a la existencia en la cinta transportadora de recoleccién de
las esferas de unos pliegues y de un tubo con salidas de aire para ayudar al transporte de las mismas, no se les puede
conceder actividad inventiva en ausencia de un efecto inesperado, pues es conocido en el estado de la técnica el empleo de
medios similares con el mismo efecto técnico (ver documento D02, figura 1 y documento D03, figura 3)

En consecuencia, la invencion tal y como se recoge en las reivindicaciones 5-6 de la solicitud carece de actividad inventiva a
la luz de lo divulgado en el estado de la técnica. (Art. 8 LP)
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