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DESCRIPCION
Método para transmitir y recibir una sefial para proteger contra informacion de retroalimentacion errénea

Sector de lainvencion

La presente invencion se refiere en general a sistemas de comunicacién inalambricos y, en particular, a un método
para proporcionar ponderaciones de precodificacion para simbolos de datos de subtramas de control de datos.

Caracteristicas de la técnica anterior

Una disposicion de antenas de transmision (TxAA) es un esquema disponible actualmente que se utiliza para
conseguir diversidad en la transmision. Ejemplos de dichos esquemas se dan a conocer en materiales normativos
desarrollados de acuerdo con el proyecto de asociacion tercera generacion (3GPP). Un esquema TxAA se aplica a
un canal fisico dedicado (DPCH) y a un canal compartido de enlace descendente de alta velocidad (HS-DSCH). Una
tecnologia TxAA de doble flujo esta considerada cominmente una técnica de transmision de mdultiples entradas y
multiples salidas (MIMO) para el HS-DSCH.

Un esquema TxAA tipico de doble flujo es una tecnologia de bucle cerrado que utiliza dos antenas de transmision,
multiplica la sefial de una entidad de transmision por una ponderacion recibida desde una entidad de recepcién y
transmite la sefial multiplicada resultante en un esfuerzo por mejorar el rendimiento del sistema.

Si el entorno del canal entre una estacion base y el equipo de usuario (UE) asociado es de calidad suficiente, se
puede utilizar una tecnologia TxAA de doble flujo para afiadir un Gnico flujo a una transmisién TxAA convencional
para aumentar la tasa de transferencia de datos. Dicha disposicion multiplica el flujo de transmisién Unico por una
nueva ponderacién que es ortogonal a la ponderacion convencional y, posteriormente, transmite el resultado
multiplicado.

La figura 1 es un diagrama de blogues que representa una configuracion tipica TxAA de transmision/recepcion que
implementa dos antenas. En particular, esta figura representa un sistema TxAA de modo 1 que detecta una sefial de
recepcion (Rx) utilizando una unidad de deteccion contenida en la entidad receptora, y extrae los datos de la sefial
Rx. Se muestra una unidad de generacion de ponderaciones que calcula las ponderaciones (0l y ®2) para
maximizar una relacion sefial-ruido (SNR) de la sefial Rx. Las ponderaciones calculadas se transmiten
posteriormente a una entidad transmisora.

La entidad transmisora multiplica las ponderaciones (0l y ®2) por la sefial de transmision (Tx), transmite la
ponderacion (ol) a una primera antena y transmite la ponderacion (02) a una segunda antena. Si se disponen dos
antenas RXx, las sefiales Rx (r1 y r2) de las dos antenas individuales de la entidad receptora se pueden representar
mediante las siguientes ecuaciones:

ry = (Wi hy, + wWohyy )s + 11y

En estas ecuaciones, s se refiere a un simbolo de datos, hj se refiere a la respuesta del canal transmitida desde la
antena Tx j-ésima a la antena Rx i-ésima, w; se refiere a la ponderacion multiplicada por la antena j-ésima y ni y n;
se refieren al ruido blanco aditivo gaussiano (AWGN) contenido en cada sefial Rx.

La recuperacion de los simbolos de datos del sistema TxAA de modo 1 se puede conseguir utilizando la siguiente
ecuacion:

3 = (wihy + Wohyy) 7+ (wihoy + Wihay ) Ty

Una técnica de ejemplo para calcular la ponderacion incluye la utilizacion de un vector propio asociado a un valor
propio méximo de una matriz de covarianza de un canal, tal como se representa mediante la siguiente ecuacion:

Rw = \w
En esta ecuacion anterior, R se refiere a una matriz de covarianza del canal.

Un sistema TxAA de modo 1 tipico utiliza un vector de ponderaciones en la forma de un bit Gnico, retroalimenta el
vector de ponderaciones y permite que sélo la informacion de fase de un Unico bit se retroalimente a cada ranura de
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tiempo sin incluir la informacién de potencia.

Este sistema de modo 1 incluye un simbolo piloto de un canal de control fisico dedicado de enlace descendente
(DPCCH), y transmite diversos simbolos piloto ortogonales a cada una de las dos antenas. Entonces, el UE lleva a
cabo una estimacion de canal de las dos antenas Tx en unidades de ranura utilizando un canal piloto comin
(CPICH) de cada antena, calcula las ponderaciones w; y w, de la entidad transmisora y transmite la informacion de
control de potencia y fase de cada antena a la estacion base.

Una red de acceso de radio terrestre (UTRAN) de un sistema universal de telecomunicaciones méviles (UMTS)
configurado tipicamente analiza la informacién de recepcion (Rx) segun la tabla siguiente:

Ntmero de ranura | O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

0 0 i/ 0 /2 0 n/2 0 n/2 0 /2 0 /2 0 /2 0
2
FSM
1 b1 -l | -2 | w 2 | n -2 | n -2 | n -2 | n -2 | ©
2

Esta técnica para analizar la informacion Rx emplea la informacion de un bit utilizando una rotacion de la
constelacion para diversificar la sefial Rx, de manera que se utilizan al menos cuatro ponderaciones. Por ejemplo, la
ponderacion (o1) de una primera antena es un valor fijo indicado mediante lo siguiente:

1
O, =—

N;]

La ponderacion (o»2) de una segunda antena se puede calcular, conjuntamente con la tabla 1, utilizando lo siguiente:

> cos(®;) > sin(®;)
w, = =2=1 4+ 4 4=n=l

2 2

La ponderaciéon (o) de la segunda antena se puede calcular mediante el valor (®;), que corresponde a la
informacidn de fase de retroalimentacion de cada ranura.

Se debe observar que tipicamente tiene lugar una ligera modificacion en el borde de la trama. A efectos de ajustar la
fase de la ranura 0, por ejemplo, se utiliza la informacién de la ranura 13 de una trama anterior en lugar de la ranura
14 de la trama anterior. Esto se debe a que la trama anterior se utiliza para obtener un valor promedio en base a los
valores especificos (0,m) y (n/2, -n/2). Una técnica para calcular el valor promedio incluye el uso de la siguiente
ecuacion:

9 J 9y

- -t

cos (Bi3 1) + cos (¥}) L. s (®{3") +sin (®))

‘u; ) =

En la ecuacion anterior, cDo se refiere a una instruccién de ajuste de fase retroalimentada a la ranura O de una trama

-1 ' . L . . .
actual y cDis se refiere a una instruccién de ajuste de fase retroalimentada a la ranura 13 de una trama anterior.

Dado que tipicamente no existe ninguna informacién de retroalimentacion antes de una etapa inicial, el valor inicial
se puede fijar a:

_ @+
4R

En consecuencia, tras transcurrir la operacion de retroalimentacién, se puede utilizar la siguiente ecuacion:

cos (m/2) +cos($y) . sin(n/2)+ sin(dy)
Wa = 3 + 5

-~ -t
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Como otro ejemplo, se describira a continuaciéon un esquema TxAA de doble flujo. Tipicamente, un esquema de
reutilizacién de codigo para transmitir dos flujos para un codigo ortogonal con factor de ensanchamiento variable
Unico (OVSF) se ha aplicado al HS-DSCH de un sistema WCDMA, de manera que se pueden enviar mayores
cantidades de datos en el HS-DSCH. Para este proposito, un esquema TxAA convencional se amplia a un esquema
TxAA de doble flujo. En general, el esquema TxAA de doble flujo aplica una ponderacion convencional a un primer
flujo y aplica otra ponderacion, ortogonal a la ponderacién convencional, a un segundo flujo.

La figura 2 es un diagrama de blogques que representa una entidad transmisora TxAA de doble flujo tipica
implementando dos antenas. En esta figura, la entidad transmisora realiza la demultiplexién de los bits de
informacién, de manera que los bits de informacién se dividen para formar un flujo doble. Posteriormente, se aplican
a cada uno de los flujos la codificacion, el entrelazado de canal y la modulacion.

Una ponderacion correspondiente se multiplica posteriormente por los datos transmitidos a través de cada antena, y
entonces se transmite el resultado multiplicado. Como un ejemplo, las ponderaciones (vi1 y Vz1) del primer flujo son
iguales a los del esquema TxAA convencional y las ponderaciones ortogonales (vi2 y V22) del segundo flujo se
aplican al segundo flujo, de manera que no es necesario cambiar o afiadir una rutina que retroalimente la
ponderacion determinada por el UE a la estacion base (es decir, el Nodo B).

El sistema TxAA retroalimenta la ponderacion determinada al Nodo B, de manera que el Nodo B determina y aplica
la ponderacion en base a la informacién recibida. No obstante, el Nodo B es tipicamente incapaz de reconocer si
tiene lugar un fallo en la informacion de retroalimentacién. Por tanto, si dicho fallo tiene lugar, el sistema TxAA puede
utilizar una ponderacion distorsionada.

En dicho escenario, el UE puede decodificar los datos utilizando una ponderacién original que ha sido
retroalimentada, pero el sistema TxAA es incapaz de recibir los datos correspondientes debido a una diferencia entre
la ponderacion del Nodo B y la ponderacion del UE. Por tanto, el sistema TxAA determinard tipicamente la presencia
0 ausencia del fallo de la informacion de retroalimentaciéon y también decodificara los datos utilizando la misma
ponderacion que la ponderacién distorsionada utilizada por el Nodo B, de manera que el sistema puede recibir los
datos deseados incluso aun si el rendimiento del sistema puede estar ligeramente deteriorado.

En consecuencia, el UE tipicamente requerira un método especifico para determinar si el Nodo B utiliza una
ponderacion normal o una ponderacién erronea. Para conseguir esto, se puede implementar un procedimiento de
verificacion de antena que utiliza un piloto comidn y un piloto dedicado. Esta técnica incluye la aplicacion de la
ponderacion al piloto dedicado pero no al piloto comin. Un ejemplo de dicho esquema de verificacion de antena se
da a conocer en el apéndice A del documento 3GPP TS 25.214 V4.4.0 (2002-3).

El documento US 2003/148738 se refiere a la deteccion del error de retroalimentacion en un sistema de
comunicacion inalambrico.

CARACTERISTICAS DE LA INVENCION

Las caracteristicas y ventajas de la invencidon se expondran en la descripcién que sigue y en parte seran evidente a
partir de la descripcién o se pueden aprender con la practica de la invencion. Los objetivos y otras ventajas de la
invencién se realizardn y se alcanzaran mediante la estructura particularmente sefialada en la descripcion y
reivindicaciones escritas en este documento asi como en los dibujos adjuntos.

De acuerdo con un aspecto de la invencién, se da a conocer un método para un equipo de usuario (UE) que
funciona en un modo de multiples entradas y multiples salidas (MIMO) para recibir sefiales desde una estacion base.
El método comprende: la determinacién de ponderaciones; la transmision de la informacién de retroalimentacion
para las ponderaciones determinadas a la estacion base; la recepcion de las sefales de recepcidn desde la estacion
base a través de un canal de datos fisico de enlace descendente que utiliza un esquema de recepciéon MIMO, en el
que las ponderaciones, que pueden ser diferentes de las ponderaciones determinadas por el UE, se aplican a las
sefiales de recepcién en una unidad de subtrama del canal de datos fisico de enlace descendente, en el que la
subtrama del canal de datos fisico de enlace descendente comprende una seria de ranuras y el método comprende
ademas: la recepcion de la informacion en relacion a las ponderaciones aplicadas a una subtrama especifica del
canal de datos fisico de enlace descendente desde la estacion base a través de una subtrama de un canal de
control de enlace descendente correspondiente a la subtrama especifica del canal de datos fisico de enlace
descendente, cuando las sefiales de recepcion se reciben desde la estacion base utilizando el esquema de
transmision MIMO.

Por el contrario, un UE configurado en un modo 1 en bucle cerrado de diversidad en transmision puede llevar a cabo
la verificacion de la antena para recibir datos desde la estacion base.

La subtrama del canal de control fisico de enlace descendente puede incluir una primera parte y una segunda parte
y la informacién en relacién a las ponderaciones aplicadas a la subtrama especifica del canal de datos fisico de
enlace descendente puede recibirse a través de la primera parte de la subtrama del canal de control fisico de enlace
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descendente.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, se da a conocer una entidad transmisora que puede funcionar en un
sistema de comunicacion inaldmbrico y que esta configurada para transmitir sefiales al equipo de usuario (UE) que
funciona en un modo de mdltiples entradas y multiples salidas (MIMO). La entidad transmisora comprende: un
receptor configurado para recibir la informacién de retroalimentacion para las ponderaciones, determinadas por el
UE, desde el UE, y la entidad transmisora esta caracterizada por comprender: un procesador configurado para:
aplicar las ponderaciones, que pueden ser diferentes de las ponderaciones determinadas por el UE, a las sefales de
transmision en una unidad de subtrama de un canal de datos fisico de enlace descendente, en el que la subtrama
del canal de datos fisico de enlace descendente comprende una serie de ranuras, y un transmisor configurado para:
transmitir las ponderaciones aplicadas a las sefiales de transmision al UE a través del canal de datos fisico de
enlace descendente utilizando un esquema de transmision MIMO, y transmitir informacion en relacion a las
ponderaciones aplicadas en una subtrama especifica del canal de datos fisico de enlace descendente cuando las
ponderaciones aplicadas a las sefiales de transmision se transmiten al UE utilizando el esquema de transmision
MIMO.

Por el contrario, un UE configurado en un modo 1 de bucle cerrado de diversidad en transmision puede llevar a cabo
una verificacion de la antena que va a recibir los datos desde la estacién base.

La subtrama del canal de control fisico de enlace descendente puede incluir una primera parte y una segunda parte
y la informacién en relacién a las ponderaciones aplicadas a la subtrama especifica del canal de datos fisico de
enlace descendente puede ser transmitida a través de la primera parte de la subtrama del canal de control fisico de
enlace descendente.

De acuerdo con otro aspecto de la invencioén, se da a conocer un equipo de usuario (UE) que funciona en un modo
de mudltiples entradas y multiples salidas (MIMO) para recibir sefiales de una estacién base. El equipo de usuario
comprende: un procesador configurado para determinar las ponderaciones, un transmisor configurado para
transmitir la informacion de retroalimentacion para las ponderaciones determinadas a la estacion base, el UE se
caracteriza por comprender: un receptor configurado para: recibir las sefiales de recepcion desde la estacion base a
través de un canal de datos fisico de enlace descendente que utiliza un esquema de recepcién MIMO, en el que las
ponderaciones, que pueden ser diferentes de las ponderaciones determinadas por el UE, se aplican a las sefiales de
recepcion en la estacion base en una unidad de subtrama del canal de datos fisico de enlace descendente, en el
que la subtrama del canal de datos fisico de enlace descendente comprende una serie de ranuras, y recibir la
informacién en relacion a las ponderaciones aplicadas en una subtrama especifica del canal fisico compartido de
enlace descendente desde la estacion base a través de una subtrama de un canal de control de enlace descendente
correspondiente a la subtrama especifica del canal fisico compartido de enlace descendente, cuando las sefiales de
recepcion se reciben desde la estacion base utilizando el esquema de transmisiéon MIMO.

Por el contrario, un UE configurado en un modo 1 de bucle cerrado de diversidad en transmision puede llevar a cabo
una verificacion de la antena que va a recibir datos desde la estacion base.

La subtrama del canal de control fisico de enlace descendente puede incluir una primera parte y una segunda parte,
y la informacién en relacién a las ponderaciones aplicadas en la subtrama especifica del canal fisico compartido de
enlace descendente puede recibirse a través de la primera parte de la subtrama del canal de control fisico de enlace
descendente.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los aspectos, caracteristicas y ventajas anteriores y otros de la presente invencidon se haran mas evidentes al
considerar la siguiente descripcion de las realizaciones preferentes, consideradas conjuntamente con las figuras de
los dibujos adjuntos.

La figura 1 es un diagrama de bloques que representa una configuracion TxAA de transmisién/recepcion
tipica que implementa dos antenas.

La figura 2 es un diagrama de bloques que representa una entidad transmisora TxAA de doble flujo tipica
gue implementa dos antenas.

La figura 3 representa un método para transmitir la informacién de prealimentacion sobre un canal dedicado
de enlace descendente segln un ejemplo de la presente invencion.

La figura 4 representa un método para transmitir/recibir la informacion de prealimentacion a través del
HS-SCCH segun una realizacién de la presente invencion.

La figura 5 representa un canal dedicado de mensajes de sefializacion a prealimentar (DFSMCH) que se
puede asignar a un canal dedicado para transmitir el D-FSM.
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La figura 6 representa una relaciéon de sincronizacién global de los diversos esquemas de las figuras 3 a 5.
DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERENTES

En la siguiente descripcion detallada se hace referencia a las figuras de dibujos adjuntas que forman parte del
documento y que muestran, a titulo de ilustracion, realizaciones especificas de la invencion. Aquellos expertos en
este sector tecnoldgico entenderdn que se pueden utilizar otras realizaciones y que se pueden realizar cambios
estructurales, eléctricos, asi como de procedimiento, sin desviarse del alcance de la presente invencion. Siempre
que sea posible, se utilizaran los mismos nimeros de referencia en todos los dibujos para referirse a las mismas
partes o a partes similares.

En primer lugar, se describirdn varias realizaciones en el contexto de una estructura de trama de enlace
descendente formada segun los requisitos expuestos en las normas 3GPP WCDMA, pero dichas realizaciones no
estan limitadas a dichas normas y se pueden utilizar otras técnicas para la estructura de tramas. Ademas, los
términos “Nodo B” y “UE” se utilizaran para referirse a tipos particulares de transmisores de sefiales y receptores de
sefiales, respectivamente. No obstante, un Nodo B puede implementarse utilizando otros dispositivos que pueden
transmitir sefiales de enlace descendente y el UE se puede implementar utilizando otros dispositivos que pueden
recibir dichas sefiales de enlace descendente.

En un ejemplo, se da a conocer un método para transmitir la informacion de prealimentacion. En este ejemplo, se
considera el escenario en el que tiene lugar un fallo inesperado en la informacién de ponderaciones que se
retroalimenta desde el UE al Nodo B. En este sistema, diversas antenas de transmision/recepcion (Tx/Rx) transmiten
un flujo de datos utilizando una ponderacién para cada antena Tx. El Nodo B informa al UE del fallo, de manera que
el UE puede decodificar los datos de manera efectiva aun habiendo ocurrido este fallo en la informaciéon de
retroalimentacién de las ponderaciones.

Para conseguir esto, el Nodo B retroalimenta la informacion al UE (esta accion también se referira como
prealimentacion). En este caso la informacion de retroalimentacion incluye la informacion de las ponderaciones con
las que se van a multiplicar los datos transmitidos a través de cada antena.

Para implementar la operacién mencionada anteriormente, un campo de mensajes de sefializacion a prealimentar de
enlace descendente (D-FSM) se puede asignar a un canal dedicado de enlace descendente (por ejemplo, un
DL-DPCH o un F-DPCH) y a un canal de control compartido de alta velocidad de enlace descendente (por ejemplo,
un HS-SCCH). También, el campo D-FSM se puede asignar a un canal dedicado de enlace descendente adicional
(por ejemplo, un canal dedicado de mensajes de sefializacién a prealimentar de enlace descendente (DL-DFSMCH))
y a un canal de control compartido de enlace descendente (por ejemplo, un canal de mensajes de sefializacion a
prealimentar comin de enlace descendente (DL-CFSMCH)). A continuacion se describirdn varias técnicas para
aumentar la precisién de las sefiales Tx/Rx mediante la transmision de la informacion de prealimentacion sobre una
serie de canales.

La figura 3 representa un método para transmitir la informacién de prealimentacion sobre un canal dedicado de
enlace descendente segun un ejemplo de la presente invencion. Esta figura representa un DPCH de enlace
descendente y, en particular, el DL DPCH n-ésimo, y un DPCH de enlace ascendente y, en particular, el UL DPCH
n-ésimo. Como ejemplo, el DPCH de enlace ascendente esta separado del punto de inicio del DPCH de enlace
descendente una distancia predeterminada correspondiente a 1024 chips. Un canal fisico de control comun primario
(P-CCPCH) se utiliza como referencia para la relacion de sincronizacion entre canales. Se debe observar que el
P-CCPCH también puede ser indicativo de un punto de sincronizacién en el que se transmiten los datos del canal
piloto comun (CPICH).

Segun un ejemplo, el UE determina una ponderacion 6ptima utilizando el CPICH de enlace descendente
mencionado anteriormente. El UE también genera un bit de mensaje de sefalizacion de retroalimentacién (FSM)
segun el esquema de modo 1 y transmite el bit FSM al Nodo B. El bit FSM de un bit se transmite al Nodo B en un
momento especifico correspondiente al 70% - 80% aproximadamente de cada ranura del DPCH ascendente.
Posteriormente, el Nodo B recibe el FSM y reajusta la ponderacion de una parte de inicio de cada campo piloto de
ranura, en lugar del borde de la ranura DPCH de enlace descendente. Se debe observar que este campo piloto
ocupa entorno al 60% - 100% o, en algunos casos el 99% - 100%, de cada ranura del DPCH ascendente. La parte
recientemente mencionada de las ranuras se representa en la figura 3 utilizando una caja de tamafio pequefio de
cada ranura del DL DPCH.

Cuando la informacion de las ponderaciones se retroalimenta al Nodo B sobre el enlace ascendente, se puede
aplicar una ponderacion a los datos que se van a transmitir desde el Nodo B. Por tanto, debido al retardo de
propagacion entre el enlace descendente y el enlace ascendente, se dispone tipicamente un intervalo de tiempo
considerable entre el punto final del campo FSM del DPCH de enlace ascendente y el punto de inicio del campo
piloto del enlace descendente.
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El intervalo de tiempo se fija tipicamente a un tiempo especifico correspondiente a un minimo de 1024 chips. Por
tanto, el punto de inicio del campo piloto del enlace descendente corresponde a un punto especifico de
aproximadamente 60% - 100% del DPCH de enlace descendente en consideracion a los 1024 chips mencionados
anteriormente. Se debe observar que la relacion de sincronizacion entre la ranura 5 del DPCH de enlace ascendente
y la ranura 6 del DPCH de enlace descendente se da a conocer Unicamente con propdsitos ilustrativos.

Cuando el UE determina una ponderacion y retroalimenta la ponderacion, el Nodo B puede aplicar la ponderacion a
puntos predeterminados de acuerdo a cualquiera de los dos métodos, que se referirdn en este documento como
opcién 1 y opcion 2. Segun la opcion 1, el FSM transmitido a la ranura i-ésima del DPCH de enlace ascendente se
aplica a un punto de tiempo correspondiente de la ranura (i+1)-ésima de enlace descendente. En otras palabras, tal
como se muestra en la figura 3, la informacion FSM (E) aplicada a la ranura 4 del DPCH de enlace ascendente se
aplica a la ranura 5 del DPCH de enlace descendente. La técnica de la opcion 1 considerara tipicamente Gnicamente
1024 chips debido al retardo de propagacion desde el enlace ascendente al enlace descendente. Si la técnica de la
opcion 1 genera la ponderacion de acuerdo al esquema de modo 1 descrito anteriormente, el esquema de modo 1
se caracteriza de manera que la ponderacion se crea mediante una combinacion entre la informacién de recepcion D
anterior y la informacion de recepcion E actual.

La opcién 2 asigna tipicamente un tiempo sobrante adicional al retardo de propagacién minimo mencionado
anteriormente, de manera que aplica el FSM transmitido a la ranura i-ésima en el punto de tiempo de una ranura
(i+2)-ésima de enlace descendente. La opcidn 1 se muestra en una parte superior de la figura 3 y la opcion 2 se
muestra en una parte inferior de la figura 3.

Otra técnica que se describird a continuacién permite que el Nodo B transmita una ponderacion utilizada
actualmente al UE independientemente de la presencia o ausencia de un error o fallo segun la relacion de
sincronizacion mencionada anteriormente. Una primera consideracion incluye varias técnicas para incluir un mensaje
de sefializacion a prealimentar de enlace descendente (informacién D-FSM en un DPCH de enlace descendente
convencional o un canal fisico dedicado fraccional (F-DPCH)) y para transmitir la informacién resultante.

Tal como se muestra en “Al” y “A2” de la figura 3, un primer método incluye el campo D-FSM en el DPCH de enlace
descendente y transmite el bit FSM recibido desde el UE a intervalos de una ranura predeterminada utilizando el
campo D-FSM. Como resultado, la estructura del mapeado de bits del DPCH convencional es diferente del de la
ranura F-DPCH. No obstante, dado que cada uno de los dos canales se utiliza como un canal dedicado de usuario,
un canal recientemente configurado es utilizado Unicamente por usuarios utilizando dos canales de manera que no
influye en los usuarios convencionales, resultando de esta manera en una ausencia de compatibilidad con las
versiones anteriores.

En este caso, el Nodo B puede reconocer la ponderacién después de haberse transmitido el FSM del DPCH de
enlace ascendente segun el diagrama de sincronizacion convencional que incluye un retardo de propagacion, de
manera que la ubicacion del campo D-FSM se fija a un tiempo especifico en el que se consideran la transmision de
la informacion de retroalimentacion y los 1024 chips. El tiempo especifico es tipicamente entorno al 60% - 100% de
la ranura del enlace descendente.

La ponderacién recibida desde el UE se aplica a diferentes puntos de tiempo utilizando, por ejemplo, la opcién 1 o la
opcién 2, de manera que el FSM para una ranura correspondiente se transmite de acuerdo con las opciones
individuales. En otras palabras, segun la opcion 1 tal como se muestra en la figura 3, la informacion de
prealimentacion contenida en las ranuras 4 a 7 del DL DPCH se fijan para la informacion de prealimentacion de
recepcion (Rx) -D-, -E-, -F-, y -G-, respectivamente, recibida a través de las ranuras 3 a 6 de la UP DPCH.

Segun la opcién 2, la informacion de prealimentacion contenida en las ranuras 4 a 7 del DL DPCH se fija a la
informacién de prealimentacién Rx -C-, -D-, -E-, y -F- respectivamente recibida a través de las ranuras 2 a 5 del UP
DPCH. Por tanto, la informacion de prealimentacion de la técnica de la opcidn 2 se separa mediante las ranuras de
la técnica de la opcion 1 una distancia predeterminada de una ranura.

Si el UE recibe la informacién de prealimentacion mencionada anteriormente, decodifica los datos Rx utilizando las
ponderaciones obtenidas a través de esta informacion recibida desde el Nodo B, en lugar de utilizar la informacion
de retroalimentacion recibida en el mismo UE. En consecuencia, aunque el Nodo B reciba de manera errénea la
informacion de retroalimentacion del UE de manera que una ponderacion no deseada se multiplica por la
informacidn de retroalimentacioén, el UE puede obtener las ponderaciones con los que en realidad se ha multiplicado
cada dato y decodifica los datos utilizando las ponderaciones obtenidas, resultando en la implementacion de una
recepcion de datos estable.

La figura 4 representa un método para transmitir/recibir la informacion de prealimentacion anteriormente descrita a
través del HS-SCCH segun una realizacion de la presente invencion y se describira a continuacion. En particular,
una relacion de sincronizacion entre el HS-SCCH y el HS-PDSCH, que se utilizan como canales compartidos de
enlace descendente, también se describiran con referencia a la figura 4.
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Si se establece el HS-PDSCH, la ponderacion se puede aplicar al HS-PDSCH de la misma manera o de manera
similar que en el DPCH o F-DPCH de enlace descendente.

Si la informacién de ponderacion se aplica al HS-PDSCH en unidades de ranura, la ponderacion se reajusta
tipicamente al borde de la ranura del HS-PDSCH. El borde de la ranura del HS-PDSCH puede ser diferente del
punto de inicio del campo piloto que indica el punto de reinicio de ponderaciones del DPCH de enlace descendente,
de manera que el reinicio de ponderacion del HS-PDSCH se puede llevar a cabo después del transcurso de un
tiempo predeterminado correspondiente a M chips en base al punto de inicio piloto del DPCH de enlace
descendente.

La figura 4 también muestra la coincidencia del punto de tiempo de reiniciacién de ponderacién y, en particular, el
caso de ejemplo de M=0. Esta figura representa tres ranuras del HS-PDSCH como estando formadas por una Unica
subtrama y el modo 1 que determina la ponderacion de una ranura actual utilizando un FSM anterior y un FSM
actual. En el caso de transmitir una Unica subtrama, el HS-PDSCH requiere no solamente el bit FSM aplicado a las
tres ranuras de la subtrama correspondiente, sino también otra informacion del bit FSM de la dltima ranura de una
subtrama anterior recibida como un valor inicial.

La figura 4 también muestra tres ranuras del HS-SCCH como estando formadas por una Unica subtrama, que es
similar a la del HS-PDSCH. Si cada UE controla cuatro canales HS-SCCH y al mismo tiempo reconoce que cada uno
de los cuatro canales HS-SCCH se asigna al propio UE, el UE reconoce el HS-PDSCH en base a la informacion del
canal correspondiente y decodifica los datos del HS-PDSCH.

En este caso, cuando el HS-SCCH reconoce un canal asignado al mismo HS-SCCH y se decodifican los datos del
HS-PDSCH, puede tener lugar un retardo de tiempo inesperado. Debido al retardo de tiempo, el HS-SCCH se
transmite antes que el HS-PDSCH en dos ranuras. El DPCH y el F-DPCH transmiten los campos de datos
independientes en unidades de ranura, de manera que pueden determinar los datos a transmitir antes de un tiempo
de transmisién de un campo correspondiente, independientemente del borde de la ranura o del borde de la trama.

De una manera que es diferente de la del DPCH y del F-DPCH, el HS-SCCH se codifica en canal en dos partes, y
posteriormente se transmite en unidades de subtrama de manera que se debe determinar toda la informacion a
transmitir previamente al tiempo de transmision.

Aun haciendo referencia a la figura 4, si se aplica un tiempo de aplicacion de ponderaciones convencional a la
subtrama 2 del HS-PDSCH (es decir, si el usuario desea aplicar la informacion -E-, -F-, y -G- de acuerdo con la
opcién 1y desea transmitir el D-FSM sobre el HS-SCCH), la informacién -D- de prealimentacion de la ranura anterior
de la informacion -E- se debe contener en la subtrama 2 del HS-SCCH de manera que la informacion -D-, -E-, -F-, y
-G- se transmite a la subtrama 2 del HS-SCCH. No obstante, la informacién -D-, -E-, -F-, y -G- no se recibe en el
Nodo B en una direccion de enlace ascendente antes de que un tiempo actual alcance el punto de inicio de la
subtrama 2 del HS-SCCH. Por tanto, el D-FSM que incluye la informacién -D-, -E-, -F-, y -G- no se puede transmitir
sobre el HS-SCCH.

De acuerdo con un ejemplo, se afiade un retardo de tiempo adicional a un tiempo de retardo de propagacion
requerido para recibir la informacion de retroalimentacion a través del enlace ascendente, de manera que los datos
resultantes se transmiten como informacion de prealimentacion.

El retardo de tiempo adicional anteriormente descrito considera que el HS-SCCH lleva a cabo la transmision de
unidades de subtrama de una manera que difiere de la del canal dedicado (por ejemplo, un DPCH). Debido al
retardo de tiempo adicional, la informacién de prealimentacion se puede transmitir sobre el HS-SCCH convencional,
resultando en la reduccion del nimero de errores inesperados capaces de ser generados cuando se desprecia la
relacion de sincronizacion mencionada anteriormente.

De manera similar a la subtrama 3 del HS-SCCH, las informaciones de ponderacion -C-, -D-, -E-, y -F- recibidas
antes del tiempo de transmisiéon se transmite a través dl campo D-FSM de la subtrama 3 del HS-SCCH vy la
informacion de ponderacion aplicada a la subtrama 3 del HS-PDSCH se fija a los valores -D-, -D-, -E-, y -F-, de
manera que se puede asignar un retardo de tiempo adicional al tiempo de aplicacion de ponderaciones
convencionales.

Si la ponderacion aplicada al HS-PDSCH se compara con el HS-PDSCH, que no utiliza la informacién de
prealimentaciéon convencional, se retarda tipicamente un tiempo de dos ranuras como en la opcién 2 y se retarda
tipicamente un tiempo de tres ranuras como en la opcién 1, de manera que la informacién de prealimentacién se
puede transmitir adecuadamente.

Los términos “retardo” y “retardo de tiempo” se consideraran en el contexto del caso especifico de M=0, por ejemplo,
y en el que el HS-PDSCH convencional incluye Unicamente 1024 chips correspondientes a un retardo de
propagacion minimo. No obstante, si M=0, de manera que el DL DPCH y el HS-PDSCH tienen el mismo punto de
sincronizacién, se puede asignar un retardo adicional al punto de sincronizacion en base al DL DPCH. Este retardo
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adicional puede minimizar un tiempo especifico correspondiente a la suma de dos ranuras y una ranura. El
HS-SCCH esta ubicado tipicamente dos ranuras antes del HS-PDSCH.

La informacion -D- de prealimentacion, capaz de ser aplicada a una tercera ranura de la subtrama 2 del HS-PDSCH,
se inserta en la subtrama 3 que indica que la siguiente subtrama del HS-SCCH se dispone en una ubicacion
retardada dos ranuras. De acuerdo con el modo 1, la informacion de prealimentacion de una ranura anterior se
incluye de manera que utiliza el retardo adicional de una ranura. Aunque este retardo adicional es indicativo de un
retardo minimo requerido para transmitir la informacién de prealimentacién a través del HS-SCCH, el alcance del
retardo actual no es un requisito y se puede establecer utilizando técnicas diferentes.

Si el retardo de propagacién se vuelve mayor debido a las condiciones del canal, por ejemplo, y la informacion -C-,
-D-, -E-, y -F- no se puede transmitir a la subtrama 3 del HS-SCCH (es decir, si Unicamente -B-, -C-, -D-, y -E- se
pueden transmitir a la subtrama 3 del HS-SCCH), la ponderacion aplicada al HS-PDSCH se puede retardar cuatro
ranuras segun la opcion 1 o retardar tres ranuras segun la opcion 2. En dicho escenario, siempre que la ponderacion
se cree mediante un FSM recibido anteriormente y un FSM actual segin la opcién 1, el FSM correspondiente a tres
ranuras contenidas en una Unica subtrama del HS-PDSCH incluira tres unidades de informacioén y la informacion
transmitida al D-FSM incluird la informacion FSM de la dltima ranura de la subtrama anterior a efectos de
implementar el valor inicial.

El ejemplo de la figura 4 incluye el valor -D- que corresponde a la ponderacion de la dltima ranura de la subtrama
anterior aunque Unicamente las unidades de datos -E-, -F-, y -G- se transmiten a la subtrama 2 del HS-PDSCH, de
manera que las unidades de datos -D-, -E-, -F-, y -G- se transmiten al destino. Dicho ejemplo se refiere a un caso
especifico para aplicar la ponderacion en unidades de ranuras. No obstante, las situaciones en las que la
informacién de retroalimentacion reunida capaz de ser recibida tras transmitir la informacién de prealimentacion
puede asignar inevitablemente un retardo considerablemente largo al punto de tiempo de ajuste de ponderaciones
Optimo y al punto de tiempo de aplicacion. El canal capaz de utilizar MIMO puede tener una baja variacion de canal,
de manera que la ponderacion aplicada a cada ranura afecta ligeramente la mejora del rendimiento. En este caso, la
transmisién de la informacion D-FSM de cuatro bits puede encontrar una sobrecarga potencialmente significante.

La realizacioén incluye no aplicar la informacion de prealimentacion en unidades de ranura, y en su lugar aplicar dicha
informacion en unidades de subtrama para evitar o minimizar el retardo mencionado anteriormente y reducir la
sobrecarga. Cuando se utiliza la aplicacion de la ponderacion a unidades de subtrama, la ponderacion aplicada a la
primera de las tres ranuras se puede aplicar igualmente a las tres ranuras restantes.

La técnica del modo 2 utiliza la informacién de una ranura anterior y la informacién del bit FSM de una ranura actual,
de manera que existe una necesidad de transmitir la informacion de dos bits. Por ejemplo, la ponderacién se puede
aplicar a la subtrama 3 del HS-PDSCH utilizando los Gltimos bits FSM (-E- y -F-) recibidos antes del punto de inicio
de la subtrama 3 del HS-SCCH. En este caso, la ponderacion aplicada al HS-PDSCH genera un retardo de una
ranura en la opcion 1 y puede no generar dicho retardo en la opcién 2.

El retardo de esta realizacion se muestra bajo la condicién de un retardo minimo. Si un retardo de propagacion se
vuelve mayor debido a las condiciones del canal, la informacion -E- y -F- no se puede transmitir a la subtrama 3 del
HS-SCCH (es decir, si Unicamente la informacién -D- y -E- se puede transmitir a la subtrama 3 del HS-SCCH), la
ponderacion aplicada al HS-PDSCH puede generar un retardo de dos ranuras en la opcién 1 o generar un retardo de
una ranura en la opcion 2.

Aun otro ejemplo incluye la asignacion de un canal con cédigo capaz de transmitir el D-FSM y la utilizacién de
recursos de codigo de factor de ensanchamiento variable ortogonal (OVSF), siempre que se agoten los recursos de
enlace descendente. Este ejemplo puede mantener un canal convencional sin ninglin cambio.

La figura 5 representa un canal dedicado de mensajes de sefializacion de prealimentaciéon (DFSMCH) que se puede
asignar a un canal dedicado para transmitir el D-FSM, tal como se indica mediante “C1”. Este método es similar al
método descrito anteriormente para incluir la informaciéon D-FSM en el canal de DPCH de enlace descendente o en
el canal F-DPCH vy, posteriormente, transmitiendo la informacion resultante.

De acuerdo con la relacion de sincronizacion asociada al DPCH de enlace descendente, el campo D-FSM se asigna
a parte o todo el 60% - 100% de cada ranura. En otras palabras, en comparacion con el ejemplo de la figura 3 que
muestra que la informacién D-FSM se transmite a través del DL DPCH, el ejemplo de la figura 5 sustituye el
DFSMCH definido recientemente por el DL DPCH de una manera que es diferente a la mostrada en la figura 3. Las
otras partes de la figura 5 son sustancialmente las mismas que las mostradas y descritas en combinacion con la
figura 3.

En todavia otro ejemplo, se puede asignar un desfase correspondiente a (256 x 6) chips al DPCH de enlace
descendente, y el campo D-FSM se puede asignar a parte o toda la ranura correspondiente. Por tanto, la
informacion de prealimentacién aplicada a cada ranura se puede aplicar igualmente a partes desde el borde de la
ranura. La informacion D-FSM transmitida a cada ranura puede ser igual al FSM utilizado para un DPCH de enlace
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descendente correspondiente de acuerdo con las opciones 1y 2.

Tal como se indica mediante el elemento -C2- de la figura 5, un nuevo canal compartido para transmitir la
informacion FSM se puede definir y transmitirse cuando sea necesario. El canal recientemente definido se indica
mediante un canal de mensajes de sefializacion de prealimentacion comin (CFSMCH), y este método es similar al
método para cargar la informacion D-FSM en el HS-SCCH y transmitir la informacién resultante.

De acuerdo con esta realizacion, los datos se transmiten de acuerdo a la estructura de subtrama, de manera que un
canal actual se puede utilizar como un canal compartido. Siempre que Unicamente una informacién FSM se
transmita de manera independiente a cada ranura a través del canal compartido convencional, la estructura de tres
ranuras y una subtrama no es satisfactoria debido al problema de aplicacion de un valor inicial. También, si todos los
D-FSM estan codificados para ser adecuados para una Unica subtrama, se puede asignar un retardo a la
ponderacion del HS-PDSCH. Para resolver estas situaciones, se puede utilizar una técnica que transmite de manera
independiente el FSM a cada ranura simultaneamente mientras mantiene la estructura de subtrama.

El FSM del tiempo de la dltima ranura de la subtrama anterior se transmite a la primera ranura conjuntamente con
otro FSM del tiempo de la primera ranura. En otras palabras, la primera ranura de la subtrama 1 incluye la
informacion de prealimentacion correspondiente a dos ranuras y Unicamente la informacion de prealimentacion
correspondiente a una ranura se inserta en las ranuras restantes de la subtrama correspondiente.

A continuacién se describird un método para aplicar la ponderacion del HS-PDSCH al HS-PDSCH a la velocidad
mas elevada. Tal como se muestra mediante las flechas de la figura 3, a efectos de aplicar los valores -D-, -E-, -F-, y
-G- de acuerdo con la opcién 1 considerando sélo 1024 chips, el CFSMCH se debe ajustar para que sea posterior al
punto de sincronizacién de la transmision HS-SCCH un periodo predeterminado de dos ranuras, de la manera que
se muestra en la figura 5. De acuerdo con la opcidn 2, se utilizan los valores -C-, -D-, -E-, y -F-.

En este caso, la informacion D-FSM transmitida a cada ranura transmite el FSM utilizado para el DPCH de enlace
descendente y un valor antes de M chips (donde 0 < M < 2560 y la figura 3 muestra el caso de M=0). En otras
palabras, si el usuario desea transmitir los datos obtenidos cuando las ponderaciones -E-, -F-, y -G- se aplican a la
subtrama 2 del HS-PDSCH, la subtrama 3 del “CFSMCH alt. 1" puede transmitir informacion de prealimentacion -D-,
-E-, -F- y -G- a tres ranuras. El HS-SCCH puede ser anterior al HS-PDSCH en un tiempo especifico de dos ranuras,
de manera que puede notificar previamente el hecho de que los datos transmitidos por el UE a través del
HS-PDSCH se transmiten al mismo HS-SCCH. No obstante, no existe un requisito de que el CFSMCH informe de
cual de los UE recibird los datos a través del HS-PDSCH de manera que los datos se pueden transmitir
conjuntamente con la subtrama de la subtrama del HS-PDSCH correspondiente.

En este ejemplo, el nimero de bits de las ranuras primera, segunda y tercera son diferentes entre si. A efectos de
obtener el mismo rendimiento de decodificacién de todos los bits, se puede aumentar una cantidad de informacién,
de manera que la potencia de transmision (Tx) de la primera ranura se puede aumentar mediante la cantidad de
informacién aumentada.

Si se desea, la ponderacion se puede aplicar en unidades de trama en lugar de utilizar unidades de ranura. Un
procedimiento tipico incluye la asignacién de un retardo a un tiempo de aplicacién de ponderaciones incluyendo la
informaciéon D-FSM en el HS-SCCH. No obstante, un aspecto de la presente invencion utiliza la misma ponderacion
que el de un HS-SCCH convencional. En otras palabras, la ponderacion aplicada a la primera ranura de la subtrama
del HS-PDSCH también se puede aplicar a las dos ranuras restantes. Por tanto, no existe ningun requisito de que el
DL CFSMCH transmita la informacion FSM a las ranuras segunda y tercera.

De acuerdo con el ejemplo descrito anteriormente, el DL SCFSMCH transmite la informacién FSM de un bit aplicada
a la subtrama anterior y la informacion FSM de un bit a aplicar a la subtrama actual a la ranura 1, de manera que se
transmiten un total de dos bits a la ranura 1.

En la figura 5, la opcién 1 incluye la informacion de prealimentacion (-D-y -E-) de las dos ranuras recibidas
recientemente a la primera ranura en la subtrama 3 del “DL CFSMCH alt. 1" y la opcion 2 incluye la informacién -C- y
-D-. De acuerdo con la opcion 1, la informacion -D- de prealimentacién se aplica a la ultima ranura del intervalo de
subtrama anterior de la subtrama 3 y la informacion -E- de prealimentacion se aplica a la primera ranura de la
subtrama actual. De acuerdo con la opcién 2, la informacién -C- de prealimentacién se aplica a la Ultima ranura del
intervalo de subtrama anterior de la subtrama 3 y la informacién -D- de prealimentacién se aplica a la primera ranura
de la subtrama actual.

A continuacion se describira un método para establecer la sincronizacién con el HS-SCCH y cargar el D-FSM en el
HS-SCCH de acuerdo con un ejemplo. El D-FSM a transmitir esta codificado en canales en unidades de trama y
transmite una ponderacion correspondiente al mismo punto que el del HS-SCCH. La transmision CFSMCH se
completa antes del punto de inicio del HS-PDSCH, de manera que la informacién de las ponderaciones también se
puede aplicar al punto de inicio de recepcion del HS-PDSCH, si es necesario.
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Si se desea, la ponderacion se puede aplicar en unidades de subtrama, tal como se describira a continuacion. El
modo 1 utiliza la informacién de la ranura anterior y la informacion del bit FSM de una ranura actual, de manera que
requiere la transmision de informacion de 2 bits. Si el modo 1 se aplica a la subtrama 3 del HS-PDSCH, entonces la
ponderacion se aplica utilizando los valores -E- y -F- indicando los udltimos bits FSM recibidos antes del punto de
inicio de la subtrama 3 del HS-SCCH. En este caso, la ponderacion aplicada al HS-PDSCH genera un retardo menor
gue el de la opcién 1 un tiempo predeterminado de una ranura, y no genera un retardo segun la opcion 2.

Si el retardo de propagacion aumenta segun las condiciones del canal, de manera que los valores -E- y -F- no se
transmiten en la subtrama 3 del HS-SCCH (es decir, si Unicamente los valores -D- y -E- se pueden transmitir a la
subtrama 3 del HS-SCCH), la ponderacién aplicada al HS-PDSCH se retarda dos ranuras en la opcién 1y se retarda
una ranura en la opcién 2.

La figura 6 representa una relacion de sincronizacion global de los diversos esquemas de las figuras 3 a 5. Si la
informacion de prealimentacion se transmite sobre un canal dedicado convencional (por ejemplo, el DL-DPCH vy el
DL-F-DPCH de las figuras 3 y 6), el canal necesitara tipicamente volverse a enviar en consideracion a la relacién
asociada a un UE correspondiente. Si la informacion de prealimentacion se transmite utilizando un canal compartido
tal como el HS-SCCH mostrado en las figuras 4 y 6, se puede asignar un retardo adicional a los datos. Para
solucionar el problema del retardo adicional, se puede aplicar la ponderacién en unidades de subtrama en lugar de
utilizar unidades de ranura.

Las figuras 5y 6 representan el DL DFSMCH alt. 1, el DL DFSMCH alt. 2, el DCFSMCH alt. 1 y el DL CFSMCH alt. 2
de manera que si se establece un nuevo canal para la informacion D-FSM, se puede asignar un codigo OVSF
adicional. Si el UE recibe la informacion de prealimentacién de acuerdo con los ejemplo descritos anteriormente, el
UE decodifica los datos Rx utilizando las ponderaciones obtenidas del Nodo B a través de la informacion de
prealimentacion recibida sobre una variedad de canales, en lugar de su propia informacion de retroalimentacion.
Aungue una ponderacion no deseada se multiplique por los datos debido a que el Nodo B recibe una informacion de
retroalimentacién errénea del UE, el UE puede obtener la informacion de las ponderaciones con los que en realidad
se ha multiplicado cada dato, y decodifica los datos utilizando la informacién de las ponderaciones obtenida,
resultando en la implementacion de una recepcion de datos estable.

El Nodo B puede transmitir la informacion de ponderaciones utilizada para la transmisiéon de datos actual al UE de
manera que el UE puede recibir de manera estable los datos Tx del Nodo B. Se asigna tipicamente un retardo
minimo a la transmisién de la informacion de prealimentacién para transmitir la informacién de ponderaciones en el
caso de utilizar los canales dedicados y compartidos convencionales, de manera que la informacion de
prealimentacion también se puede transmitir de manera precisa sobre canales convencionales. La informacion de
prealimentacion también se puede transmitir sobre los canales dedicados y compartidos recientemente definidos, de
manera que se puede acortar un retardo de tiempo con respecto a los canales convencionales.

Ademas, la informacion de ponderaciones se puede transmitir en unidades de subtrama de manera que se puede
reducir la sobrecarga requerida para transmitir la informacién de prealimentacién bajo una variacion de canal baja, y
puede minimizar el retardo requerido para la transmisién de la informacion de prealimentacion.

Aunque la presente invencion se puede implementar utilizando las serie de operaciones de ejemplo descritas en
este documento, se pueden llevar a cabo menos operaciones o operaciones adicionales. Ademas, se debe entender
que el orden de las operaciones mostrado y descrito es simplemente de ejemplo y que no se requiere un Unico
orden de operacion.

Las realizaciones y ventajas precedentes son simplemente de ejemplo y no se deben interpretar como limitaciones
de la presente invencion. La presente descripcion se puede aplicar facilmente a otros tipos de aparatos y procesos.
La descripcion de la presente invencion pretende ser ilustrativa y no limitar el alcance de las reivindicaciones.
Muchas alternativas, modificaciones y variaciones seran evidentes para los expertos en la técnica.
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REIVINDICACIONES

1. Método para un equipo de usuario, denominado posteriormente en este documento UE, que funciona en un modo
de mudltiples entradas y multiples salidas, denominado posteriormente en este documento MIMO, para recibir
sefiales desde una estacion base, comprendiendo el método:

la determinacién de ponderaciones;

la transmision de la informacién de retroalimentacion para las ponderaciones determinadas a la estacion base;

la recepcion de las sefiales de recepcion desde la estacion base a través de un canal de datos fisico de enlace
descendente utilizando un esquema de recepcion MIMO;

el método caracterizado porque:

las ponderaciones, que pueden ser diferentes de las ponderaciones determinadas por el UE, se aplican a las
sefiales de recepcion en una unidad de subtrama del canal de datos fisico de enlace descendente, en el que
la subtrama del canal de datos fisico de enlace descendente comprende una serie de ranuras; y

el método comprende ademas:

la recepcion de la informacién en relacién a las ponderaciones aplicadas a una subtrama especifica del canal de
datos fisico de enlace descendente desde la estacion base a través de una subtrama de un canal de control de
enlace descendente correspondiente a la subtrama especifica del canal de datos fisico de enlace descendente,
cuando se reciben las sefiales de recepcion desde la estacion base utilizando el esquema de transmisiéon MIMO.

2. Método, segun la reivindicacion 1, en el que la subtrama del canal de control fisico de enlace descendente incluye
una primera parte y una segunda parte, y

en el que la informacién en relacion a las ponderaciones aplicadas a la subtrama especifica del canal de datos fisico
de enlace descendente se recibe a través de la primera parte de la subtrama del canal de control fisico de enlace
descendente.

3. Entidad transmisora que funciona en un sistema de comunicacion inalambrico y que esta configurado para
transmitir sefiales a un equipo de usuario, denominado posteriormente en este documento UE, que funciona en un
modo de multiples entradas y multiples salidas, denominado posteriormente en este documento MIMO,
comprendiendo la entidad transmisora:

un receptor configurado para recibir la informacién de retroalimentacion para las ponderaciones, determinados
por el UE, desde el UE;
la entidad transmisora caracterizada por comprender:

un procesador configurado para:

aplicar ponderaciones, que pueden ser diferentes de las ponderaciones determinadas por el UE, a las sefiales de
transmision en una unidad de subtrama de un canal de datos fisico de enlace descendente, en el que la
subtrama del canal de datos fisico de enlace descendente comprende una serie de ranuras; y

un transmisor configurado para:

transmitir las ponderaciones aplicados a las sefiales de transmision al UE a través del canal de datos fisico
de enlace descendente utilizando un esquema de transmision MIMO; y

transmitir la informacion en relacién a las ponderaciones aplicadas a una subtrama especifica del canal de
datos fisico de enlace descendente al UE a través de una subtrama de un canal de control de enlace
descendente correspondiente a la subtrama especifica del canal de datos fisico de enlace descendente
cuando las ponderaciones aplicadas a las sefales de transmisién se transmiten al UE utilizando el esquema
de transmision MIMO.

4. Entidad transmisora, segun la reivindicacion 3, en la que la subtrama del canal de control fisico de enlace
descendente incluye una primera parte y una segunda parte, y

en la que la informacién en relacion a las ponderaciones aplicadas a la subtrama especifica del canal de datos fisico
de enlace descendente se transmite a través de la primera parte de la subtrama del canal de control fisico de enlace
descendente.

5. Equipo de usuario, denominado posteriormente en este documento como UE, que funciona en un modo de

multiples entradas y mudltiples salidas, denominado posteriormente en este documento como MIMO, para recibir
sefiales desde una estacién base, comprendiendo el equipo de usuario:
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un procesador configurado para determinar las ponderaciones;

un transmisor configurado para transmitir la informacién de retroalimentacion para las ponderaciones
determinadas a la estaciéon base;

el UE caracterizado por comprender:
un receptor configurado para:

recibir las sefiales de recepcion desde la estaciéon base a través de un canal de datos fisico de enlace
descendente utilizando un esquema de recepcién MIMO, en el que las ponderaciones, que pueden ser diferentes
de las ponderaciones determinadas por el UE, se aplican a las sefiales de recepcion en la estacion base en una
unidad de subtrama del canal de datos fisico de enlace descendente, en el que la subtrama del canal de datos
fisico de enlace descendente comprende una serie de ranuras; y

recibir la informacién en relacién a las ponderaciones aplicadas a una subtrama especifica del canal de datos
fisico de enlace descendente desde la estacion base a través de una subtrama de un canal de control de enlace
descendente correspondiente a la subtrama especifica del canal de datos fisico de enlace descendente, cuando
las sefiales de recepciodn se reciben desde la estacion base utilizando el esquema de transmision MIMO.

6. UE, segun la reivindicacion 5, en el que un UE configurado en un modo 1 de diversidad en transmisién en bucle
cerrado lleva a cabo una verificacion de la antena que va a recibir datos desde la estacion base.

7. UE, segun la reivindicacion 5, en el que la subtrama del canal de control fisico de enlace descendente incluye una
primera parte y una segunda parte, y

en el que la informacién en relacion a las ponderaciones aplicadas a la subtrama especifica del canal de datos fisico

de enlace descendente se recibe a través de la primera parte de la subtrama del canal de control fisico de enlace
descendente.
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