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DESCRIPCION
Canal de control variable para un sistema de comunicacién inalambrica

Antecedentes

|. Campo

La presente revelacion se refiere, en general, a la comunicaciéon y, mas especificamente, a técnicas para enviar
informacién de control en un sistema de comunicacién inalambrica.

Il. Antecedentes

Los sistemas de comunicacién inalambrica estan ampliamente extendidos para proporcionar servicios de
comunicacion, tales como voz, video, datos por paquetes, mensajeria, difusion, etc. Estos sistemas inalambricos
pueden ser sistemas de mudltiple acceso, capaces de brindar soporte a multiples usuarios compartiendo los recursos
disponibles del sistema. Los ejemplos de tales sistemas de multiple acceso incluyen los sistemas de Acceso Mdltiple
por Divisién de Cddigo (CDMA), los sistemas de Acceso Mdltiple por Division del Tiempo (TDMA), los sistemas de
Acceso Mulltiple por Division de Frecuencia (FDMA), los sistemas de FDMA Ortogonal (OFDMA) y los sistemas de
FDMA de Portadora Unica (SCFDMA).

En un sistema de comunicacion inalambrica, un Nodo B (0 estacion base) puede transmitir datos a un equipo de
usuario (UE) por el enlace descendente y / o recibir datos desde el UE por el enlace ascendente. El enlace
descendente (o enlace directo) se refiere al enlace de comunicacion desde el Nodo B al UE, y el enlace ascendente (o
enlace inverso) se refiere al enlace de comunicacion desde el UE al Nodo B. El Nodo B también puede enviar
informacién de control (p. €j., asignaciones de recursos del sistema) al UE. De manera similar, el UE puede enviar
informacién de control al Nodo B para dar soporte a la transmisién de datos por el enlace descendente y / o para otros
fines. Es deseable enviar datos e informacion de control tan eficazmente como sea posible, a fin de mejorar las
prestaciones del sistema.

El documento EP-A-1 605 726 se refiere a un dispositivo de seleccion de frecuencia de radio en un sistema de
comunicacion por radio, con un canal de comunicacién por radio entre una estacién base y un dispositivo movil. Los
canales de control por radio se adjudican para cada elemento de informacion de control, adjudicandose canales
centrales adicionales segun sea necesario.

El documento EP-A-0 888 021 revela un sistema de comunicacion con TDMA que incluye un canal de
retroalimentacion dimensional. Los recursos se adjudican al canal de retroalimentacién, lo que habilita al canal de
retroalimentacién para comunicar la respuesta sin demora indebida.

El documento

INTERDIGITAL: “Planificacién y Multiplexado de Respuesta de CQl y de ACK / NACK para el FDMA de Portadora
Unica en el Enlace Ascendente de red UTRA Evolucionada”, BORRADOR 3GPP; R1-060155, PROYECTO DE
COLABORACION DE 32 GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MOVIL; 650, ROUTE DES LUCIOLES;
F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, vol. RAN WG1, n° Helsinki, Finlandia; 20060119, 19 de enero de
2006 (2006-01-19)

revela el multiplexado de CQI y ACK / NACK en las Regiones de Frecuencia Temporal del enlace ascendente segin un
cierto numero de distintas posibilidades.

Resumen

Se describen en el presente documento técnicas para enviar informacién de control por un canal de control variable. El
canal de control variable puede dar soporte a la transmisién de uno o mas tipos de informacion de control con una
cantidad variable de recursos. Pueden usarse distintas estructuras para asociar la informacién de control a los
recursos, segun diversos factores tales como la configuracion operativa, los recursos disponibles para el canal de
control, el tipo, o tipos, de informacion de control que se envia, la cantidad de informacién de control enviada para cada
tipo, si se envian o no datos, etc. La estructura del canal de control puede variarse de tal modo segun estos diversos
factores.

En un disefio puede determinarse al menos un tipo de informacion de control enviada, y puede comprender sélo
informacioén del indicador de calidad de canal (CQI), solo informacién de acuse de recibo (ACK), informacion tanto de
CQI como de ACK y / u otros tipos de informacién de control. Puede determinarse una estructura del canal de control
en base a la configuracién operativa y, optativamente, a otros factores. La configuracion operativa puede determinarse
en base a la configuracion del sistema, la configuracion del UE, etc. La configuracion del sistema puede indicar el
nimero de subtramas adjudicadas para el enlace descendente y el nimero de subtramas adjudicadas para el enlace
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ascendente. La configuracion del UE puede indicar subtramas del enlace descendente y del enlace ascendente
aplicables para el UE entre las subtramas adjudicadas. La estructura del canal de control puede determinarse en base
a la asimetria de las adjudicaciones de canal descendente y de canal ascendente. En un disefio, el canal de control
puede comprender (i) una cantidad fija de recursos de un segmento de control si no se estan enviando datos, o (ii) una
cantidad variable de recursos de un segmento de datos si se estan enviando datos. Dicho al menos un tipo de
informacién de control se asocia a los recursos para el canal de control en base a la estructura. Cada tipo de
informacién de control puede asociarse a una parte respectiva de los registros del canal de control, en base a la
estructura.

Diversos aspectos y caracteristicas de la revelacion se describen en mayor detalle méas adelante.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 muestra un sistema de comunicacién inalambrica.

La FIG. 2 muestra transmisiones ejemplares por el enlace descendente y el enlace ascendente.

La FIG. 3 muestra una estructura para enviar datos e informacioén de control.

La FIG. 4A muestra la transmision de informacion de control solamente.

La FIG. 4B muestra la transmision de datos e informacién de control.

La FIG. 5 muestra una estructura temporal para una modalidad de duplex por division del tiempo (TDD).

La FIG. 6 muestra la transmisién con adjudicaciones asimétricas de enlace descendente y de enlace ascendente.

Las FIGs. 7A y 7B muestran estructuras del canal de control para enviar informacién de CQI y / o de ACK en un
segmento de control.

Las FIGs. 7C y 7D muestran estructuras del canal de control para enviar informacion de CQIl y / o de ACK en un
segmento de datos.

La FIG. 8 muestra un proceso para enviar informacion de control.

La FIG. 9 muestra un aparato para enviar informacion de control.

La FIG. 10 muestra un proceso para recibir informacion de control.

La FIG. 11 muestra un aparato para recibir informacién de control.

La FIG. 12 muestra un diagrama en bloques de un Nodo B y un UE.

La FIG. 13 muestra un diagrama en blogues de un modulador para la informacién de control.

La FIG. 14 muestra un diagrama en bloques de un modulador para informacién de datos y de control.
La FIG. 15 muestra un diagrama en bloques de un demodulador.

Descripcion detallada

La FIG. 1 muestra un sistema 100 de comunicacion inalambrica con multiples Nodos B 110 y multiples UE 120. Un
Nodo B es generalmente una estacion fija que se comunica con los UE y que también puede denominarse un Nodo B
evolucionado (eNodo B), una estaciéon base, un punto de acceso, etc. Cada Nodo B 110 proporciona cobertura de
comunicacion para un area geografica especifica y da soporte a la comunicacioén para los UE situados dentro del area
de cobertura. El término “célula” puede referirse a un Nodo By / 0 a su area de cobertura, segun el contexto en el cual
se usa el término. Un controlador 130 del sistema puede acoplar los Nodos B y proporcionar coordinacion y control
para estos Nodos B. El controlador 130 del sistema puede ser una Unica entidad de red o una coleccién de entidades
de red, p. €j., una Pasarela de Entidad de Gestién de Movilidad (MME) / Evolucién de Arquitectura del Sistema (SAE),
un Controlador de Red de Radio (RNC), etc.

Los UE 120 pueden estar dispersos por todo el sistema, y cada UE puede ser estatico o moévil. Un UE también puede
denominarse una estacion moévil, un equipo movil, un terminal, un terminal de acceso, una unidad de abonado, una
estacion, etc. Un UE puede ser un teléfono celular, una agenda electronica (PDA), un dispositivo de comunicacion
inaldmbrica, un dispositivo de mano, un médem inalambrico, un ordenador portatil, etc.

Un Nodo B puede transmitir datos a uno o mas UE por el enlace descendente y / o recibir datos desde uno o mas UE
por el enlace ascendente en cualquier momento dado. El Nodo B puede también enviar informacién de control a los UE
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y / o recibir informacién de control desde los UE. En la FIG. 1, una linea continua con flechas dobles (p. €j., entre el
Nodo B 110a y el UE 120b) representa la transmision de datos por el enlace descendente y el enlace ascendente, y la
transmision de informacion de control por el enlace ascendente. Una linea continua con una Unica flecha apuntando a
un UE (p. €j., el UE 120e) representa la transmisién de datos por el enlace descendente, y la transmisién de
informacién de control por el enlace ascendente. Una linea continua con una Unica flecha apuntando desde un UE (p.
ej., el UE 120c) representa la transmisién de datos e informacion de control por el enlace ascendente. Una linea
discontinua con una Unica flecha apuntando desde un UE (p. €j., el UE 120a) representa la transmisién de informacién
de control (pero no datos) por el enlace ascendente. La transmision de informacion de control por el enlace
descendente no se muestra en la FIG. 1, para simplificar. Un UE dado puede recibir datos por el enlace descendente,
transmitir datos por el enlace ascendente, y / o transmitir informacién de control por el enlace ascendente en cualquier
momento dado.

La FIG. 2 muestra un ejemplo de transmision de enlace descendente por un Nodo B y de transmision de enlace
ascendente por un UE. El UE puede estimar periodicamente la calidad del canal de enlace descendente para el Nodo
B y puede enviar informaciéon de CQI al Nodo B. El Nodo B puede usar la informacion de CQI para seleccionar una
velocidad adecuada (p. €j., una velocidad de cédigo y un esquema de modulacién) para la transmision de datos de
enlace descendente (DL) al UE. El Nodo B puede procesar y transmitir datos al UE cuando haya datos para enviar y se
disponga de recursos del sistema. El UE puede procesar una transmision de datos de enlace descendente desde el
Nodo B y puede enviar un acuse de recibo (ACK) si los datos se descodifican correctamente, 0 un acuse negativo de
recibo (NAK) si los datos se descodifican con errores. El Nodo B puede retransmitir los datos si se recibe un NAK y
puede transmitir nuevos datos si se recibe un ACK. El UE puede también transmitir datos por el enlace ascendente
(UL) al Nodo B cuando hay datos para enviar y se adjudican recursos de enlace ascendente al UE.

Como se muestra en la FIG. 2, el UE puede transmitir datos y / o informacion de control, o ninguno de los dos, en
cualquier intervalo temporal dado. La informacion de control también puede denominarse control, sobregasto,
sefializacion, etc. La informacion de control puede comprender ACK / NAK, CQI, otra informacion, o cualquier
combinacién de las mismas. El tipo y cantidad de la informacion de control puede depender de diversos factores, tales
como el nimero de flujos de datos que se estan enviando, si se usa o no la entrada multiple / salida mdultiple (MIMO)
para la transmision, etc. Para simplificar, gran parte de la siguiente descripciéon supone que la informacion de control
comprende informacion de CQly ACK.

El sistema puede dar soporte a la retransmisién automatica hibrida (HARQ), que también puede denominarse
redundancia incremental, combinacién de capturas, etc. Para la HARQ en el enlace descendente, el Nodo B puede
enviar una transmision para un paquete y puede enviar una 0 mas retransmisiones hasta que el paquete sea
descodificado correctamente por el UE, o bien se haya enviado el nimero maximo de retransmisiones, o se cumpla
alguna otra condicion de terminacion. La HARQ puede mejorar la fiabilidad de la transmisién de datos.

Pueden definirse Z intercalaciones de HARQ, donde Z puede ser cualquier valor entero. Cada intercalaciéon de HARQ
puede incluir intervalos temporales que estén separados por Z intervalos temporales. Por ejemplo, pueden definirse
seis intercalaciones de HARQ, y la intercalacién z de HARQ puede incluir los intervalos temporales n+z, n+z+6,
n+z+12, etc., paraz 0 {1, ..., 6}.

Un proceso de HARQ puede referirse a todas las transmisiones y retransmisiones, si las hubiera, para un paquete. Un
proceso de HARQ puede iniciarse cuando se dispone de recursos y puede terminar después de la primera transmision
0 después de una o mas retransmisiones posteriores. Un proceso de HARQ puede tener una duracién variable que
puede depender de los resultados de descodificacion en el receptor. Cada proceso de HARQ puede enviarse en una
intercalacion de HARQ. En un disefio, pueden enviarse hasta Z procesos de HARQ en las Z intercalaciones de HARQ.
En otro disefio, pueden enviarse multiples procesos de HARQ en distintos recursos (p. €j., en distintos conjuntos de
subportadoras o desde distintas antenas) en la misma intercalacion de HARQ.

Las técnicas de transmision descritas en el presente documento pueden usarse para la transmision de enlace
ascendente asi como para la transmision de enlace descendente. Las técnicas también pueden usarse para diversos
sistemas de comunicacion inaldmbrica, tales como los sistemas de CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA y SC-FDMA. Los
términos “sistema” y “red” se usan a menudo de forma intercambiable. Un sistema de CDMA puede implementar una
tecnologia de radio tal como el Acceso Universal por Radio Terrestre (UTRA), el cdma2000, etc. El UTRA incluye el
CDMA de Banda Ancha (W-CDMA) y la Velocidad Baja de Segmentos (LCR). El cdma2000 abarca los estandares 1S-
2000, 1S-95 e IS-856. Un sistema de TDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el Sistema Global
para Comunicaciones Moviles (GSM). Un sistema de OFDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el
UTRA Evolucionado (E-UTRA), IEEE 802.11, IEEE 802.16, IEEE 802.20, Flash-OFDM®, etc. Estas diversas
tecnologias y estandares de radio son conocidas en la técnica. UTRA, E-UTRA y GSM son parte del Sistema Universal
de Telecomunicacion Mévil (UMTS). La Evolucion a Largo Plazo (LTE) es una version inminente del UMTS que usa E-
UTRA. UTRA, E-UTRA, GSM, UMTS y LTE se describen en documentos de una organizacion llamada “Proyecto de
Colaboracion de 3* Generacion” (3GPP). cdma2000 se describe en documentos de una organizacion llamada
“Proyecto 2 de Colaboracién de 32 Generacién” (3GPP2). Para mayor claridad, ciertos aspectos de las técnicas se
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describen mas adelante para la transmisién de enlace ascendente en la LTE, y se usa la terminologia del 3GPP en
gran parte de la descripcion mas adelante.

La LTE utiliza el multiplexado ortogonal por divisién de frecuencia (OFDM) en el enlace descendente y el multiplexado
de portadora Unica por division de frecuencia (SC-FDM) en el enlace ascendente. El OFDM y el SC-FDM dividen el
ancho de banda del sistema en muiltiples (N) subportadoras ortogonales, que también se denominan usualmente tonos,
cestas, etc. Cada subportadora puede modularse con datos. En general, los simbolos de modulacion se envian en el
dominio de frecuencia con OFDM, y en el dominio temporal con SC-FDM. Para la LTE, la separacion entre
subportadoras adyacentes puede fijarse, y el nimero total de subportadoras (N) puede depender del ancho de banda
del sistema. En un disefio, N = 512 para un ancho de banda del sistema de 5 MHz, N = 1.024 para un ancho de banda
del sistema de 10 MHz, y N = 2.048 para un ancho de banda del sistema de 20 MHz. En general, N puede ser cualquier
valor entero.

La FIG. 3 muestra un disefio de una estructura 300 que puede usarse para enviar datos e informacién de control por el
enlace ascendente. La linea del tiempo de la transmision puede dividirse en subtramas. Una subtrama puede tener una
duracion fija, p. €j., de un milisegundo (ms), o una duracién configurable. Una subtrama puede dividirse en dos ranuras,
y cada ranura puede incluir L periodos de simbolos, donde L puede ser cualquier valor entero, p. €j.,, L = 6 0 7. Cada
periodo de simbolos puede usarse para datos, informacién de control, sefiales piloto o cualquier combinacién de los
mismos.

En el disefio mostrado en la FIG. 3, las N subportadoras totales pueden dividirse en una seccién de datos y una
seccion de control. La seccion de control puede formarse en un borde del ancho de banda del sistema, segun se
muestra en la FIG. 3. La seccién de control puede tener un tamafio configurable, que puede seleccionarse en base a la
cantidad de informacién de control que esté siendo enviada por el enlace ascendente por los UE. La seccion de datos
puede incluir a todas las subportadoras no incluidas en la seccién de control. El disefio en la FIG. 3 da como resultado
la seccion de datos que incluye a las subportadoras contiguas, lo que permite que se adjudiquen a un Gnico UE todas
las subportadoras contiguas en la seccién de datos.

A un UE puede adjudicarse un segmento de control de M subportadoras contiguas, donde M puede ser un valor fijo o
configurable. Un segmento de control también puede denominarse un canal fisico de control de enlace ascendente
(PUCCH). En un disefio, un segmento de control puede incluir un mdltiplo entero de 12 subportadoras. Al UE también
puede adjudicarse un segmento de datos de Q subportadoras contiguas, donde Q puede ser un valor fijo o
configurable. Un segmento de datos también puede denominarse un canal fisico compartido de enlace ascendente
(PUSCH). En un disefio, un segmento de datos puede incluir un mdltiplo entero de 12 subportadoras. Al UE también
puede no adjudicarse ningin segmento de datos o ninglin segmento de control en una subtrama dada.

Puede ser deseable para un UE transmitir por subportadoras contiguas usando el SC-FDM, que se denomina
multiplexado localizado por divisién de frecuencia (LFDM). La transmisién por subportadoras contiguas puede dar como
resultado una menor razén entre el pico y el promedio (PAR). La PAR es la razén entre la potencia maxima de una
onda y la potencia promedio de la onda. Una PAR baja es deseable, ya que puede permitir operar con un amplificador
de potencia (PA) en una potencia media de salida mas cercana a la potencia maxima de salida. Esto, a su vez, puede
mejorar el caudal y / o el margen de enlace para el UE.

Al UE puede adjudicarse un segmento de control situado cerca de un borde del ancho de banda del sistema. Al UE
también puede adjudicarse un segmento de datos dentro de la seccion de datos cuando hay datos para enviar. Las
subportadoras para el segmento de control pueden no ser adyacentes a las subportadoras para el segmento de datos.
El UE puede enviar informacién de control en el segmento de control si no hay ningin dato para enviar por el enlace
ascendente. El UE puede enviar datos e informacion de control en el segmento de datos si hay datos para enviar por el
enlace ascendente. Esta transmision dinamica de la informacion de control puede permitir al UE transmitir por
subportadoras contiguas, independientemente de si se estan enviando o no los datos, lo que puede mejorar la PAR.

La FIG. 4A muestra la transmision de informacion de control en una subtrama cuando no hay ningun dato para enviar
por el enlace ascendente. Al UE puede adjudicarse un segmento de control, que puede estar asociado a distintos
conjuntos de subportadoras en las dos ranuras de la subtrama. El UE puede enviar informacion de control por las
subportadoras asignadas para el segmento de control en cada periodo de simbolos. Las subportadoras restantes
pueden ser usadas por otros UE para la transmision del enlace ascendente.

La FIG. 4B muestra la transmisiéon de datos e informaciéon de control cuando hay datos para enviar por el enlace
ascendente. Al UE puede adjudicarse un segmento de datos, que puede estar asociado a distintos conjuntos de
subportadoras en las dos ranuras de una subtrama. El UE puede enviar datos e informacion de control por las
subportadoras adjudicadas para el segmento de datos en cada periodo de simbolos. Las subportadoras restantes
pueden ser usadas por otros UE para la transmisién del enlace descendente.

Las FIGs. 4A y 4B muestran los saltos de frecuencia entre ranura y ranura. Los saltos de frecuencia también pueden
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efectuarse en otros intervalos temporales, p. €j., entre periodo de simbolos y periodo de simbolos, entre subtrama y
subtrama, etc. Los saltos de frecuencia pueden proporcionar diversidad de frecuencia ante los efectos nocivos de
trayecto y la aleatorizacion de la interferencia.

El sistema puede dar soporte a una modalidad de duplex por divisién de frecuencia (FDD) y / 0 a una modalidad de
daplex por division del tiempo (TDD). En la modalidad de FDD, pueden usarse distintos canales de frecuencia para el
enlace descendente y el enlace ascendente, y las transmisiones de enlace descendente y las transmisiones de enlace
ascendente pueden enviarse concurrentemente por sus distintos canales de frecuencia. En la modalidad de TDD,
puede usarse un canal comun de frecuencia tanto para el enlace descendente como para el enlace ascendente, las
transmisiones de enlace descendente pueden enviarse en algunos periodos temporales, y las transmisiones de enlace
ascendente pueden enviarse en otros periodos temporales.

La FIG. 5 muestra una estructura temporal 500 que puede usarse para la modalidad de TDD. La linea de tiempos de la
transmisién puede dividirse en unidades de tramas. Cada trama puede abarcar una duracién temporal predeterminada,
p. €j., 10 ms, y puede dividirse en un nimero predeterminado de subtramas. En cada trama, pueden adjudicarse Np_
subtramas para el enlace descendente, y pueden adjudicarse Ny subtramas para el enlace ascendente. Np. ¥y Nur
pueden ser valores adecuados cualesquiera y pueden ser configurables, en base a las cargas de trafico para el enlace
descendente y el enlace ascendente, y / 0 a otras consideraciones.

El enlace descendente y el enlace ascendente pueden tener adjudicaciones simétricas o asimétricas, segun la
configuracion del sistema. Para adjudicaciones simétricas del enlace descendente y del enlace ascendente, el nimero
de subtramas de enlace descendente es igual al numero de subtramas de enlace ascendente, o sea Np. = Ny.. Cada
subtrama de enlace descendente puede asociarse a una correspondiente subtrama de enlace ascendente. Por
ejemplo, una transmision de datos puede enviarse en la subtrama n de enlace descendente, y la informacion de control
para la transmision de datos puede enviarse en la correspondiente subtrama n de enlace ascendente, donde n O
{1,...,Np.}. Para adjudicaciones asimétricas de enlace descendente y de enlace ascendente, el nimero de subtramas
de enlace descendente no coincide con el nimero de subtramas de enlace ascendente, o sea, Np. # Nyc. Por tanto,
puede no haber una correspondencia de uno a uno entre las subtramas del enlace descendente y del enlace
ascendente. Las adjudicaciones asimétricas pueden admitir una mas flexible adjudicacion de recursos del sistema para
coincidir con las condiciones de carga, pero pueden complicar el funcionamiento del sistema.

La FIG. 6 muestra un ejemplo de transmision de datos con adjudicaciones asimétricas del enlace descendente y del
enlace ascendente. En este ejemplo, M subtramas de enlace descendente, | a M, pueden asociarse a una Unica
subtrama de enlace ascendente, donde M puede ser cualquier valor entero. A un UE pueden adjudicarse recursos en
las subtramas 1 a M del enlace descendente, asi como la subtrama asociada del enlace ascendente. Pueden enviarse
M paquetes, por M procesos de HARQ, en las M subtramas de enlace descendente, al UE. El UE puede descodificar
cada paquete y determinar la informacion de ACK para el paquete. La informacién de ACK también puede
denominarse la respuesta ACK y puede comprender un ACK o un NAK. El UE puede enviar informacion de ACK para
todos los M paquetes en la trama de enlace ascendente. En la FIG. 6, ACK1 es la informacion de ACK para el paquete
enviado en el proceso H1 de HARQ, y ACKM es la informacién de ACK para el paquete enviado en el proceso HM de
HARQ, donde H1...HM pueden ser procesos disponibles de HARQ cualesquiera. La informacién de ACK puede usarse
para controlar la transmision de nuevos paquetes o la retransmisién de paquetes descodificados con errores.

En un aspecto, puede usarse un canal de control variable para dar soporte a adjudicaciones de enlace descendente y
de enlace ascendente, tanto simétricas como asimétricas. Al canal de control pueden adjudicarse distintas cantidades
de recursos, p. €j.,, segin que se estén enviando o no los datos. El canal de control puede usarse para enviar
flexiblemente distintos tipos de informacion de control y / o distintas cantidades de informacién de control.

Para mayor claridad, se describen mas adelante disefios especificos del canal de control variable. En estos disefios, al
canal de control pueden adjudicarse cuatro unidades de recursos en un segmento de control cuando no se estan
enviando datos, y pueden adjudicarse un nimero variable de unidades de recursos en un segmento de datos cuando
se estan enviando datos. Una unidad de recurso puede corresponder a recursos fisicos o a recursos légicos. Los
recursos fisicos pueden ser recursos usados para la transmision y pueden estar definidos por subportadoras, periodos
de simbolos, etc. Los recursos légicos pueden usarse para simplificar la adjudicacion de recursos, y pueden asociarse
a recursos fisicos en base a una asociacion, una transformacion, etc. Una unidad de recurso puede tener cualquier
dimension y puede usarse para enviar uno 0 mas bhits de informacion de control. En los siguientes disefios, el canal de
control puede usarse para enviar sélo informacion de CQI, o sélo informacién de ACK, para hasta tres procesos de
HARQ, o bien informacién tanto de CQI como de ACK, o bien ninguna informacion.

La FIG. 7A muestra disefios de estructuras del canal de control para enviar informacién de ACK para hasta tres
procesos de HARQ en el segmento de control cuando no se envian la informacién de CQI y los datos. En la FIG. 7A,
las cuatro unidades de recurso para el segmento de control pueden representarse por una matriz de 2 x 2. Las filas
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primera y segunda de la matriz pueden corresponder a dos recursos virtuales de frecuencia (VFR) S1 y S2,
respectivamente. Un VFR puede ser un conjunto de subportadoras, puede asociarse a un conjunto de subportadoras, o
bien puede corresponder a algunos otros recursos l6gicos o fisicos. Las columnas primera y segunda de la matriz
pueden corresponder, respectivamente, a dos ranuras T1 y T2 de una subtrama. Los cuatro bloques de la matriz de
dimension 2 x 2 pueden corresponder a cuatro unidades de recurso para el canal de control. En la siguiente
descripcion, H1, H2 y H3 pueden ser tres procesos distintos de HARQ cualesquiera.

En un disefio, la informacion de ACK para un proceso H1 de HARQ (ACK1) puede enviarse en todas las cuatro
unidades de recurso para el segmento de control, segun lo mostrado por una estructura 712. Por ejemplo, la
informacién de ACK puede repetirse cuatro veces y enviarse en todas las cuatro unidades de recurso para mejorar la
fiabilidad.

En un disefio, la informacion de ACK para dos procesos H1 y H2 de HARQ puede enviarse en las cuatro unidades de
recurso para el segmento de control, segun lo mostrado por una estructura 714. En este disefio, la informacion de ACK
para el proceso H1 de HARQ (ACK1) puede enviarse en dos unidades de recurso que ocupan el VFR S1 en las
ranuras T1 y T2. La informacién de ACK para el proceso H2 de HARQ (ACK2) puede enviarse en dos unidades de
recurso que ocupan el VFR S2 en las ranuras T1y T2.

En un disefio, la informacién de ACK para tres procesos H1, H2 y H3 de HARQ puede enviarse en las cuatro unidades
de recurso para el control de segmento, segun lo mostrado por una estructura 716. En este disefio, la informacion de
ACK para el proceso H1 de HARQ (ACK1) puede enviarse en una unidad de recurso que ocupa el VFR S1 en la ranura
T1. La informacion de ACK para el proceso H2 de HARQ (ACK2) puede enviarse en una unidad de recurso que ocupa
el VFR S2 en la ranura T1. La informacién de ACK para el proceso H3 de HARQ (ACK3) puede enviarse en una unidad
de recurso que ocupa el VFR S1 en la ranura T2. La unidad de recurso restante puede ser compartida por los tres
procesos de HARQ en forma multiplexada por division del tiempo (TDM). Por ejemplo, esta unidad de recurso puede
usarse para la informacién de ACK para el proceso H1 de HARQ en una subtrama, luego para la informacién de ACK
para el proceso H2 de HARQ en la proxima subtrama, luego para la informacion de ACK para el proceso H3 de HARQ
en la proxima subtrama, etc. En otro disefio, la informacién de ACK para los tres procesos de HARQ puede codificarse
con un cadigo de bloques (4, 3), y enviarse en las cuatro unidades de recurso. La informacion de ACK para los tres
procesos de HARQ también puede enviarse de otras formas.

La FIG. 7B muestra disefios de estructuras del canal de control para enviar informaciéon de CQI y de ACK para hasta
tres procesos de HARQ en el segmento de control cuando no se envian datos. En un disefio, la informacion de CQI
puede enviarse en las cuatro unidades de recurso para el segmento de control, segin lo mostrado por una estructura
720, cuando no se envia ninguna informacion de ACK.

En un disefio, la informacion de CQIl y de ACK para un proceso H1 de HARQ puede enviarse en las cuatro unidades de
recurso para el segmento de control, segin lo mostrado por una estructura 722. En este disefio, la informacion de CQI
puede enviarse en dos unidades de recurso que ocupan el VFR S1 en las ranuras T1 y T2. La informacién de ACK
para el proceso H1 de HARQ puede enviarse en dos unidades de recurso que ocupan el VFR S2 en las ranuras T1y
T2.

En un disefio, la informacién de CQIl y de ACK para dos procesos H1 y H2 de HARQ puede enviarse en las cuatro
unidades de recurso para el segmento de control, segun lo mostrado por una estructura 724. En este disefio, la
informacion de CQI puede enviarse en dos unidades de recurso que ocupan el VFR S1 en las ranuras T1 y T2. La
informacién de ACK para el proceso H1 de HARQ puede enviarse en una unidad de recurso que ocupa el VFR S2 en
la ranura T1. La informacién de ACK para el proceso H2 de HARQ puede enviarse en una unidad de recurso que
ocupa el VFR S2 en la ranura T2.

En un disefio, la informacion de CQI y de ACK para tres procesos H1, H2 y H3 de HARQ puede enviarse en las cuatro
unidades de recurso para el segmento de control, segun lo mostrado por una estructura 726. En este disefio, la
informacién de CQI puede enviarse en una unidad de recurso que ocupa el VFR S1 en la ranura T1. La informacion de
ACK para el proceso H1 de HARQ puede enviarse en una unidad de recurso que ocupa el VFR S2 en la ranura T1. La
informacién de ACK para el proceso H2 de HARQ puede enviarse en una unidad de recurso que ocupa el VFR S1 en
la ranura T2. La informacién de ACK para el proceso H3 de HARQ puede enviarse en una unidad de recurso que
ocupa el VFR S2 en la ranura T2.

La FIG. 7C muestra disefios de estructuras del canal de control para enviar informacién de ACK para hasta tres
procesos de HARQ en el segmento de datos cuando se estan enviando datos, pero no informacién de CQI. El
segmento de datos puede incluir 2K unidades de recursos, y puede estar representado por una matriz de dimensiones
K x 2, donde K puede tener cualquier valor. Las K filas de la matriz pueden corresponder a K VFR, entre S1' y SK’,
donde S1’ puede ser el indice mas bajo y SK’ puede ser el indice mas alto de los K VFR para el segmento de datos.
Las columnas primera y segunda de la matriz pueden corresponder a dos ranuras T1 y T2, respectivamente, de una
subtrama. Los 2K bloques de la matriz de dimensiones K x 2 pueden corresponder a 2K unidades de recurso. Una
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unidad de recurso para el segmento de datos puede tener la misma dimensién, o una distinta, que una unidad de
recurso para el segmento de control. Como se muestra en la FIG. 7C, pueden tomarse distintos nimeros de unidades
de recurso desde el segmento de datos, y usarse para enviar distintas cantidades de informacion de control. Las
restantes unidades de recurso en el segmento de datos pueden usarse para enviar datos.

En un disefio, la informacion de ACK para un proceso H1 de HARQ puede enviarse en dos unidades de recurso para el
segmento de datos, seglin lo mostrado por una estructura 732. Las dos unidades de recurso pueden ocupar el VFR S1’
en las ranuras T1y T2. Las restantes 2K-2 unidades de recurso pueden usarse para datos.

En un disefio, la informacion de ACK para dos procesos H1 y H2 de HARQ puede enviarse en cuatro unidades de
recurso para el segmento de datos, segun lo mostrado por una estructura 734. En este disefio, la informacion de ACK
para el proceso H1 de HARQ puede enviarse en dos unidades de recurso que ocupan el VFR S1’ en las ranuras T1y
T2. La informacion de ACK para el proceso H2 de HARQ puede enviarse en dos unidades de recurso que ocupan el
VFR S2’ en las ranuras T1y T2. Las restantes 2K — 4 unidades de recurso pueden usarse para datos.

En un disefio, la informacion de ACK para tres procesos H1, H2 y H3 de HARQ puede enviarse en seis unidades de
recurso para el segmento de datos, segun lo mostrado por una estructura 736. En este disefio, la informacién de ACK
para el proceso H1 de HARQ puede enviarse en dos unidades de recurso que ocupan el VFR S1’ en las ranuras T1y
T2. La informacién de ACK para el proceso H2 de HARQ puede enviarse en dos unidades de recurso que ocupan el
VFR S2’ en las ranuras T1y T2. La informacién de ACK para el proceso H3 de HARQ puede enviarse en dos unidades
de recurso que ocupan los VFR S3' para el segmento de datos en las ranuras T1 y T2. Las restantes 2K — 6 unidades
de recurso pueden usarse para datos.

La FIG. 7D muestra disefios de estructuras del canal de control para enviar informaciéon de CQI y de ACK para hasta
tres procesos de HARQ en el segmento de datos cuando se estan enviando datos. En un disefio, la informacién de CQI
puede enviarse en dos unidades de recurso para el segmento de datos, segun lo mostrado por una estructura 740.
Estas dos unidades de recurso pueden ocupar el VFR S1’ en las ranuras T1 y T2. Las restantes 2K — 2 unidades de
recurso pueden usarse para datos.

En un disefio, la informacion de CQI y de ACK para un proceso H1 de HARQ puede enviarse en cuatro unidades de
recurso para el segmento de datos, segun lo mostrado por una estructura 742. En este disefio, la informacion de CQI
puede enviarse en dos unidades de recurso que ocupan el VFR S1' en las ranuras T1 y T2. La informacion de ACK
para el proceso H1 de HARQ puede enviarse en dos unidades de recurso que ocupan el VFR S2’ en las ranuras T1y
T2. Las restantes 2K - 4 unidades de recurso pueden usarse para datos.

En un disefio, la informaciéon de CQI y de ACK para dos procesos H1 y H2 de HARQ puede enviarse en seis unidades
de recurso para el segmento de datos, segun lo mostrado por una estructura 744. En este disefio, la informacion de
CQI puede enviarse en dos unidades de recurso que ocupan el VFR S1' en las ranuras T1 y T2. La informacién de
ACK para el proceso H1 de HARQ puede enviarse en dos unidades de recurso que ocupan el VFR S2’ en las ranuras
T1ly T2. La informacién de ACK para el proceso H2 de HARQ puede enviarse en dos unidades de recurso que ocupan
el VFR S3’ en las ranuras T1y T2. Las restantes 2K — 6 unidades de recurso pueden usarse para datos.

En un disefio, la informacion de CQI y de ACK para tres procesos H1, H2 y H3 de HARQ puede enviarse en ocho
unidades de recurso para el segmento de datos, segun lo mostrado por una estructura 746. En este disefio, la
informacién de CQI puede enviarse en dos unidades de recurso que ocupan el VFR S1' en las ranuras T1 y T2. La
informacién de ACK para el proceso H1 de HARQ puede enviarse en dos unidades de recurso que ocupan el VFR S2’
en las ranuras T1 y T2. La informacion de ACK para el proceso H2 de HARQ puede enviarse en dos unidades de
recurso que ocupan el VFR S3' en las ranuras T1 y T2. La informaciéon de ACK para el proceso H3 de HARQ puede
enviarse en dos unidades de recurso que ocupan el VFR S4' en las ranuras T1y T2. Los restantes 2K — 8 unidades de
recurso pueden usarse para datos.

Las FIGs. 7A a 7D muestran disefios especificos de estructuras del canal de control para enviar informacion de CQI y
de ACK en el segmento de control y en el segmento de datos. Estos disefios muestran una asociacion especifica de
informacién de CQl y / o de ACK con unidades de recurso disponibles para enviar informacién de control. La
informacién de CQI y de ACK también puede asociarse a las unidades de recurso disponibles de otras formas diversas.
Como ejemplo, en lugar de usar la estructura 714 en la FIG. 7A, la informacién de ACK para el proceso H1 de HARQ
puede enviarse en (i) las unidades de recurso superior izquierda e inferior derecha en la matriz, (ii) las unidades de
recurso inferior izquierda y superior derecha en la matriz, (iii) las unidades de recurso superior izquierda e inferior
izquierda en la matriz, etc. Como otro ejemplo, puede usarse un codigo de bloque para toda la informacién de control
gue se esta enviando, y la palabra de cddigo resultante puede enviarse en todas las unidades de recurso disponibles.

La informacion de CQI y de ACK puede multiplexarse de varias formas, p. €j., usando el multiplexado por division del
tiempo (TDM), el multiplexado por division de la frecuencia (FDM), el multiplexado por division del codigo (CDM), etc., o
bien una combinacién de los mismos. En los disefios mostrados en las FIGs. 7A a 7D, puede usarse una combinacion
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de TDM y FDM para el canal de control. En estos disefios, cada VFR puede corresponder a un conjunto de
subportadoras. Por ejemplo, 12 subportadoras pueden adjudicarse para el segmento de control, cada VFR puede
corresponder a seis subportadoras, y una unidad de recurso puede corresponder a seis subportadoras en L periodos
de simbolos para una ranura. La informacion de CQI o de ACK para cada proceso de HARQ puede enviarse en la(s)
unidad(es) de recurso adjudicada(s), p. €j., segun se muestra en las FIGs. 7A a 7D.

El TDM también puede usarse para la informacién de control. En este caso, toda la informacion de control asociada a
una ranura dada puede procesarse (p. €j., codificarse conjuntamente) y enviarse por todas las subportadoras para el
canal de control en esa ranura. Como ejemplo, para la estructura 726 en la FIG. 7B, la informacion de CQI y de ACK
para el proceso H1 de HARQ puede procesarse y enviarse en todas las subportadoras en la ranura T1, y la informacion
de ACK para los procesos H2 y H3 de HARQ puede procesarse y enviarse en todas las subportadoras en la ranura T2.

El FDM también puede usarse para la informacién de control. En este caso, toda la informacion de control asociada a
un VFR dado puede procesarse (p. €j., codificarse conjuntamente) y enviarse en todas las subportadoras en ese VFR
por dos ranuras. Como ejemplo, para la estructura 726 en la FIG. 7B, la informacion de CQI y de ACK para el proceso
H2 de HARQ puede procesarse y enviarse en las subportadoras en el VFR S1 por ambas ranuras T1y T2, y la
informacién de ACK para los procesos H1 y H3 de HARQ puede procesarse y enviarse por todas las subportadoras en
el VFR S2, por ambas ranuras T1y T2.

El CDM también puede usarse para la informacion de control. En este caso, la informacion de CQIl y de ACK puede
ensancharse con cédigos ortogonales, combinarse y asociarse luego a todos los recursos disponibles para enviar
informacién de control.

La informacién de control también puede enviarse variando el orden de modulacién. Por ejemplo, puede usarse la
modulaciéon BPSK para enviar un bit de informacion de control, puede usarse la modulacion QPSK para enviar dos bits
de informacion, puede usarse la modulacion 8-PSK para enviar tres bits de informacién, puede usarse la modulacion
16-QAM para enviar cuatro bits de informacion, etc.

Los disefios en las FIGs. 7A a 7D suponen dos tipos de informacion de control enviandose: informacion de CQIl y de
ACK. En general, puede enviarse cualquier nimero y cualquier tipo de informacién de control por el canal de control.
Por ejemplo, la informacién de control puede comprender informacion que identifica una 0 mas subbandas deseadas
entre todas las subbandas, informacién para una o mas matrices de precodificacion, o de formacion de haces, o una o
mas antenas para la transmisiéon de MIMO, una solicitud de recurso, etc. En general, puede enviarse una cantidad fija o
variable de informacion de control para cada tipo. La cantidad de informacion de ACK puede depender del nimero de
procesos de HARQ que estan siendo reconocidos. La cantidad de informacién de CQI puede ser fija (segin se muestra
en las FIGs. 7A a 7D) o variable (p. €j., segin que se use o no la MIMO, segun el nimero de flujos enviados usando
MIMO, etc.).

Los disefios de las FIGs. 7A a 7D suponen que el canal de control incluye (i) un nimero fijo de unidades de recurso
cuando no se estan enviando datos, y (i) un niUmero variable de unidades de recurso cuando se estan enviando datos.
En general, el canal de control puede incluir (i) un namero fijo o variable de unidades de recurso cuando no se estan
enviando datos y (ii) un nimero fijo o variable de unidades de recurso cuando se estan enviando datos. El nimero de
unidades de recurso disponibles para el canal de control puede ser distinto al mostrado en las FIGs. 7A a 7D.

En general, el canal de control variable puede tener distintas estructuras, segin uno o mas de los siguientes:

* Configuracién del sistema, p. €j., adjudicaciones para el enlace descendente y el enlace ascendente, tales como el
numero de subtramas de enlace descendente y el nUmero de subtramas de enlace ascendente,

* Configuracion del UE, p. €j., las subtramas de enlace descendente y de enlace ascendente aplicables para el UE,
* La cantidad de recursos disponibles para el canal de control,

* El tipo, o tipos, de informacién de control que se envia(n) por el canal de control, p. €j., informaciéon de CQIl y / o de
ACK,

* La cantidad de informacion de control que se esta enviando para cada tipo, p. €j., el nimero de procesos de HARQ
gue estan siendo acusados como recibidos.

* Si estan enviando o no datos, lo que puede determinar el tamafio y la ubicacion del canal de control, y
* La fiabilidad deseada para cada tipo de informacién de control.

El canal de control variable puede dar soporte a la transmisiéon de uno o mas tipos de informacién de control con una
cantidad variable de recursos. Pueden usarse distintas estructuras para asociar informacion de control con recursos del
canal de control, segun diversos factores, tales como los dados anteriormente. La estructura del canal de control
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puede, por tanto, variar segun los diversos factores.

La FIG. 8 muestra un disefio de un proceso 800 para enviar informacion de control. El proceso 800 puede ser realizado
por un UE para el enlace ascendente (p. €j., segun lo descrito anteriormente) o por un Nodo B para el enlace
descendente. Puede determinarse al menos un tipo de informacion de control enviado (bloque 812). La informacion de
control enviada puede comprender solo informacién de CQI, sélo informacién de ACK, informacién tanto de CQI como
de ACK, y / u otros tipos de informacion de control. Puede determinarse una estructura de un canal de control, en base
a la configuracion operativa, y / 0 a los factores indicados anteriormente (bloque 814). La configuracion operativa puede
determinarse en base a la configuracion del sistema (p. €j., la asimetria de las adjudicaciones de enlace descendente y
de enlace ascendente), la configuracion del UE (p. €j., las subtramas aplicables de enlace descendente y de enlace
ascendente), etc. Puede darse soporte a una pluralidad de estructuras para el canal de control, algunos ejemplos de
las cuales se dan en las FIGs. 7A a 7D. Una de las estructuras que disponen de soporte puede seleccionarse en base
a la configuracion operativa y / o a otros factores. El canal de control puede comprender (i) una cantidad fija de
recursos de un segmento de control, si no se estan enviando datos, o bien (ii) una cantidad variable de recursos de un
segmento de datos, si se estan enviando datos. Los segmentos de control y de datos pueden ocupar distintas
ubicaciones de frecuencia.

Dicho(s) tipo(s) de informacién de control puede(n) asociarse con recursos para el canal de control, en base a la
estructura (bloque 816). Los recursos del canal de control pueden comprender recursos de tiempo, recursos de
frecuencia, recursos de codigo, etc., o cualquier combinacién de los mismos. Cada tipo de informacién de control
puede asociarse a una parte respectiva de los recursos del canal de control, en base a la estructura. Sélo puede
enviarse informacién de CQI, y puede asociarse a todos los recursos del canal de control, p. €j., segun lo mostrado por
la estructura 720 en la FIG. 7B, y la estructura 740 en la FIG. 7D. Sélo la informacién de ACK puede enviarse y
asociarse a todos los recursos del canal de control, p. €j., segin lo mostrado por las estructuras 712 a 716 en la FIG.
7A, y las estructuras 732 a 736 en la FIG. 7C. Tanto la informacion de CQI como la de ACK pueden enviarse y puede
asociarse a los recursos para el canal de control, en base a la estructura, p. €j., segun lo mostrado por las estructuras
722 a 726 en la FIG. 7B, y las estructuras 742 a 746 en la FIG. 7D.

La FIG. 9 muestra un disefio de un aparato 900 para enviar informacion de control. El aparato 900 incluye medios para
determinar al menos un tipo de informacién de control enviada (médulo 912), medios para determinar una estructura de
un canal de control en base a la configuracion operativa (p. €j., la asimetria de las adjudicaciones del enlace
descendente y del enlace ascendente) y / 0 a otros factores (médulo 914), y medios para asociar dicho(s) tipo(s) de
informacién de control con recursos para el canal de control, en base a la estructura (moédulo 916).

La FIG. 10 muestra un disefio de un proceso 1000 para recibir informacion de control. El proceso 1000 puede ser
llevado a cabo por un Nodo B para el enlace ascendente (p. €j., segun lo descrito anteriormente), o por un UE para el
enlace descendente. Puede determinarse al menos un tipo de informacion de control que se esta recibiendo (bloque
1012). Puede determinarse una estructura de un canal de control en base a la configuracion operativa, que puede
indicar asimetria de adjudicaciones de enlace descendente y de enlace ascendente, y / o0 a otros factores (bloque
1014). Dicho(s) tipo(s) de informacién de control puede(n) ser recibido(s) desde recursos para el canal de control, en
base a la estructura (bloque 1016). Por ejemplo, puede recibirse informacién de CQI, o informacién de ACK, o
informacién tanto de CQI como de ACK, desde los recursos para el canal de control, en base a la estructura.

La FIG. 11 muestra un disefio de un aparato 1100 para recibir informacién de control. El aparato 1100 incluye medios
para determinar al menos un tipo de informacién de control recibida (médulo 1112), medios para determinar una
estructura de un canal de control en base a una configuracién operativa y / o a otros factores (médulo 1114), y medios
para recibir dicho(s) tipo(s) de informacién de control desde recursos para el canal de control, en base a la estructura
(mddulo 1116).

Los modulos en las FIGs. 9y 11 pueden comprender procesadores, dispositivos electronicos, dispositivos de hardware,
componentes electrénicos, circuitos légicos, memorias, etc., 0 cualquier combinacién de los mismos.

La FIG. 12 muestra un diagrama en bloques de un disefio de un Nodo B 110 y un UE 120, que son uno de los Nodos B
y uno de los UE en la FIG. 1. En el UE 120, un procesador 1210 de datos de transmision (TX) y de control puede recibir
datos del enlace ascendente (UL) desde una fuente de datos (no mostrada) y / o informacioén de control desde un
controlador / procesador 1240. El procesador 1210 puede procesar (p. €j., formatear, codificar, intercalar y asociar a
simbolos) los datos y la informacion de control, y proporcionar simbolos de modulaciéon. Un modulador (MOD) 1220
puede procesar los simbolos de modulacién segin se describe méas adelante, y procesar los segmentos de salida. Un
transmisor (TMTR) 1222 puede procesar (p. €j., convertir a analégicos, amplificar, filtrar y aumentar la frecuencia) los
segmentos de salida y generar una sefial de enlace ascendente, que puede transmitirse mediante una antena 1224.

En el Nodo B 110, una antena 1252 puede recibir las sefiales del enlace ascendente desde el UE 120 y otros UE, y
puede proporcionar una sefial recibida a un receptor (RCVR) 1254. El receptor 1254 puede acondicionar (p. €j., filtrar,
amplificar, reducir la frecuencia y digitalizar) la sefial recibida y proporcionar muestras recibidas. Un demodulador
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(DEMOD) 1260 puede procesar las muestras recibidas segun lo descrito mas adelante, y proporcionar simbolos
demodulados. Un procesador 1270 de datos de recepciéon (RX) y de control puede procesar (p. €j., desasociar los
simbolos, desintercalar y descodificar) los simbolos demodulados para obtener datos descodificados e informacion de
control para el UE 120y los otros UE.

En el enlace descendente, en el Nodo B 110, los datos e informacién de control del enlace descendente (DL) a enviar a
los UE pueden ser procesados por un procesador 1290 de datos de transmision y de control, modulados por un
modulador 1292 (p. ej., para el OFDM), acondicionados por un transmisor 1294 y transmitidos mediante la antena
1252. En el UE 120, las sefiales de enlace descendente desde el Nodo B 110 y, posiblemente, otros Nodos B, pueden
ser recibidas por la antena 1224, acondicionadas por un receptor 1230, demoduladas por un demodulador 1232 (p. €j.,
para el OFDM) y procesadas por un procesador 1234 de datos de recepcion y de control para recuperar los datos e
informacién de control del enlace descendente, enviados por el Nodo B 110 al UE 120. En general, el procesamiento
para la transmision de enlace ascendente puede ser similar, o distinto, al procesamiento para la transmisién de enlace
descendente.

Los controladores / procesadores 1240 y 1280 pueden dirigir las operaciones en el UE 120 y el Nodo B 110,
respectivamente. Las memorias 1242 y 1282 pueden almacenar datos y cédigos de programa para el UE 120 y el
Nodo B 110, respectivamente. Un planificador 1284 puede planificar los UE para la transmision de enlace descendente
y / o enlace ascendente, y puede proporcionar adjudicaciones de recursos del sistema (p. ej., asignaciones de
subportadoras para el enlace descendente y / o el enlace ascendente) para los UE planificados.

La FIG. 13 muestra un diagrama en bloques de un disefio de un modulador 1220a para la informacién de control. El
modulador 1220a puede usarse para el modulador 1220 en el UE 120 en la FIG. 12, cuando no se envian datos.

Un procesador 1310 de control de transmision, que puede ser parte del procesador 1210 de datos de transmision y de
control en la FIG. 12, puede recibir y procesar informacion de CQIl y / o de ACK, para enviar en una subtrama. En un
disefio, si sélo se esta enviando informacién de ACK en una ranura dada, entonces el procesador 1310 de control de
transmisién puede generar un simbolo de modulacién para el ACK / NAK para cada proceso de HARQ, p. €j.,
asociando un ACK a un valor de QPSK (p. €j., 1 + ) y un NAK a otro valor de QPSK (p. €j., -1-j). El procesador 1310
puede repetir luego el simbolo de QPSK para cada proceso de HARQ, a fin de obtener L simbolos de modulacién para
L periodos de simbolos en una ranura, y puede proporcionar un simbolo de modulacién en cada periodo de simbolos.
Si s6lo se envia informacién de CQI en una ranura dada, entonces el procesador 1310 de control de transmision puede
codificar la informacién de CQI en base a un codigo de bloque, a fin de obtener bits de codigo, asociar los bits de
cadigo a L simbolos de modulacién y proporcionar un simbolo de modulacién en cada periodo de simbolos. Si se esta
enviando informacion tanto de CQI como de ACK en una ranura dada, entonces el procesador 1310 de control de
transmision puede codificar la informacion de CQIl y de ACK conjuntamente, en base a otro cédigo de bloque, para
obtener bits de cddigo, asociar los bits de codigo con L simbolos de modulacién y proporcionar un simbolo de
modulacién en cada periodo de simbolos. En otro disefio, el procesador 1310 puede procesar la informacion de CQl y
de ACK por separado y puede proporcionar dos simbolos de modulacién para CQIl y para ACK, para los dos VFR S1y
S2 en cada periodo de simbolos, p. €j., segin se muestra en las FIGs. 7A y 7B. El procesador 1310 de control de
transmisién también puede generar simbolos de modulacion para CQl y / o para ACK de otras formas.

Dentro del modulador 1220a, una unidad 1322 puede recibir los simbolos de modulacion para CQl y / o para ACK
desde el procesador 1310 de control de transmisién, p. ej., uno o dos simbolos de modulacidon en cada periodo de
simbolos. Para cada simbolo de modulacion, la unidad 1322 puede modular una secuencia de CAZAC (autocorrelacion
cero de amplitud constante) con ese simbolo de modulaciéon para obtener una correspondiente secuencia de CAZAC
modulada con simbolos modulados. Una secuencia de CAZAC es una secuencia con buenas caracteristicas
temporales (p. €j., un envolvente constante del dominio del tiempo) y buenas caracteristicas espectrales (p. e.j, un
espectro de frecuencia plana). Algunas secuencias ejemplares de CAZAC incluyen una secuencia Chu, una secuencia
Zadoff-Chu, una secuencia Frank, una secuencia generalizada similar a un gorjeo (GCL), una secuencia Golomb,
secuencias P1, P3, P4 y Px, etc., que son conocidas en la técnica. En cada periodo de simbolos, la unidad 1322 puede
proporcionar M simbolos modulados para las M subportadoras en el segmento de control asignado al UE 120.

Una unidad 1330 de modelacion espectral puede realizar la modelacion espectral sobre los M simbolos modulados en
cada periodo de simbolos y proporcionar M simbolos espectralmente modelados. Una unidad 1332 de asociacion entre
simbolos y subportadoras puede asociar los M simbolos espectralmente modelados con las M subportadoras en el
segmento de control asignado al UE 120, y puede asociar cero simbolos, con valor cero de sefial, a las restantes
subportadoras. Una unidad 1334 de transformada inversa discreta de Fourier (IDFT) puede recibir N simbolos
asociados para las N subportadoras totales desde la unidad 1332 de asociacion, realizar una IDFT de N puntos sobre
estos N simbolos, para transformar los simbolos desde el dominio de frecuencia hasta el dominio temporal, y
proporcionar N segmentos de salida del dominio temporal. Cada segmento de salida es un valor complejo a transmitir
en un periodo de segmento. Un convertidor 1336 (P/S) de paralelo a serie puede serializar los N segmentos de salida y
proporcionar una parte Util de un simbolo de SC-FDM. Un generador 1338 de prefijos ciclicos puede copiar los ultimos
C segmentos de salida de la parte Util y anexar estos C segmentos de salida al frente de la parte (til, para formar un
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simbolo de SC-FDM que contenga N + C segmentos de salida. El prefijo ciclico se usa para combatir la interferencia
entre simbolos (ISI) causada por el desvanecimiento selectivo de frecuencia. El simbolo de SC-FDM puede enviarse en
un periodo de simbolos de SC-FDM, que puede ser igual a N + C periodos de segmento.

La FIG. 14 muestra un diagrama en bloques de un disefio de un modulador 1220b para datos e informacién de control.
El modulador 1220b puede usarse como el modulador 1220 en la FIG. 12 cuando se envian datos. El procesador 1310
de control de transmision puede procesar informaciéon de control y proporcionar simbolos de modulacion para la
informacién de control al modulador 1220b. Un procesador 1312 de datos de transmision, que puede ser parte del
procesador 1210 de datos de transmision y de control en la FIG. 12, puede recibir datos para enviar, codificar los datos
en base a un esquema de codificacion para obtener bits de cédigo, intercalar los bits de cddigo y asociar los bits
intercalados a simbolos de modulacion en base a un esquema de modulacion.

Dentro del modulador 1220b, un convertidor 1326 de serie a paralelo (S / P) puede recibir los simbolos de modulacion
desde el procesador 1310 de control de transmisién y los simbolos de modulacion desde el procesador 1312 de datos
de transmision. El convertidor S / P 1326 puede proporcionar Q simbolos de modulacion en cada periodo de simbolos,
donde Q es el nimero de subportadoras en el segmento de datos asignado al UE 120. Una unidad 1328 de
transformada discreta de Fourier (DFT) puede realizar una DFT de Q puntos sobre los Q simbolos de modulacién, para
transformar estos simbolos, desde el dominio temporal al dominio de frecuencia, y puede proporcionar Q simbolos del
dominio de frecuencia. La unidad 1330 de modelacion espectral puede realizar el modelado espectral sobre los Q
simbolos del dominio de frecuencia y proporcionar Q simbolos modelados espectralmente. La unidad 1332 de
asociaciéon de simbolos a subportadoras puede asociar los Q simbolos espectralmente modelados a las Q
subportadoras en el segmento de datos, y puede asociar cero simbolos a las subportadoras restantes. La unidad 1334
de IDFT (DFT inversa) puede realizar una IDFT de N puntos sobre los N simbolos asociados provenientes de la unidad
1332 y proporcionar N segmentos de salida del dominio temporal. El convertidor P / S 1336 puede serializar los N
segmentos de salida, y el generador 1338 de prefijos ciclicos puede adosar un prefijo ciclico para formar un simbolo de
SC-FDM que contenga N + C segmentos de salida.

Las FIGs. 13 y 14 muestran ejemplos de disefios para enviar informacion de control sin y con datos, respectivamente.
La informaciéon de control también puede enviarse de otras diversas maneras. En otro disefio, cuando se envia
solamente informacion de control, la informacién de CQIl y / o de ACK puede codificarse por separado, multiplexarse,
transformarse con una DFT y asociarse a subportadoras para el segmento de control, de manera similar al disefio
mostrado en la FIG. 14. En otro disefio, la informacion de CQI y / o de ACK puede codificarse conjuntamente,
multiplexarse, transformarse con una DFT y asociarse a subportadoras para el segmento de control. La informacion de
control también puede enviarse con datos en base a otros disefios, ademas del disefio mostrado en la FIG. 14.

En los disefios mostrados en las FIGs. 13 y 14, la informaciéon de control puede procesarse en base a un primer
esquema de procesamiento cuando no se envian datos, y en base a un segundo esquema de procesamiento cuando
se envian datos. Cuando se envia sola, la informacién de control puede enviarse usando una secuencia CAZAC para
lograr una PAR inferior. Cuando se envia con datos, la informacién de control puede multiplexarse con datos y
procesarse de manera similar a los datos. La informacién de control también puede procesarse de otras maneras. Por
ejemplo, la informacién de control puede enviarse usando CDM, p. €j., ensanchando cada simbolo de modulacién para
la informacién de control con un cddigo ortogonal y asociando los simbolos de modulaciéon ensanchados a los recursos
para el canal de control.

La FIG. 15 muestra un diagrama en blogues de un disefio del demodulador 1260 en el Nodo B 110 en la FIG. 12.
Dentro del demodulador 1260, una unidad 1510 de eliminaciéon de prefijos ciclicos puede obtener N + C muestras
recibidas en cada periodo de simbolos de SC-FDM, eliminar C muestras recibidas correspondientes al prefijo ciclico y
proporcionar N muestras recibidas para la parte Gtil de un simbolo de SC-FDM recibido. Un convertidor S / P 1512
puede proporcionar las N muestras recibidas en paralelo. Una unidad 1514 de DFT puede realizar una DFT de N
puntos sobre las N muestras recibidas y proporcionar N simbolos recibidos para las N subportadoras totales. Estos N
simbolos recibidos pueden contener datos e informacién de control para todos los UE que transmiten al Nodo B 110. El
procesamiento para recuperar informacién de control y / o datos del UE 120 se describe mas adelante.

Si la informacion de control y los datos son enviados por el UE 120, entonces una unidad 1516 de desasociacién entre
simbolos y subportadoras puede proporcionar Q simbolos recibidos desde las Q subportadoras para el segmento de
datos asignado al UE 120 y puede descartar los restantes simbolos recibidos. Una unidad 1518 puede ajustar a escala
los Q simbolos recibidos en base a la modelacion espectral realizada por el UE 120. La unidad 1518 puede realizar
adicionalmente la deteccién de datos (p. €j., filtrado por coincidencia, ecualizacién, etc.) sobre los Q simbolos ajustados
con estimaciones de ganancia de canal, y proporcionar Q simbolos detectados. Una unidad 1520 de IDFT puede
realizar una IDFT de Q puntos sobre los Q simbolos detectados y proporcionar Q simbolos demodulados para los datos
y la informacién de control. Un convertidor P / S 1522 puede proporcionar simbolos demodulados para los datos a un
procesador 1550 de datos de recepcion, y puede proporcionar simbolos demodulados para la informacién de control a
un multiplexador (Mux) 1532, que puede proporcionar estos simbolos a un procesador 1552 de control de recepcion.
Los procesadores 1550 y 1552 pueden ser parte del procesador 1270 de datos de recepcién y de control en la FIG. 12.
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El procesador 1550 de datos de recepcién puede procesar (p. €j., desasociar simbolos, desintercalar y descodificar) los
simbolos demodulados para los datos, y proporcionar datos descodificados. El procesador 1552 de control de
recepcion puede procesar los simbolos demodulados para la informaciéon de control y proporcionar informacion de
control descodificada, p. €j., CQl y /0 ACK.

Si la informacion de control, sin datos, es enviada por el UE 120, entonces la unidad 1516 de desasociacion de
simbolos y subportadoras puede proporcionar M simbolos recibidos desde las M subportadoras para el segmento de
control asignado al UE 120, y puede descartar los restantes simbolos recibidos. Un detector 1530 de secuencias
CAZAC puede detectar uno o0 mas simbolos de modulacién, que muy probablemente hayan sido enviados en un
periodo de simbolos en base a los M simbolos recibidos para ese periodo de simbolos. El detector 1530 puede
proporcionar simbolos demodulados para la informacién de control, que puede encaminarse a través del multiplexador
1532 y proporcionarse al procesador 1552 de control de recepcion.

Se entiende que el orden especifico, o la jerarquia de etapas, en el proceso revelado es un ejemplo de enfoques
ejemplares. En base a preferencias de disefio, se entiende que el orden especifico, o jerarquia de etapas, en los
procesos pueden redisponerse, permaneciendo a la vez dentro del alcance de la revelacién. Las reivindicaciones del
procedimiento adjunto presentan elementos de las diversas etapas en un orden de muestreo, y no estan concebidas
para limitarse al especifico orden o jerarquia presentada.

Los expertos en la técnica entenderan que la informacion y las sefiales pueden representarse usando cualquiera entre
una gran variedad de distintas tecnologias y técnicas. Por ejemplo, los datos, las instrucciones, los comandos, la
informacion, las sefiales, los bits, los simbolos y los segmentos que puedan mencionarse a lo largo de la descripcion
anterior pueden representarse por voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas magnéticas,
campos o particulas épticas, o cualquier combinacion de los mismos.

Los expertos apreciaran adicionalmente que los diversos bloques l6gicos ilustrativos, médulos, circuitos y etapas de
algoritmo descritos con respecto a la revelacion en el presente documento pueden implementarse como hardware
electronico, software de ordenador, 0 combinaciones de los mismos. Para ilustrar claramente esta intercambiabilidad
de hardware y de software, diversos componentes ilustrativos, bloques, modulos, circuitos y etapas han sido descritos
anteriormente, generalmente en términos de su funcionalidad. Si tal funcionalidad se implementa como hardware o
software depende de las especificas restricciones de aplicacion y de disefio impuestas sobre el sistema global. Los
artesanos expertos pueden implementar la funcionalidad descrita de maneras variables para cada aplicacion
especifica, pero tales decisiones de implementaciéon no deberian interpretarse como causantes de una desviacion del
alcance de la presente revelacion.

Los diversos bloques légicos ilustrativos, mddulos y circuitos descritos con respecto a la revelacion en el presente
documento pueden implementarse o realizarse con un procesador de propdsito general, un procesador de sefiales
digitales (DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), una formacién de compuertas programables en
el terreno (FPGA) u otro dispositivo l6gico programable, I6gica discreta de compuertas o transistores, componentes
discretos de hardware, o cualquier combinacién de los mismos, disefiada para realizar las funciones descritas en el
presente documento. Un procesador de proposito general puede ser un microprocesador, pero, como alternativa, el
procesador puede ser cualquier procesador convencional, controlador, microcontrolador, 0 maquina de estados. Un
procesador también puede implementarse como una combinacién de dispositivos informaticos, p. €j., una combinacién
de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores conjuntamente
con un nucleo de DSP, o cualquier otra tal configuracion.

Las etapas de un procedimiento o algoritmo descrito con respecto a la revelacion en el presente documento pueden
realizarse directamente en hardware, en un médulo de software ejecutado por un procesador, 0 en una combinacion de
los dos. Un médulo de software puede residir en memoria RAM, memoria flash, memoria ROM, memoria EPROM,
memoria EEPROM, registros, un disco rigido, un disco extraible, un CD-ROM, o cualquier otra forma de medio de
almacenamiento conocido en la técnica. Un medio ejemplar de almacenamiento se acopla al procesador de modo tal
que el procesador pueda leer informacion de, y grabar informacion en, el medio de almacenamiento. Como alternativa,
el medio de almacenamiento puede ser parte integral del procesador. El procesador y el medio de almacenamiento
pueden residir en un ASIC. El ASIC puede residir en un terminal de usuario. Como alternativa, el procesador y el medio
de almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un terminal de usuario.

La anterior descripcion de la revelacion se proporciona para permitir a cualquier persona experta en la técnica hacer o
usar la revelacion. Diversas modificaciones de la revelacién seran inmediatamente evidentes a los expertos en la
técnica, y los principios genéricos definidos en el presente documento pueden aplicarse a otras variaciones, sin
apartarse del alcance de la revelacion. Por tanto, la revelacion no esta concebida para limitarse a los ejemplos y
disefios descritos en el presente documento, sino que ha de concedérsele el mas amplio alcance coherente con los
principios y caracteristicas novedosas, revelados en el presente documento.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato que comprende:

un medio para determinar recursos para un canal de control que es variable, estando adjudicada al canal de control
una cantidad fija de recursos en un segmento de control cuando no se estan enviando datos por un enlace ascendente,
y estando adjudicada una cantidad variable de recursos en un segmento de datos cuando se estan enviando datos por
el enlace ascendente;

un medio para determinar al menos un tipo de informacion de control enviada por el canal de control, incluyendo la
informacién de control informacion de acuse de recibo, ACK; un medio para determinar una estructura para el canal de
control, en base a la configuracion operativa, y adicionalmente en base a un cierto nimero de procesos de
retransmision automatica hibrida, HARQ, a reconocer por la informacion de ACK, usandose la estructura para asociar
informacién de control a los recursos para el canal de control; y

un medio para asociar dicho(s) tipo(s) de informacién de control a los recursos para el canal de control, en base a la
estructura.

2. El aparato de la reivindicacion 1, en el cual el medio para determinar la estructura del canal de control comprende un
medio para determinar la estructura del canal de control entre una pluralidad de estructuras con soporte para el canal
de control.

3. El aparato de la reivindicacion 1, en el cual la configuracién operativa se determina en base a la configuracion del
sistema, la configuracién del equipo de usuario, UE, o ambas.

4. El aparato de la reivindicaciéon 3, en el cual la configuracion del sistema indica las adjudicaciones para el enlace
descendente y el enlace ascendente, y en el cual la estructura del canal de control se determina en base a la asimetria
de las adjudicaciones del enlace descendente y del enlace ascendente.

5. El aparato de la reivindicacion 1, en el cual la estructura del canal de control se determina en base al nUmero de
subtramas adjudicadas para el enlace descendente y al nimero de subtramas adjudicadas para el enlace ascendente,
0 a una cantidad de recursos para el canal de control, o a dicho(s) tipo(s) de informacién de control enviada, o a una
cantidad de informacién de control para cada tipo de informacién de control que se envia, 0 a una combinacion de los
mismos.

6. El aparato de la reivindicacion 1, en el cual dicho(s) tipo(s) de informacion de control enviada comprende(n)
adicionalmente informacion del indicador de calidad de canal, CQI, y en el cual el medio para la asociacién comprende
un medio para asociar la informacion de CQI con al menos una parte de los recursos para el canal de control.

7. El aparato de la reivindicacién 1, que comprende adicionalmente:

un medio para procesar dicho(s) tipo(s) de informacién de control, de acuerdo a un primer esquema de procesamiento
si no se envian datos; y un medio para procesar dicho(s) tipo(s) de informacion de control de acuerdo a un segundo
esquema de procesamiento si se envian datos.

8. El aparato de la reivindicacion 7, en el cual el medio para procesar dicho(s) tipo(s) de informaciéon de control de
acuerdo al primer esquema de procesamiento comprende:

un medio para procesar dicho(s) tipo(s) de informacién de control, para obtener simbolos de modulacion,

un medio para modular una secuencia de autocorrelacion cero de amplitud constante con cada uno de los simbolos de
modulacion, a fin de obtener una correspondiente secuencia modulada de autocorrelaciéon cero de amplitud constante,

y

en el cual el medio para asociar dicho(s) tipo(s) de informacion de control comprende un medio para asociar
secuencias moduladas de autocorrelacion cero de amplitud constante para los simbolos de modulacién, con los
recursos para el canal de control.

9. El aparato de la reivindicacion 7, en el cual el medio para procesar dicho(s) tipo(s) de informacion de control de
acuerdo al segundo esquema de procesamiento comprende:

un medio para procesar dicho(s) tipo(s) de informacion de control a fin de obtener simbolos de modulacién, y

un medio para combinar los simbolos de modulaciéon para dicho(s) tipo(s) de informacion de control con simbolos de
modulacién para datos, y

en el cual el medio para asociar dicho(s) tipo(s) de informacién de control comprende un medio para asociar los
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simbolos de modulacion combinados a los recursos para un segmento de datos, y en el cual los recursos para el canal
de control son un subconjunto de los recursos para el segmento de datos.

10. El aparato de la reivindicacion 9, en el cual el medio para asociar los simbolos de modulacién combinados
comprende

un medio para transformar los simbolos de modulacién combinados desde el dominio temporal al dominio de
frecuencia, a fin de obtener simbolos del dominio de frecuencia, y

un medio para asociar los simbolos del dominio de frecuencia a los recursos para el segmento de datos.
11. Un procedimiento que comprende:

determinar recursos para un canal de control que es variable, estando adjudicada al canal de control una cantidad fija
de recursos en un segmento de control cuando no se envian datos por un enlace ascendente, y estando adjudicada
una cantidad variable de recursos en un segmento de datos cuando se envian datos por el enlace ascendente;

determinar al menos un tipo de informacién de control enviada por el canal de control, incluyendo la informacién de
control informacién de acuse de recibo, ACK; determinar una estructura para el canal de control en base a la
configuracion operativa, y adicionalmente en base a un cierto niumero de procesos de retransmision automatica hibrida,
HARQ, a reconocer por parte de la informacion de ACK, usandose la estructura para asociar informacién de control a
recursos para el canal de control; y asociar dicho(s) tipo(s) de informacién de control a los recursos para el canal de
control en base a la estructura.

12. El procedimiento de la reivindicacion 11, en el cual la determinaciéon de la estructura del canal comprende
determinar la estructura del canal de control entre una pluralidad de estructuras con soporte para el canal de control.

13. El procedimiento de la reivindicacion 11, en el cual la configuracion operativa se determina en base a la
configuracion del sistema, la configuracién del equipo de usuario, UE, o ambas.

14. El procedimiento de la reivindicacion 13, en el cual la configuracién del sistema indica las adjudicaciones para el
enlace descendente y el enlace ascendente, y en el cual la estructura del canal de control se determina en base a la
asimetria de las adjudicaciones del enlace descendente y del enlace ascendente.

15. El procedimiento de la reivindicacién 11, en el cual la estructura del canal de control se determina en base al
namero de subtramas adjudicadas para el enlace descendente y al nimero de subtramas adjudicadas para el enlace
ascendente, 0 a una cantidad de recursos para el canal de control, o a dicho(s) tipo(s) de informacién de control
enviada, o a una cantidad de informacién de control para cada tipo de informacién de control enviada, 0 a una
combinacién de los mismos.

16. El procedimiento de la reivindicacion 11, que comprende adicionalmente:

procesar dicho(s) tipo(s) de informacion de control de acuerdo a un primer esquema de procesamiento si se envian
datos, y

procesar dicho(s) tipo(s) de informacion de control de acuerdo a un segundo esquema de procesamiento si no se
envian datos.

17. El procedimiento de la reivindicacion 16, en el cual el procesamiento de dicho(s) tipo(s) de informacién de control
de acuerdo al primer esquema de procesamiento comprende:

procesar dicho(s) tipo(s) de informacion de control para obtener simbolos de modulacion, y

modular una secuencia de autocorrelacién cero de amplitud constante con cada uno de los simbolos de modulacién,
para obtener una correspondiente secuencia modulada de autocorrelaciéon cero de amplitud constante, y

en el cual la asociacion de dicho(s) tipo(s) de informacion de control comprende asociar secuencias moduladas de
autocorrelacion cero de amplitud constante para los simbolos de modulacion con los recursos para el canal de control.

18. El procedimiento de la reivindicacion 16, en el cual el procesamiento de dicho(s) tipo(s) de informacién de control
de acuerdo al segundo esquema de procesamiento comprende:

procesar dicho(s) tipo(s) de informacion de control para obtener simbolos de modulacion, y

combinar los simbolos de modulacion para dicho(s) tipo(s) de informacién de control con simbolos de modulacién para
los datos, y

15
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en el cual la asociacién de dicho(s) tipo(s) de informacion de control comprende asociar los simbolos de modulacién
combinados con recursos para un segmento de datos, siendo los recursos para el canal de control un subconjunto de
los recursos para el segmento de datos.

19. El procedimiento de la reivindicacién 18, en el cual la asociacion de los simbolos de modulacién combinados
comprende:

transformar los simbolos de modulacién combinados desde el dominio temporal al dominio de frecuencia, para obtener
simbolos del dominio de frecuencia, y

asociar los simbolos del dominio de frecuencia a los recursos para el segmento de datos.

20. Un medio legible por maquina que comprende instrucciones que, cuando son ejecutadas por una maquina, causan
gue la maquina realice operaciones segun cualquiera de las reivindicaciones 11 a 19.

16



ES 2374078 T3

004

<+—P
SE SOPON .+ ' | ewaysis |op
spe 3
—p| OPEIONUOT
\
o€l
N 3P [0UOY -=-=== >

7N 3ap [o43u0d A N ap soyjeq —m>
7N ap |03u09 A 1q ap sojeq ¢—
71N 9p [o3u0d A 1N A 1Q 9p sojeq ¢+—>»

17



ES 2374078 T3

- ¢ 9

odway u u u u U G+7+U  Z4Z4U 474U P+l C4U ZeU
- y+Z3+U  E+Z0+ uN+N~+ . V+ZC+ —f— p+Z+u €47 ez . V+Z —f—t " -
1a-sp aa-sp 1a °p
sojeq sojeq soyeq
odwsai]
-t ' +—f—t ¢ ——+ 3 .
[@}0] 100 10D
odwsal
-—t } —f J +— : 4
MVYN | MVN MVN | MVYN AMVYN
MOV | MOV MOV | MOV MOV |
odwsor] .... ./ v m/. N,/ ] v m/ - OYVH
< v " € c N l \\ R . s \ % R R \ Zepioju|
7Jasep | 1asep 7aep | 1asp 7aep | dopoN
sojeq | sojeq sojeq | sojeq sojeq
~A

00¢

18



ES 2374078 T3

£ O

sojoquis @p opoliad

1 2+ b+ 1 z ]
odwsal] ¢ ]
[0Jju0D jonuo)d [e3}t1]e%g)
3 : H H |0J3u09 9p
|0JuU0D .oe jonuo) |0uU0D uolo99g
sojeQ sojeQ sojeq
sojed o sojeq sojeq
sojep o9p
uoI293g
[043U09 3p
ojuswbag |04)u0Y [ouod [0Ju0)
[0JJU0D [onuo) [04U0D
r -ednued eun >l einuel eun >
~ o ewiesjgns eun >
00€ \

elousnoal4

19



ES 2374078 T3

gy "Ol4

odwai]
» |3n1ep [3nee [aniep |anier [3niee | aniep [aniee | : i H H : :
.m sojep | sojep | sojep | sojep | sojep | sojep | sojep Z - - - _ - ~
s sono | sono | soso | somo | sono | sono| sono H § H § § 3 H
(o] 2 b 2 b 3 - o
sl v i v a2 aniep | aniep [aniep [3ANIeP | aniep (AN ISP | 3n 1ep
7)) R ) A A A i) i S 7
o m\\\\\ W\N&W\\M&\\“@W\N\W&\“N\\\&\\A@N&.&W\\A\x&w\\&\ww sojep| sojep | sojep | soyep | sojep | sojep | sojep
Mt Wi, i it i i it i
.m DBt i Bl D Wit it diiiohn s Do WOt e e sono| sono | sono sol}0 sol0 soJ}0 soJ4j0
< |3ANIPP 13aniep |INIRP 1 3ANISP | AN PP | AN I1BP | AN 18P B ) i e o 7 e
o | sotep | sojep | sojep | sojep | sojep | sojep| sojep ) \\\x\m&\\ \\\\\\%\\\\\\\\\\N\\\\\\&V\\\\&\\\\\\\\\\\\\\m§\\\\§
\wm .\.“w“\\\\%wm. ?mu.\ﬁ\\\w“u O “\\\\\\\\\.@ 3*;\&“%@: ._Nfﬁ\\\w, ..ﬁ\\&\\\w}:mn\&.\
o solO0 | sono | soNO | soNO | sono | sono| sono B A 7 2k Ak A
2
5 anEep|aniepe [ANEp |[3ANIBP [3NIBPP | AN ISP [ 3N ISP
£ - - - - - - = sojep | sojep | sojep | sojep | sojep | sojep | sojep
m. sono | sono | sono | son0 | sono | son0 | sos0
- einuel eun >l elnuel eun J
elouanoal
sojep ap ojuawbas ud |0JjU0D BP UOIDBWIOUI d SOjep ap uoisiwsues|
odwsai] <V mﬁl
- 2 g : S : : :
o H H s : s 2 :
©
< $ H 3 3 $ : :
c . . . . . H H
2
% anEp [aANIPP |anidp {aniee |aniep | aniep | an ep
m sojep | SOjep | sojep | sojep sojep | sojep | sojep
= sos}0 | SO0 | sono | sono | sos0 | son0 | sono
S ANIPP [anidp |aniep [ INIBP [N P |AN 2P | 3N I19P
p sojep | sojep | sojep | sojep | sojep | sojep | sozep
P - - - - . - - SO0 | sonj0 | son30 | soNO | son0 | sono so410
= > . . > > s S
o $ : s : s s F
% “ . . - o . . - “
-t eJnuel eun Joo- Lt einuel eun

JoJ3u09 ap ojuawhas Ua [0J3UO0D P UOIDBWLIOUI AP UgISIWSURI]

J

elouanosal

20



ES 2374078 T3

9914

A I A b
- ¥ i ¥
_>_v_.o< bjuspusosay pruepusosay _>_v_.0< $juspuassap bjuspusosay
: osoejua | °*° dojue : soejUD soe aoejUD
IMOV ap sojeq °p Sojed IMOY ap sojeq ap sojeq
" 't' \ssu \\M " ’ll \sn- \\N
ajuspuaose ' sjuspuaose

- - -
ed—Plg— I'.Al@
aoe|UD 9p wmml'.‘lln_ ] 9JUSPUSISSP ddk|UD Bp °S v a0e|UD 9p ask] 0 JUdpPUSISIP ddBJUS P wmmm_lvm

¥

GOl

«
b “N L N z l
dJuUdpuUDISIP | dUSpuUddSE Y ajuspuadse | AUspuUIISIP .es ajusapuaosap | SJuUsapuadsap
aoe|uUS 3p 9oe|ud ¥p aoe|ud ap aoe|UD dp aoe|uUd ap aoe|ud ap
ewesqng eweJyqng ewesqng ewesqng ewesqng ewesqng
A l<@——33UBPUIISE 90B|US 3P 9SB=+—Prlq———3)}USPUIISIP 30B|UD 3P 3Se{ — P!
009 i ewes} eun -

21



ES 2374078 T3

EMOV | IMOV
2OV | 10D
¢l L1

einuey eJnuey

[43]
d4A

1S
i< ETAY

"~
9¢/

DYVH sosadsoud saJ) eaed
MOV A [0D ap ugidewioju]

€1zl

YOV A0V

EMOV | IMOV
clL bl

einuey eJnuey

¢S
d4dA

1S
d4A

"~
914

DYVH sosadoud san
esed YOV ap ugldeWIOU]

AV | INDV
100 100
clL bl

einuey eJnuey
DYVH sosads0ud sop esed
MOV A |00 ap ugloewloyu]

CHOV | MOV
INOV | IMOV
cl Il

einuey eJnuey

8. 9l4

(43}
ddA

IS
d4A

"~
vel

V. 9ld

¢S
d4dA

S
d4A

"~
vil

DY VH sosa2%0.4d sop eaed
WOV 2p ugioewloju|

INOV | IMOV
100 100
AN (3

einuey eJnuey
DY VH osa20.4d un esed
MOV A DD ap ugisewoju]

IMOV | IOV
IMOV | IMOV
AN bl

einuey einuey
DYVH osa20.d un esed

¢s
d4A

S
d4dA

"~
acl

jo43u0d ap ojusawbas ua YIVv A [DD ap ugloewIOUl 3P OIAUT

¢s
ISETAN

LS
d4A

"~
A7

MOV ap ugidewloju]

|043U09 9p ojudWBIS U YOV 3P ugldeWLIOUI O[OS dp OIAUT

oo | 0o
00 | 100
ZL L

einuey einuey

1D @p

Zs
A

S
d4A

"~
0eL

uoloewiojul ojoS

22



ES 2374078 T3

9. "9l4

| AS S NS

R=EIA dd4A ddA

{ ¥S VS ¥S

R=EN d4dA 4N

€S €S €S

AV [ £AIV {50 tn HAA HAA

¢S . ¢S .S

CADV | AV YA SADV | IADV S4A M4

1S A S

N0V | IMOV Y4 IMOV | MOV Ny INDV | IOV YA

AR L1 | 2L Ll " AN L1 "
einuey eJnuey 9¢/ einuey einuey 294 einuey einuey 28/

DY VH sosad04d satj esed DYVH sosadoad sop esed DYVH osa%0.d un eJed
MOV 9p ugldewioju| MOV 9p ugldewlioju] NIV 9p ugidewoju]

|oJju09 ap ojuawbas ua sojep A YOy ap ugldeWIOUI 3P OIAUT

23



ES 2374078 T3

a.l o

NS NS NS

H4A ddA d4A

,SS 8S GS

d4A d4A ddA

VS S ¥S

B3O | B | s HaA ¥AA

€S €S €S

ADV | NIV S4A ADY | NIV Y4 H4A

¢S ¢S ¢S

IMOV | IMOV H4A IMOV | IMOV S4A IMOV | IMDV YA

1S 1S s

lo}e] [o}e] H4A 100 lo}e] H4A 10D 100 H4A
AN LL " cl L1 " cl Ll "
einuey einuey 97/ einuey ednuey P¥. einuey esnuey 7.

DYVH sosadoud saJ esed DY VH sosa204d sop esed DYVH 0s320ad un eaed

MOV A 10D ap ugideuwrioju] YOV A 10D ap ugldewou| MOV A 10D ap ugloewuoju

|o43u09 ap ojuawbas ud sojep A YOV A [DD ap uoldeWLIOI 3P OIAUT

MAS
ddA

.GS
ddA

VS
H4AN

€S
4N

S
d4A

S
4N

al bl "
einuey einuey 07/

10D @p
uoldewW.IoUl 0]0S

10O | 10D

24



ES 2374078 T3

800
KJ
900
Inicio
v /812 912

Determinar al menos un tipo de
informacion de control enviada,
p- €j., informacion de CQl y / o ACK

Modulo para determinar al menos un
tipo de informacion de control
enviada, p. ej., informacién
de CQly/o0ACK

814

914

Determinar una estructura de un canal
de control en base a la configuracion
del sistema (p. ej., asimetria de
adjudicaciones de enlace
descendente y de enlace ascendente)
y / u otros factores

Modulo para determinar una estructural
de un canal de control en base a la
configuracion del sistema (p. ej.,
asimetria de adjudicaciones
de enlace descendente y de enlace

ascendente) v / u otros factores

816

916

Asociar dicho al menos un tipo de
informacion de control con recursos
para el canal de control,
en base a la estructura

Modulo para asociar dicho al menos
un tipo de informacion de control con
recursos para el canal de control,
en base a la estructura

v
C Fin )

FIG. 8

25

FIG. 9



ES 2374078 T3

1000

r./

)

1012

Determinar al menos un tipo de
informacidn de control recibida, p. ej.,
informacién de CQly /o ACK

v 1014
Determinar al menos una estructura de

un canal de control, en base a la
configuracion del sistema (p. ej.,
asimetria de adjudicaciones de enlace
descendente y enlace ascendente)
y / u otros factores

Inicio

1016

Recibir dicho al menos un tipo de
informacién de control de recursos
para el canal de control
en base a la estructura

v

Fin

)

FIG. 10

26

1100
r./

1112

Modulo para determinar al menos un
tipo de informacion de control recibida,
p. €j., informacién de CQly /o ACK

1114

odulo para determinar al menos una
estructura de un canal de control, en
base a la configuracion del sistema
(p. €j., asimetria de adjudicaciones de
enlace descendente y enlace
ascendente) v / u otros factores

1116

Modulo para recibir dicho al menos un
tipo de informacion de control de
recursos para el canal de control en
base a la estructura

FIG. 11



ES 2374078 T3

¢l Ol

]0J3U0d 2p oJ3uod ap
1a Jopesasoid Jopesaosoid 1a
imoEqIV>:2mEE:E AQOW [ d1AL > —» 4ADY ¥ AOW3d Iv>=06aﬂﬁhlﬂvwoﬁo
ap sojeq ap sojeq

7 7 lad L Vel ral
0624 ﬂ e6cl 1414 o€} eeel veel
Jopesasoud (o, > Jopesaosoid
Jopesjiueld Aljtovm_o.::on eLIOWA RLIOWAN T ——
Vet el 7 7 7
1214 ﬂ%m } a8ei 444" ﬁ 0rei
|0J3U09 ap |0J3U0D 3p
n Jopesasoad Jopesasoad 1n
op mouan_Al A uoiadasal GOW3A (€7 UADY e <+ HINL (& JdON &k uoistwsuelf¥ 5, soreq
ap sojeq ap sojeq
Il r 7 Tl - 7
0421 09¢} 144 444" /44 0ict
~ "
044 g OpoN “ —X H an 0¢i

444

vicl

27



ES 2374078 T3

v OlH

sepeubise seiopepodqng |e R Lioisiwisue.)
B 2p ele
021]919 il ..ouwtoan:...._ i
epijes ap ofyaad T — ] HUpEE-TeTo
Yfes op ..w_o ] 5/a| § [sOund N| g o_oh___w“_vm ol § lenyoadss | ¢ [sound O ¢ | y/g Nsm\F
sojuawbeg liopesauan =Rl uoioerosy [¢ HEREIRESAS| Rt =t e loIsiwisues
< olsl } — 09
d 7 I 7 7 I - °p _
8eel 9¢ei vEEL AXY 0gelL 8¢l p_ [0JU00 3P |y~
(lo3uo9 ap ugioew.ojul 3 sojep esed) Jopenpoy ._ovmmxm.oo._n_
il [ 01€1
qoeel
€l 9O
sepeubise seiopeuodgng le
epifes op 0911919 “ govmtogn:LAl uoIsiwsuen|
) < ofyaid g fo/fs wﬂwﬂa : uod ¢ [jenoadse | 3 [ EPEIMPOW o 109
ap y * | oloquis ap | bio1oejapopte JVZvO 1043U09 3P {g—3 |0V
sojuswibag JopeJauas)  — 14dl UQIJBIN0SY Blousanod9es 10peSsa20.d
7 7 7 7 7 7 7
8¢el 9€elL vECl eeel 0gel 4y 0i¢l

(1o13u09 ap ugioewuojul eaed) Jopenpopy

\
e0cet

28



ES 2374078 T3

§1"9l4

10D <4 ugiodasa. |« ” < oVZVYD
$p 103U09 3 BI19U3NI3S
AV 4 0pesasoug[* N (& bp 10)99)2Q
7 7
2561 454 0€S}
ﬁ sepeubise seiopeuodgng
] e
sojep ap |_ || §iopepodans 0511515
uolodadau A.l sojund A.I uol2923jap 4 N uod « |sojund N| . ofi a..ug.w
SowA<jopsorepop) | |8 O |2 |fsoloquus| |* |oroquusap | 2| ap jaq| ¥ /S [ 500 O
Jopesado.d 4 °P 1401 1[4 5 s1snly [€ Horoeroosesaq ploeultlz
. i— —
7 7 7 7 7 7 7 7
0661 44 0¢si 8161 9161 viGl 454} 0161

(lo13u09 ap uoglsewojul o / A sojep esed) Jopejnpowag

__Sepiqioadl
seqjsanjy

ml
09¢!

29



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

