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ES 2374197 T3

DESCRIPCION
Atadora de barras de refuerzo movida por motor
Campo técnico:

Esta invencion se refiere a una atadora de barras de refuerzo movida por motor, y mas en concreto a un dispositivo
refrigerador para la atadora de barras de refuerzo que tiene una funcién de control de temperatura.

Antecedentes de la invencion:

Ya se conocen atadoras de barras de refuerzo movidas por motor que estan provistas de un mecanismo de
alimentacién de alambre de atar para alimentar un alambre de atar curvado en forma de bucle a enrollar sobre una
barra de refuerzo y un mecanismo de torsion de alambre de atar para retorcer y atar el alambre de atar enrollado
alrededor de la barra de refuerzo, donde una operaciéon de alimentacion de alambre de atar y una operacion de
torsiéon de alambre de atar son realizadas sucesivamente por una operacion de disparo para realizar una operaciéon
de atar de un ciclo (véase, por ejemplo JP-U-05-003494 y JP-A-2003-064876). Estas atadoras de barras de refuerzo
incluyen un tipo de motor unico en el que el mecanismo de alimentacion de alambre de atar y el mecanismo de
torsion de alambre de atar son movidos por un solo motor, y un tipo de dos motores en el que el mecanismo de
alimentacién de alambre de atar y el mecanismo de torsién de alambre de atar son movidos por motores diferentes,
respectivamente. Sin embargo, en cualquier tipo, la operacién de torsiéon el alambre de atar se somete a carga
considerable y el motor encargado de la operacion de torsién genera gran cantidad de calor.

Como unos medios para disipar el calor generado por una herramienta eléctrica, se conoce previamente un método
en el que el interior de un alojamiento, incluido el motor, es enfriado durante la rotacién del motor por aire
suministrado por un ventilador montado en un eje de motor (véase, por ejemplo J P-U-07-007805). Sin embargo, en
la atadora de barras de refuerzo, en la que la configuracion de operacion del motor es diferente de la de la
herramienta eléctrica, tal como un taladro eléctrico o un destornillador eléctrico, no se puede obtener un efecto
suficiente de refrigeracién del motor con el ventilador que gira simultaneamente con el motor. Por lo tanto, las
atadoras de barras de refuerzo no han estado provistas especialmente de medios re enfriamiento tales como
ventiladores.

La configuracion de operacion de la atadora de barras de refuerzo es una operacién a alta velocidad en un tiempo
corto en la que el unico ciclo que consta de la operaciéon del mecanismo de alimentacion de alambre de atar y la del
mecanismo de torsién de alambre de atar no duran mas de 1 segundo. Mas especificamente, la operacion del
mecanismo de torsién incluye una operacion de cerrar una punta del mecanismo de torsién con el fin de agarrar el
alambre de atar, una operacion de torsion consistente en girar el mecanismo de torsién y una operacién de invertir el
motor para soltar el alambre de atar de modo que el mecanismo de torsion se vuelva a poner en una posicion inicial.
El motor cambia entre una rotacién normal y una rotacién inversa en un periodo corto. Por lo tanto, incluso con el
ventilador montado en el eje motor, el tiempo de rotacién dentro del unico ciclo es corto. Ademas, la rotacion del
ventilador se invierte pronto y el nimero de rotaciones también es pequefio. Asi, no cabe esperar un efecto de
enfriamiento satisfactorio. Consiguientemente, en la atadora de barras de refuerzo convencional, en lugar de un
dispositivo de enfriamiento, se facilita un circuito protector que usa un elemento detector de temperatura de modo
que, cuando la temperatura dentro de un alojamiento llegue a un limite de temperatura superior predeterminado , se
interrumpa un circuito de fuente de potencia para evitar que se quemen los motores, los elementos de circuito o el
alojamiento.

Como se ha descrito anteriormente, dado que la atadora de barras de refuerzo convencional no esta provista
especialmente del mecanismo de enfriamiento, si la operacion de atar se realiza de forma continua durante un
periodo largo, la temperatura interior se eleva gradualmente. Como resultado, el circuito protector se activa para
interrumpir la fuente de potencia. En este caso, la atadora de barras de refuerzo no se puede emplear hasta que la
temperatura interior disminuya a un valor de referencia seguro. En un escenario de construcciéon a gran escala, tal
como la construccidon de puentes o carreteras, aunque la atadora de barras de refuerzo funcione de forma continua
todo el dia, no se puede emplear debido al aumento de temperatura de modo que hay que interrumpir el trabajo.
Esto puede da lugar a un retardo en un programa de trabajo.

Para obviar dicho inconveniente, se precisa algin medio de enfriamiento. Por ejemplo, si la atadora de barras de
refuerzo esta provista simplemente de un ventilador eléctrico conectado a un interruptor de potencia, el ventilador
eléctrico en rotacién continua consume una gran cantidad de potencia eléctrica. Esto origina el inconveniente de
acortar la duraciéon de una bateria de la atadora de barras de refuerzo. Ademas, en un entorno a temperatura muy
baja en la que la temperatura atmosférica no es superior a 0°C, la viscosidad del lubricante aplicado a una porcién
de mecanismo de giro de la atadora de barras de refuerzo disminuye aumentando la resistencia a la operacion y
reduce la capacidad de la bateria. Asi, a no ser que se lleve a cabo en cierta medida una operacién de
calentamiento, no se puede obtener el rendimiento primario. En el ventilador eléctrico que siempre gira, también se
envia aire en un entorno de baja temperatura.
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Esto da lugar al problema de que el interior de la atadora de barras de refuerzo se enfria a la temperatura no mas
alta que una temperatura operativa adecuada deteriorando el rendimiento.

Ademas de los documentos de la técnica anterior mencionados anteriormente, CA 2 461 657 A describe una atadora
de barras de refuerzo movida por motor segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Descripcion de la invencion

En vista de la circunstancia anterior, un objeto de la invencién es proporcionar un dispositivo refrigerador que puede
controlar la temperatura de una atadora de barras de refuerzo dentro de un rango apropiado para permitir su
operacion continua a largo plazo y que reduce sumamente el consumo de potencia debido al enfriamiento.

Con el fin de lograr el objeto anterior, segun la invencién, una atadora de barras de refuerzo movida por motor esta
provista de: un mecanismo de alimentacion de alambre de atar para alimentar un alambre de atar a enrollar
alrededor de una barra de refuerzo; un mecanismo de torsiéon de alambre de atar para agarrar y retorcer un bucle
del alambre de atar enrollado alrededor de la barra de refuerzo con el fin de atar la barra de refuerzo; un ventilador
de enfriamiento dispuesto dentro de un alojamiento de la atadora de barras de refuerzo; medios de deteccion de
temperatura para detectar una temperatura interior de la atadora de barras de refuerzo; y medios para comparar la
temperatura detectada por los medios detectores de temperatura con una temperatura de referencia; y unos medios
de control de accionamiento de ventilador para controlar el encendido-apagado del ventilador de enfriamiento segun
un resultado de comparacion. El ventilador de enfriamiento es movido cuando la temperatura interior de la atadora
de barras de refuerzo excede de la temperatura de referencia.

Ademas, una atadora de barras de refuerzo movida por motor esta provista de: un mecanismo de alimentacion de
alambre de atar para alimentar un alambre de atar a enrollar alrededor de una barra de refuerzo; un mecanismo de
torsion de alambre de atar para agarrar y retorcer un bucle del alambre de atar enrollado alrededor de la barra de
refuerzo con el fin de atar la barra de refuerzo; un ventilador de enfriamiento dispuesto dentro de un alojamiento de
la atadora de barras de refuerzo; unos medios de control de accionamiento de ventilador para controlar el encendido-
apagado del ventilador de enfriamiento; unos medios temporizadores para contar un tiempo de accionamiento de
ventilador. El accionamiento del ventilador de enfriamiento se inicia cuando se recibe una sefial de disparo para una
operacion de atar, y se para después de transcurrir un tiempo predeterminado.

Ademas, una atadora de barras de refuerzo movida por motor esta provista de: un mecanismo de alimentacion de
alambre de atar para alimentar un alambre de atar a enrollar alrededor de una barra de refuerzo; un mecanismo de
torsion de alambre de atar para agarrar y retorcer un bucle del alambre de atar enrollado alrededor de la barra de
refuerzo con el fin de atar la barra de refuerzo; un ventilador de enfriamiento dispuesto dentro de un alojamiento de
la atadora de barras de refuerzo; medios de deteccidon de temperatura para detectar una temperatura interior de la
atadora de barras de refuerzo; y unos medios para comparar la temperatura detectada por el dispositivo detector de
temperatura con una temperatura de referencia; y unos medios de control de accionamiento de ventilador para
controlar el encendido-apagado del ventilador de enfriamiento segun un resultado de comparacion. El accionamiento
del ventilador de enfriamiento se inicia cuando la temperatura interior de la atadora de barras de refuerzo excede de
la temperatura de referencia y se recibe una sefial de disparo para una operaciéon de atar, y se para después de
transcurrir un tiempo predeterminado.

Ademas, se facilita un dispositivo refrigerador para una atadora de barras de refuerzo incluyendo unos medios de
control para resetear una operacion de recuento de los medios temporizadores si se recibe una sefal de disparo
para una operacion de atar durante un periodo desde cuando el accionamiento del dispositivo ventilador de
enfriamiento se ha iniciado a cuando ha transcurrido un tiempo predeterminado de accionamiento de ventilador.
Ademas, se facilita un dispositivo refrigerador para una atadora de barras de refuerzo donde el ventilador de
enfriamiento estad dispuesto en el lado trasero de un motor de accionamiento para el mecanismo de torsion de
alambre de atar y en o cerca de una linea axial del motor de accionamiento.

La invencion logra el objeto de realizar el funcionamiento continuo de la atadora de barras de refuerzo durante largo
tiempo, instalando un ventilador de enfriamiento en la atadora de barras de refuerzo y controlando el encendido-
apagado del ventilador de enfriamiento segun la temperatura interior de la atadora de barras de refuerzo.

Breve descripcion de los dibujos:

La figura 1 es una vista lateral de un modo de una atadora de barras de refuerzo segun la invencion.

La figura 2 es una vista tomada en una linea de flecha A-A en la figura 1.

La figura 3 es una vista tomada en una linea de flecha B-B en la figura 1.

La figura 4 es un diagrama de flujo del control de temperatura en la atadora de barras de refuerzo segun la primera
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realizacién de la invencién.
La figura 5 es un diagrama de flujo del control de temperatura segun la segunda realizacién de la invencion.

En estas figuras, el numero de referencia 1 denota una atadora de barras de refuerzo; 2 un alojamiento; 3 un
mecanismo de torsion de alambre de atar; 4 un mecanismo de alimentacion de alambre de atar; 7 una bateria; 8 una
placa de circuito de suministro de potencia; 9 un motor de torsién; 10 un motor de alimentacion; 16 una placa de
circuitos de control; 17 un dispositivo ventilador de enfriamiento; 22 una hendidura de escape; y 23 un elemento
termosensible (dispositivo detector de temperatura).

Mejor modo de llevar a la practica la invencion:
[Primera realizacion]

La figura 1 representa una atadora de barras de refuerzo 1. Un alojamiento 2 incorpora un mecanismo de torsién de
alambre de atar 3 y un mecanismo de alimentacion de alambre de atar 4. Dentro de un depdsito 6 dispuesto delante
de una empufiadura 5 del alojamiento 2 se ha cargado un rollo de alambre de atar (no representado). En el extremo
de la empufiadura 5 se ha cargado una bateria 7 para suministrar, a través de una placa de circuito de suministro de
potencia 8 (incluido un circuito de control), potencia eléctrica a un motor de torsién 9 del mecanismo de torsion de
alambre de atar 3 y un motor de alimentacién 10 del mecanismo de alimentaciéon de alambre de atar 4.

El mecanismo de alimentacion de alambre de atar 4 tiene dos engranajes equipados con ranura en V 11 en engrane
uno con otro, dispuestos en una direccion delantera-trasera de la cara del papel en la figura 1. El primer engranaje
equipado con ranura en V es movido por el motor 10, y se alimenta el alambre de atar intercalado por los dos
engranajes equipados con ranura en V 11. El alambre de atar enrollado en el rollo de alambre de atar es alimentado
hacia arriba por el mecanismo de alimentacion de alambre de atar 4. El alambre de atar asi alimentado adquiere
forma de arco a lo largo de la ranura de guia en la periferia interior de un saliente superior 12 girando alrededor de
una barra de refuerzo. La punta del alambre de atar es alimentada al mecanismo de torsion de alambre de atar 3 a
lo largo de una chapa inferior de guia 13.

El mecanismo de torsiéon de alambre de atar 3 incluye un eje de torsion 14 y tres chapas de fijacion 15 (dispuestas
en una direccién delantera-trasera en la figura 1). Las dos chapas de fijacion dispuestas en ambos lados de la chapa
de fijacion central abren/cierran un mecanismo de excéntrica. El alambre de atar es alimentado entre la chapa de
fijacion central y la primera chapa exterior de fijacion. El alambre de atar gira alrededor de la barra de refuerzo y
entra entre la otra chapa de fijacidén exterior y la chapa de fijaciéon central. Cuando la chapa exterior de fijacion se
cierra para fijar la punta del alambre de atar. Después de fijar el extremo delantero del alambre de atar, el
mecanismo de alimentacion de alambre de atar 4 es movido en una direccién inversa para tirar del alambre de atar.
Con el alambre de atar enrollado en la barra de refuerzo, la chapa de fijacién exterior descrita anteriormente se
cierra de modo que el extremo trasero de un bucle del alambre de atar sea fijado por esta chapa de fijacion y la
chapa de fijacion central.

Y un dispositivo cortador (no representado) corta el extremo trasero del bucle de alambre de atar. Con ambos
extremos del bucle de alambre de atar fijados, se gira un eje de torsiéon 14 para retorcer ambos extremos del bucle
de alambre de atar, atando por ello la barra de refuerzo. Los respectivos pasos operativos de un ciclo que consiste
en alimentar el alambre de atar, fijar el extremo delantero del bucle de alambre de atar, tirar del alambre de atar, fijar
el extremo trasero del bucle de alambre de atar, cortar el alambre de atar, retorcer el alambre de atar y volver a
ponerlo en una posicion inicial, se llevan a cabo sucesivamente mediante el control de un microprocesador (no
representado) montado en una placa de circuitos de control.

En la atadora de barras de refuerzo 1, como un medio de refrigeracion para enfriar el interior del alojamiento 2, un
dispositivo ventilador de enfriamiento 17 esta dispuesto en el extremo trasero (lado derecho en la figura 1) del
alojamiento 2. La operacion del dispositivo ventilador de enfriamiento 17 es controlada por un circuito de control de
temperatura dispuesto en la placa de circuitos de control 16. El dispositivo ventilador de enfriamiento 17 es una
unidad en la que un motor 30 y un ventilador 18 estan alojados dentro de una caja de ventilador 19. Segun se ve en
las figuras 1 a 3, la linea axial del ventilador de enfriamiento 17 esta situada de modo que sea sustancialmente
idéntica a la linea axial del motor de torsion 9. Asi, cuando gira el ventilador 18, se aspira aire de los agujeros de
ventilaciéon 20 en la parte delantera del motor de torsién 9 representado en la figura 2. El aire sale por las hendiduras
21a en el lado de la parte trasera del motor de torsion 9 y las hendiduras 21b en su extremo trasero, como se
representa en la figura 1.

El aire calentado es expulsado a través del ventilador de enfriamiento 17 desde hendiduras de escape 22 en su
extremo trasero. Asi, el motor de torsidon 9, que es la mayor fuente de generacidon de calor, se puede enfriar
efectivamente. El circuito de control de temperatura controla el encendido-apagado del dispositivo ventilador de
enfriamiento 17 por medio de elementos sensibles al calor (termistores) 23 que sirven como los dispositivos de
deteccion de temperatura montados en la placa de circuito de suministro de potencia 8 y la placa de circuitos de
control 16, y unos medios de control de comparacion (medios comparadores) construidos por un microprocesador o
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un circuito detector.

La figura 4 representa una rutina de control del circuito de control de temperatura. En la figura 4, cuando un
interruptor principal (no representado) de la atadora de barras de refuerzo 1 se enciende para encender la potencia
(paso 101), la informacién acerca de la temperatura interior de la atadora de barras de refuerzo es suministrada
secuencialmente a los medios de control de comparacion a través de los elementos sensibles al calor 23. Entonces,
la temperatura interior es comparada con una temperatura de referencia (temperatura cerca del limite superior del
rango que no dafia la maquina, por ejemplo de 80°C a 90°C) (paso 102). Si la temperatura interior no es mas alta
que la temperatura de referencia, el ventilador de enfriamiento se mantiene en un estado parado (paso 103). Con el
progreso de la operaciéon de atar, si la temperatura interior de la atadora de barras de refuerzo excede de la
temperatura de referencia, el ventilador de enfriamiento 17 es accionado (paso 104). Cuando la temperatura interior
cae a la temperatura de referencia o menos, el ventilador de enfriamiento 17 se para (paso 102 — paso 103).

Asi, hasta que la temperatura interior de la atadora de barras de refuerzo 1 excede de la temperatura de referencia,
el ventilador de enfriamiento 17 no es accionado. Solamente a la temperatura alta, el ventilador de enfriamiento 17
expulsa aire. Cuando la temperatura interior cae a la temperatura de referencia o menos, el ventilador de
enfriamiento 17 se para. Consiguientemente, se puede evitar el consumo inutil de potencia. Como resultado, la
atadora de barras de refuerzo puede funcionar continuamente durante un largo periodo sin operar el dispositivo de
proteccion de la atadora de barras de refuerzo.

[Segunda realizacién]

Un ejemplo de exacto mas control que la primera realizacién se representa en la figura 5. Cuando el interruptor
principal de la atadora de barras de refuerzo 1 se enciende para activar la potencia (paso 201), la informacién acerca
de la temperatura interior de la atadora de barras de refuerzo es suministrada secuencialmente a los medios de
control de comparacion a través de los elementos sensibles al calor. Y si el interruptor de disparo de la atadora de
barras de refuerzo es operado para introducir una sefial de encendido (paso 202), la temperatura interior de este
tiempo se compara con una temperatura de referencia (ahora, por ejemplo, 0°C) (paso 203). Si la temperatura
interior no es superior a la temperatura de referencia, sin accionar el ventilador de enfriamiento 17, se lleva a cabo la
operacion de atar (paso 204). A la terminacién de la operacion de atar de un solo ciclo, el procesado de control
vuelve al paso 202.

Si la temperatura interior excede de 0°C, se lleva a cabo la operacion de atar y el ventilador de enfriamiento 17
también es accionado (paso 205). Se inicia el recuento de una duracién de encendido predeterminada (por ejemplo
60 segundos) del motor de ventilador (paso 206). Si el interruptor de disparo se enciende durante este recuento de
tiempo (paso 207), se para el recuento de tiempo y se borra (paso 208), y posteriormente el procesado de control
vuelve al paso 203. Segun la temperatura interior, se ejecuta la operaciéon de atar (paso 204), o de otro modo la
operacion de atar se ejecuta y también se acciona el ventilador de enfriamiento 17 (paso 205).

Ademas, si el interruptor de disparo no se pone en funcionamiento dentro de 60 segundos desde la terminacién de la
operacion de atar, simultaneamente con el recuento de 60 segundos, el motor de ventilador se para (paso 210).
Entonces, el procesado de control vuelve al paso 202 en el que el interruptor de disparo esta en espera.

Consiguientemente, si el interior de la atadora de barras de refuerzo 1 esta frio en un entorno frio, el ventilador de
enfriamiento 17 no es accionado. Por otra parte, si el interior de la atadora de barras de refuerzo 1 no esta a una
temperatura inferior a la temperatura de referencia, el mecanismo de unién es accionado y también el ventilador de
enfriamiento 17 es accionado. Cuando transcurre un tiempo predeterminado después de terminacion de la atadura,
el ventilador de enfriamiento 17 se para. Asi, la subida de la temperatura interior se puede evitar al maximo
permitiendo el funcionamiento continuo durante un largo periodo de la atadora de barras de refuerzo, y se puede
minimizar el consumo de potencia del ventilador de enfriamiento.

Ademas, la invencion no se debera limitar a las realizaciones anteriores, sino que se puede modificar de varias
formas dentro de un alcance técnico de la invencion. No es necesario afirmar que la invencién cubre estas
modificaciones.

Aplicabilidad industrial:

El dispositivo de enfriamiento para la atadora de barras de refuerzo segun la invencion enfria el interior de la atadora
de barras de refuerzo usando el ventilador de enfriamiento. Por lo tanto, durante la operacion continua, la
temperatura no aumenta dafiando la atadora. El circuito protector no es accionado para parar a la fuerza la atadora,
mejorando por ello la estabilidad de la maquina. Ademas, por medio de los medios temporizadores para limitar el
tiempo de funcionamiento del ventilador de enfriamiento a un tiempo predeterminado y los medios para controlar el
encendido-apagado del ventilador de enfriamiento segun la temperatura interior de la atadora de barras de refuerzo,
el consumo de potencia del ventilador de enfriamiento se puede reducir al maximo. Ademas, en la construccion para
controlar el encendido-apagado del ventilador de enfriamiento segun la temperatura interior de la atadora de barras
de refuerzo, si no se requiere enfriamiento, el ventilador de enfriamiento no es accionado de modo que la operacién
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de atar a bajas temperaturas no se deteriora.

Ademas, en la construccion en la que el ventilador de enfriamiento es accionado cuando se enciende el interruptor
de disparo para la atadora de barras de refuerzo y se para después de transcurrir un tiempo predeterminado, se
puede evitar la subida de la temperatura de la atadora de barras de refuerzo y se puede mejorar su resistencia.
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REIVINDICACIONES
1. Una atadora de barras de refuerzo movida por motor (1) incluyendo:

un mecanismo de alimentacion de alambre de atar (4) que alimenta un alambre de atar de manera que se enrolle
alrededor de una barra de refuerzo; y

un mecanismo de torsion de alambre de atar (3) que agarra y retuerce la linea de atar enrollada alrededor de la barra
de refuerzo con el fin de atar la barra de refuerzo;

caracterizada por

un dispositivo ventilador de enfriamiento (17) dispuesto dentro de un alojamiento (2) de la atadora de barras de
refuerzo; y

una unidad de control de accionamiento de ventilador (16) que controla el encendido-apagado del dispositivo
ventilador de enfriamiento (17) donde la unidad de control de accionamiento de ventilador (16) esta configurada:

para accionar el dispositivo ventilador de enfriamiento (17) cuando la temperatura interior de la atadora de barras de
refuerzo excede de la temperatura de referencia; o

para empezar a accionar el dispositivo ventilador de enfriamiento (17) cuando se recibe una sefial de disparo para
una operacion de atar, y para parar el dispositivo ventilador de enfriamiento (17) después de transcurrir un tiempo
predeterminado.

2. La atadora de barras de refuerzo movida por motor segun la reivindicacién 1, incluyendo ademas:

un dispositivo detector de temperatura (23) que detecta una temperatura interior de la atadora de barras de refuerzo;
y

un dispositivo de comparacién que compara la temperatura detectada por el dispositivo detector de temperatura con
una temperatura de referencia.

3. La atadora de barras de refuerzo movida por motor segun la reivindicaciéon 1 o 2, incluyendo ademas:

un temporizador que cuenta un tiempo de accionamiento de ventilador.

4. La atadora de barras de refuerzo movida por motor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,

donde la unidad de accionamiento de ventilador (16) empieza a accionar el dispositivo ventilador de enfriamiento
(17) cuando la temperatura interior de la atadora de barras de refuerzo excede de la temperatura de referencia y se
recibe una sefial de disparo para una operacioén de atar, y para el dispositivo ventilador de enfriamiento después de
transcurrir un tiempo predeterminado.

5. La atadora de barras de refuerzo movida por motor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,

cuando la sefal de disparo para la operacion de atar se recibe durante un periodo en que el tiempo predeterminado
transcurre después de un inicio de un accionamiento del dispositivo ventilador de enfriamiento, el temporizador
resetea una operacion de recuento.

6. La atadora movida por motor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, incluyendo ademas:

un motor de accionamiento (9) que mueve el mecanismo de torsién de alambre de atar (3),

donde el dispositivo ventilador de enfriamiento (17) incluye un motor (30), un ventilador (18) y una caja de ventilador
(19).

7. La atadora movida por motor segun la reivindicaciéon 6, donde el dispositivo ventilador de enfriamiento (17) esta
dispuesto en un lado trasero del motor de accionamiento (9) y en o cerca de una linea axial del motor de
accionamiento (9).
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