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DESCRIPCION

Sefializacion de acceso aleatorio eficiente basado en una expresion de la asignacion de un primer recurso de
acceso aleatorio para usar en relacion a una subtrama del enlace ascendente

Campo técnico

La presente invencion se refiere a los métodos y dispositivos para transmitir/recibir datos. En particular, se refiere a
transmitir/recibir datos en un canal radio.

Antecedentes

En los sistemas de radio celulares modernos, la red de radio tiene un control estricto sobre el comportamiento del
terminal. Los parametros de transmision del enlace ascendente como la frecuencia, la temporizacion, y la potencia
se regulan a través de la sefalizacién de control del enlace descendente desde la estacion base al terminal.

Al encender o después de un tiempo de espera activa largo, el equipo de usuario (UE) no se sincroniza en el enlace
ascendente. El UE puede derivar una frecuencia del enlace ascendente y la estimacion de la potencia a partir de las
sefales (de control) del enlace descendente. No obstante, es dificil de hacer una estimacioén de la temporizacion
dado que el retardo de programacién de ida y vuelta entre una estacién base, eNodoB, y el UE es desconocido. Asi,
incluso si la temporizacidon del enlace ascendente del UE se sincroniza al enlace descendente, se puede llegar
demasiado tarde al receptor del eNodoB debido a los retardos de propagacion. Por lo tanto, antes de comenzar el
trafico, el UE tiene que llevar a cabo un procedimiento de Acceso Aleatorio (RA) a la red. Después del RA, el
eNodoB puede estimar el desalineamiento temporal del enlace ascendente del UE y enviar un mensaje de
correccion. Durante el RA, los parametros del enlace ascendente como la temporizacién y la potencia no son muy
precisos. Esto pone retos adicionales al dimensionamiento de un proceso de RA.

Normalmente, se proporciona un Canal de Acceso Aleatorio Fisico (PRACH) para que el UE solicite el acceso a la
red. Se usa una rafaga de acceso la cual contiene un preambulo una secuencia especifica con buenas propiedades
de auto correlacién. EI PRACH puede ser ortogonal a los canales de tréfico. Por ejemplo, en GSM se define un
intervalo de tiempo de PRACH especial. Debido a que los multiples UE pueden solicitar el acceso al mismo tiempo,
las colisiones pueden ocurrir entre los UE solicitantes. Un esquema de resoluciéon de contencion tiene que ser
implementado para separar las transmisiones del UE. El esquema de RA normalmente incluye un mecanismo de
alejamiento aleatorio. La incertidumbre de la temporizacién se contabiliza mediante un tiempo de guarda adicional
en el intervalo del PRACH. La incertidumbre de la potencia es normalmente un problema leve ya que el PRACH es
ortogonal a los canales de trafico.

Para distinguir entre los diferentes UE solicitantes que realizan el RA tipicamente existen muchos preambulos de RA
diferentes. Un UE que realiza el RA escoge aleatoriamente un preambulo de un grupo y lo transmite. El preambulo
representa un ID del UE aleatorio que se usa por un eNodoB cuando se concede el acceso del UE a la red a través
del eNodoB. El receptor eNodoB puede resolver los intentos de RA realizados con diferentes preambulos y enviar un
mensaje de respuesta a cada UE usando los ID del UE aleatorios que corresponden. En caso que los UE
solicitantes usen simultaneamente el mismo preambulo ocurre una colisiéon y mas probablemente los intentos de RA
no tienen éxito dado que el eNodoB no puede distinguir entre los dos usuarios.

En E-UTRAN, Red de Acceso Radio Terrestre UMTS evolucionada, se proporcionan 64 preambulos en cada celda.
Los preambulos asignados a celdas adyacentes son tipicamente diferentes para asegurar que un RA en una celda
no desencadena ningun evento de RA en una celda colindante. La informaciéon que debe ser transmitida desde la
estacion base es por lo tanto el conjunto de predmbulos que puede ser usado para un RA en la celda actual.

Dado que la E-UTRAN es capaz de funcionamiento bajo condiciones de funcionamiento muy diferentes, desde
fempto y pico celdas hasta macro celdas, los diferentes requerimientos se ponen en el RA. Mientras la calidad de la
sefial alcanzable para el RA es un problema menor en celdas pequefias y mas desafiante en celdas grandes.
También para asegurar que se recibe bastante energia de preambulo del RA, la E-UTRAN define diferentes
formatos de preambulo. Solamente uno de tal formato de preambulo puede ser usado en una celda y también este
parametro por lo tanto tiene que ser transmitido. Para el Duplex por Divisién de Frecuencia, FDD, se definen cuatro
formatos de preambulo.

Todavia otro parametro que se transmite es la ubicacién de tiempo-frecuencia exacta de un recurso de RA, también
llamado intervalo de RA u oportunidad de RA. Dicho recurso de tiempo de RA abarca siempre 1,08 MHz en
frecuencia y o bien 1, 2 o bien 3 ms en tiempo, dependiendo del formato de preambulo. Para FDD, existen 16
configuraciones, cada una que define una configuracion en el dominio del tiempo de RA diferente.

En un sistema FDD, ademas de la sefalizacion requerida para sefalar los 64 preambulos que pueden ser usados
en la celda actual, se requieren otros 6 bits para indicar el formato del preambulo (2 bits) y la configuracion en el
dominio del tiempo de RA (4 bits).

Con referencia, por ejemplo, al modo duplex por division en el tiempo de la E-UTRAN, TDD, el modo TDD tiene
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algunas particularidades relativas al modo de FDD. Estas particularidades hacen una simple reutilizacion imposible o
no practica que incluye, por ejemplo, que el TDD defina en total 5 formatos de preambulo de RA y no 4 que requiere
3 bits para sefalar el formato.

Texas Instruments “Configuraciones de Intervalo de Acceso Aleatorio” Borrador del 3GPP R1-074144, RAN WGH1, 2
de octubre de 2007, revela la configuraciéon del Acceso Aleatorio en el FDD.

La WO2007/139188 A, publicada el 12-06-2007 (la cual corresponde a la EP-A-2 034 755), revela un método para la
conexioén de la estacion movil a la estacion base en un sistema de comunicacion movil multiportadora y un método
de asignacion del Acceso Aleatorio.

En el FDD las configuraciones en el dominio del tiempo de RA expresan la primera subtrama de un recurso de RA
como un numero de subtrama dentro de una trama. En un sistema FDD todas las subtramas situadas en la banda
de frecuencia del UL son subtramas de UL en todo momento y cada una de ellas puede ser — de acuerdo con la
configuracién en el dominio del tiempo de RA — asignadas al RA. En TDD no obstante solamente un subconjunto de
todas las subtramas disponibles son subtramas UL y meramente esas pueden ser asignadas por lo tanto al RA. Por
lo tanto, el simple mecanismo de contar en base a las subtramas no se puede aplicar al TDD.

Resumen

Es un objeto de algunas realizaciones proporcionar una sefalizacién de acceso aleatorio eficiente. El objeto se
alcanza mediante los métodos, un equipo de usuario y una estacion base de acuerdo con las reivindicaciones 1, 7,
13y 19.

De acuerdo con un primer aspecto de las realizaciones aqui dentro, el objeto se logra mediante un método para la
transmision de datos en un canal de radio en una estacion base de una Red de Acceso Radio Terrestre de UMTS
evolucionada, E-UTRAN, que funciona en un modo Duplex por Divisién en el Tiempo. Un trama comprende
subtramas asignadas y se divide entre la transmision del enlace ascendente y transmision del enlace descendente.
El método comprende la asignacion de un primer recurso de acceso aleatorio a una primera frecuencia en una
primer subtrama del enlace ascendente de una trama de radio, y transmitir una expresion en el canal de radio. La
asignacion comprende asignar una pluralidad de recursos de acceso aleatorio a usar con una pluralidad de
subtramas del enlace ascendente en los que la pluralidad de recursos de acceso aleatorio se asignan primero
mediante el esparcimiento de la pluralidad de los recursos de acceso aleatorio sobre la pluralidad de subtramas del
enlace ascendente en el primer momento en el que se asigna al menos un recurso de acceso aleatorio de la
pluralidad de recursos de acceso aleatorio a usar, cuando no estan disponibles bastantes subtramas del enlace
ascendente a tiempo para asignar toda la pluralidad de recursos de acceso aleatorio a las subtramas del enlace
ascendente, en una frecuencia diferente de al menos una subtrama del enlace ascendente. La expresion expresa la
asignacion de el primer recurso de acceso aleatorio a usar en relacion con al menos una subtrama del enlace
ascendente.

De acuerdo con un segundo aspecto de las realizaciones aqui dentro, el objeto se logra mediante una estacion base
de una Red de Acceso Radio Terrestre del UMTS evolucionada, E-UTRAN, dispuesta para funcionar en un modo
Duplex por Division en el Tiempo. Una trama comprende subtramas asignadas y se dividen entre transmision de
enlace ascendente y transmision de enlace descendente. La estacion base comprende una unidad de control
dispuesta para asignar un primer recurso de acceso aleatorio a una primera frecuencia en una primera subtrama de
enlace ascendente de una trama de radio y para crear una expresion que exprese la asignacion del primer recurso
de acceso aleatorio en relacion con al menos una subtrama de enlace ascendente. La unidad de control (201) se
dispone para asignar una pluralidad de recursos de acceso aleatorio a usar con una pluralidad de subtramas de
enlace ascendente. La pluralidad de recursos de acceso aleatorio se asignan primero mediante el esparcimiento de
la pluralidad de recursos de acceso aleatorio sobre la pluralidad de subtramas del enlace ascendente en el primer
momento y la unidad de control se dispone para asignar al menos un recurso de acceso aleatorio de la pluralidad de
recursos de acceso aleatorio a usar en una frecuencia diferente de al menos una subtrama del enlace ascendente
cuando no estan disponibles bastantes subtramas del enlace ascendente a tiempo. La estacién base comprende
ademas una adaptacion de transmisién adaptada para transmitir la expresion en un canal de radio.

De acuerdo con el tercer aspecto de las realizaciones aqui dentro, el objeto se logra mediante un método para la
determinacion de una primera subtrama de enlace ascendente en una trama de radio a usar en un proceso de
acceso aleatorio en un equipo de usuario de una Red de Acceso Radio Terrestre UMTS evolucionada, E-UTRAN,
que funciona en un modo Duplex por Divisidn en el Tiempo. Una trama comprende subtramas asignadas y se divide
entre la transmisién del enlace ascendente y transmision del enlace descendente. EI método comprende la
recepcion de datos en un canal de radio y la determinaciéon de una primera subtrama de enlace ascendente en una
trama de radio a usar en un proceso de acceso aleatorio leyendo una expresion en los datos recibidos. La expresién
expresa una asignacion de un primer recurso de acceso aleatorio en relacion con al menos una subtrama de enlace
ascendente. La expresion en los datos recibidos comprende la configuracion de acceso aleatorio para una pluralidad
de recursos de acceso aleatorio que define que la pluralidad de los recursos de acceso aleatorio se asigna
esparciendo primero los recursos de acceso aleatorio sobre una pluralidad de subtramas del enlace ascendente en
el tiempo. Al menos un recurso de acceso aleatorio de la pluralidad de recursos de acceso aleatorio se asigna en
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una frecuencia diferente de al menos una subtrama de enlace ascendente, cuando no estan disponibles suficientes
subtramas de enlace ascendente a tiempo para asignar toda la pluralidad de los recursos de acceso aleatorio a las
subtramas de enlace ascendente.

De acuerdo con un cuarto aspecto de las realizaciones aqui dentro, el objeto se logra mediante un equipo de usuario
de una Red de Acceso Radio Terrestre del UMTS evolucionada, E-UTRAN, dispuesta para funcionar en un modo
Duplex por Division en el Tiempo. Una trama comprende subtramas asignadas y se divide entre la transmisién del
enlace ascendente y transmisién del enlace descendente. El equipo de usuario comprende una adaptacion de
recepcion adaptada para recibir los datos en un canal de radio. El equipo de usuario ademas comprende una unidad
de control dispuesta para determinar una primera subtrama de enlace ascendente en una trama de radio a usar en
un proceso de acceso aleatorio que lee una expresion en los datos recibidos que expresa una asignacion de un
primer recurso de acceso aleatorio en relacidon con al menos una subtrama de enlace ascendente. La expresion en
los datos recibidos comprende la configuracion de acceso aleatorio para una pluralidad de recursos de acceso
aleatorio que define que la pluralidad de recursos de acceso aleatorio se asigna primero mediante el esparcimiento
de los recursos de acceso aleatorio sobre la pluralidad de subtramas del enlace ascendente a tiempo. Al menos un
recurso de acceso aleatorio de la pluralidad de recursos de acceso aleatorio se asigna en una frecuencia diferente
de al menos una subtrama de enlace ascendente, cuando no estan disponibles suficientes subtramas de enlace
ascendente a tiempo para asignar toda la pluralidad de los recursos de acceso aleatorio a las subtramas de enlace
ascendente.

Expresando el recurso de acceso aleatorio en relaciéon con una subtrama de enlace ascendente se logra una
sefializacion de configuracion de acceso aleatorio eficiente.

Breve descripcion de los dibujos
Las realizaciones se describiran ahora en mayor detalle en relacién con los dibujos adjuntos, en los cuales:

La Figura 1 muestra una descripcion esquematica de un primer dispositivo de comunicaciéon que comunica con un
segundo dispositivo de comunicacion,

La Figura 2 muestra una descripcion esquematica de las subtramas del UL dentro de la duracién de un periodo del
RA,

La Figura 3 muestra una descripcion esquematica de ejemplos de como se asignan los recursos del RA a las
subtramas de enlace ascendente,

La Figura 4 muestra una descripcién esquematica de una asignacioén entre las frecuencias ldgicas vy fisicas cuando
se usa salto de frecuencia,

La Figura 5 muestra una sefializacion combinada y un diagrama del método de un procedimiento de acceso
aleatorio,

La Figura 6 muestra un diagrama de flujo de un método en un segundo dispositivo de comunicacion,
La Figura 7 muestra una descripcion esquematica de un segundo dispositivo de comunicacion,

La Figura 8 muestra un diagrama de flujo de un método en un primer dispositivo de comunicacion, y
La Figura 9 muestra una descripcion esquematica de un primer dispositivo de comunicacion.
Descripcion detallada de las realizaciones

Las realizaciones de la presente solucion se describiran mas completamente de aqui en adelante con referencia a
los dibujos anexos, en los cuales se muestran las realizaciones de la solucién. Esta solucidon puede, no obstante, ser
integrada en muchas formas diferentes y no se deberia interpretar como limitadas a las realizaciones establecidas
en adelante aqui dentro. Mas bien, estas realizaciones se proporcionan de manera que esta revelacion sera
minuciosa y completa, y transportara completamente el alcance de la soluciéon a aquellos expertos en la técnica.
Numeros parecidos se refieren a elementos parecidos hasta el final.

La presente solucion se describe mas adelante con referencia a los diagramas de bloques y/o las ilustraciones del
diagrama de flujo de los métodos, aparatos (sistemas) y/o productos de programas de ordenador de acuerdo con las
realizaciones de la invencion. Se entiende que varios bloques de los diagramas de bloques y/o las ilustraciones del
diagrama de flujo, y las combinaciones de blogues en los diagramas de bloques y/o las ilustraciones del diagrama de
flujo, pueden ser implementados por instrucciones de programa de ordenador. Estas instrucciones de programa de
ordenador se pueden proporcionar a un procesador de un ordenador de proposito general, ordenador de propdésito
especial, y/u otros aparatos de procesamiento de datos programables para producir una maquina, tal que las
instrucciones, las cuales se ejecutan a través del ordenador y/u otros aparatos de procesamiento de datos
programables, crean los medios de implementacién de las funciones/actos especificados en los diagramas de
bloques y/o bloque o bloques del diagrama de flujo.
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Segun se usa aqui dentro un dispositivo de comunicacion puede ser un dispositivo de comunicaciones inalambrico.
En el contexto de la invencidn, el dispositivo de comunicacién inalambrico puede por ejemplo ser un nodo en una red
tal como una estacion base o similar, un teléfono mévil, un PDA (Asistente Digital Personal) o cualquier otro tipo de
ordenadores portable tal como un ordenador portatil.

La red inaldambrica entre los dispositivos de comunicacién puede ser cualquier red tal como una WLAN tipo IEEE
802.11, una WIMAX, una HiperLAN, una LAN Bluetooth, o una red de comunicaciones mdévil celular tal como una red
de GPRS, una red WCDMA de tercera generacion, o una E-UTRAN. Dado el rapido desarrollo en comunicaciones,
habra por supuesto también futuras redes de comunicaciones tipo inalambrico con las cuales la presente invencion
se puede integrar, pero el disefio y la funcidn real de las redes no es preocupacion basica para la solucion.

En la figura 1 se muestra una descripcién esquematica de un primer dispositivo de comunicaciéon 10 que comunica
con un segundo dispositivo de comunicacién 20. La comunicacion se realiza sobre un primer interfaz 31 tal como un
interfaz aéreo o similar. En el ejemplo ilustrado, el primer dispositivo de comunicacién 10 es una unidad portatil, tal
como un teléfono mévil, un PDA o similar y el segundo dispositivo de comunicacién 20 es una estacion base, tal
como un eNodoB, NodoB, RBS o similar.

El segundo dispositivo de comunicacién 20 pone en marcha y transmite las configuraciones de acceso aleatorio, RA,
para que el primer dispositivo de comunicacion 10 realice un proceso de acceso aleatorio. Se puede dirigir una
peticién de acceso aleatorio desde el primer dispositivo de comunicaciéon 10 al segundo dispositivo de comunicacion
20 o un dispositivo de comunicacion diferente, tal como una estacion base diferente, durante un traspaso o similar.

Las configuraciones de RA no se expresan en términos de subtramas sino en términos de subtramas de UL y de
esta manera se enlaza a la asignacion de subtramas al UL y DL. Dado que un terminal de todos modos tiene que
saber las asignaciones de subtramas al DL y UL no se requiere sefializacién adicional para esta informacion. Una
configuracién de RA asigna ahora a diferentes asignaciones de recurso de RA dependiendo del nimero disponible
de subtramas del UL: Por ejemplo, en una asignacién muy cargada del UL los recursos de RA se esparcen
preferentemente sobre las subtramas para disminuir la carga de procesamiento en la estacion base. No obstante,
para asignaciones cargadas del DL no estan disponibles suficientes subtramas para acomodar el nimero requerido
de recursos de RA, aqui los recursos de RA multiples deben ser asignados dentro de la misma subtrama a
frecuencias diferentes.

Las realizaciones presentan maneras sistematicas de como derivar la asignacion actual desde los recursos de RA a
las subtramas del UL. Los recursos de RA se pueden esparcir tanto como sea posible a tiempo para evitar picos de
procesamiento en el receptor de RA del eNodoB.

En el modo FDD de la E-UTRAN, se definen 6 “densidades” diferentes de oportunidades de RA para acomodar las
diferentes cargas esperadas en el PRACH: 0,5, 1, 2, 3, 5, y 10 oportunidades de RA dentro de 10 ms independiente
del ancho de banda del sistema. Como un punto de inicio tiene por lo tanto sentido suponer estas densidades
también para TDD. En total hay 5 formatos de preambulo para TDD y para cada formato de preambulo hasta 6
densidades que provocan 30 combinaciones deferentes. Ademas es deseable tener diferentes “versiones” de cada
combinacion. Por ejemplo, para el caso con 1 oportunidad de RA por 10 ms y para el formato de preambulo 0
(preambulo basico) es deseable tener 3 patrones diferentes con la misma densidad pero en los que las
oportunidades de RA se asignan en diferentes subtramas. Esto permite a un eNodoB que sirve multiples celdas usar
diferentes patrones de RA a través de las celdas servidas de esta manera esparciendo la carga de procesamiento a
tiempo.

De esta manera, tres versiones multiplicadas por cinco preambulos multiplicados por seis densidades provocan en
total noventa combinaciones que necesitan ser codificadas. No obstante, esto excede el niumero disponible de seis
bit que se usa en FDD. Mirando mas en detalle las diferentes combinaciones se muestra que no todas las
combinaciones en realidad tienen sentido: los formatos de preambulo 1 y 3 se disefian para celdas muy grandes en
las que la carga de RA no es tipicamente tan alta. No es probablemente para estos formatos muy importante
soportar las densidades mas altas. El formato de preambulo 3 adicionalmente requiere tres subtramas lo cual hace
para las divisiones del DL/UL mas comunes imposible de soportar tres versiones diferentes que no se superponen a
tiempo. El numero de densidades y versiones se podria reducir de esta manera a 3x4 = 12 para el formato 1y 2x2 =
4 para el formato 3.

Un conjunto razonable de densidades soportadas para el formato 1 podria ser 0,5, 1, 2, y 3 oportunidades de RA
dentro de 10 ms. Para el formato 3 solamente se soportan las densidades de 0,5 y 1 oportunidades de RA dentro de
10 ms. Esto provoca para el formato 0 al 3 en total 3x6 + 3x4 + 3x6 + 2x2 = 52 combinaciones a codificar.

Con seis bit, se pueden codificar sesenta y cuatro combinaciones dejando doce combinaciones para el formato 4.
Este formato 4 es especial dado que es muy corto y solamente puede ocurrir en un campo especial llamado
Intervalo de Tiempo Piloto del Enlace Ascendente, UpPTS. A causa de su corta duracion el presupuesto del enlace
de este preambulo es inferior comparado con otros preambulos, por lo tanto es importante tener diferentes
oportunidades de RA no solapadas para crear intervalos “libres de interferencia”. Es importante soportar tres
diferentes versiones dejando espacio para cuatro densidades para el formato de preambulo 4. En total existen 52 +
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3x4 = 64 combinaciones. La Tabla 1 resume estas asignaciones para los diferentes preambulos. Las configuraciones
propuestas son solamente ejemplos, es posible por supuesto tener mas combinaciones para un formato de
preambulo y menos para otro o comerciar el nUmero de versiones frente al nimero de densidades.

Formato de | Recursos de RA por 10 ms # de versiones
preambulo

0 05,1,2,3,5,10 3

1 05,1,2,3 3

2 05,1,2,3,5,10 3

3 0,5, 1 2

4 WWW, XXX, YYY, 22z 3

Tabla 1: Ejemplo de versién y densidad

Otra posibilidad es soportar de manera general como maximo cinco densidades y no seis cuando se supone que la
62 densidad (10 oportunidades de RA en 10 ms) es muy alta. Usando los mismos argumentos que anteriormente, se
obtienen las densidades y el numero de versiones mostrados en la tabla 2 para los diferentes formatos de
preambulo. Aqui estd una combinacion reservada para uso futuro. También este conjunto de combinaciones es
solamente ejemplos y también se pueden hacer aqui diferentes compensaciones entre los formatos de preambulo y
las densidades frente a las versiones.

Formato de | Recursos de RA por 10 ms # de versiones
preambulo

0 05,1,2,3,5 3

1 05,1,2,3 3

2 05,1,2,3,5 3

3 0,5, 1 3

4 5 densidades diferentes 3

Tabla 2: Otro ejemplo de asignaciéon de version y densidad para diferentes formatos de preambulo

A continuaciéon una combinacién de formato de preambulo, densidad y version se conoce como la configuracion de
RA ampliada.

Dependiendo de la asignacion del DL/UL las diferentes configuraciones de RA tienen diferentes interpretaciones.
Para reducir la sefalizacion requerida se propone por lo tanto numerar las subtramas asignadas al RA en términos
de subtramas del UL mas que las subtramas.

Una posibilidad puede ser definir para cada configuracion de RA ampliada y cada asignacion de DL/UL posible un
patrén que describa las subtramas del UL y la region de frecuencia asignada al RA. Ademas dividir el DL/UL el
ancho de banda del sistema también tiene un impacto dado que para el ancho de banda del sistema mas bajo estan
disponibles menos regiones de frecuencia que para el ancho de banda mas alto.

Un planteamiento mas sistematico se describe a continuacién: En la figura 2 se muestran todas las subtramas del
UL dentro de la duracion de un periodo de RA. Las subtramas de RA se indican como 81 y subtramas no de RA se
indican como 83. El periodo de RA es 10 ms para densidades de RA mayor o igual a 1 por 10 ms y 20 ms para 0’5
oportunidades de RA por 10 ms. El numero de subtramas del UL dentro del periodo de RA se indica L. El nimero de
subtramas asignadas a cada recurso de RA es M. N es entonces el numero de recursos de RA que se puede situar
sin solapamiento en cada periodo de RA. La configuracién de RA ampliada considerada tiene una densidad de D
oportunidades de RA dentro del periodo de RA. Los huecos A1y A2 son los numeros de subtramas del UL entre dos
recursos de RA consecutivos y el numero de subtramas de RA dejadas después de la ultima subtrama de RA,
respectivamente. R indica el numero de diferentes versiones que existen de la configuracién de RA ampliada dada.
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N =min(l%J.R .D)

L-N-M
A"l N J

By=L-N-M-(N-1)-4,

El numero fx que es el numero de subtrama del UL en el que comienza la oportunidad de RA k de versién / de la
configuracion de RA ampliada dada. Aqui se supone que la numeracién de las subtramas y las versiones del UL
empiezan con 0. Si no se pueden situar suficientes versiones que no se solapan en un periodo de RA la colocacion
empieza de nuevo empezando por la subtrama del UL O en otra frecuencia. Adicionalmente, el nimero fjx indica el
indice logico a la frecuencia predefinida en la cual se situa la oportunidad de RA k de la version / (el indice légico
dado que las frecuencias predefinidas ni tienen que ser contiguas ni asignadas a frecuencias que
aumentan/disminuyen monotdnicas). Dado que en total solamente existen las regiones de frecuencia de RA
predefinidas Ngrasw se requiere un médulo de operaciones para restringir la banda de frecuencia asignada a esas
frecuencias predefinidas. Para ancho de banda del sistema mas pequefio no pueden existir bastantes bandas de
frecuencia de RA NraswYy la ubicacion de diferentes recursos de RA se solapa.

tci=(k-D+1modN) - (M+ Aq)

k-D+!
Jea =|_ N JmOdNMrnw

La figura 3 muestra diferentes ejemplos de las configuraciones de RA extendido y su asignacion actual a las
subtramas del UL.

En la figura superior la oportunidad de RA 0 de la versiéon 0 se asigna en primer lugar seguido por la oportunidad 0
de las versiones 1y 2, es decir, = 1y 2. La oportunidad de RA 1 de la version 0 entonces se asigna junto el dominio
del tiempo y la oportunidad de RA 1 de las versiones 1y 2 se asignan en una frecuencia diferente.

En la figura del medio, la oportunidad de RA 0, version 0 se sigue por la oportunidad de RA 0 de la version 1. La
oportunidad de RA 0 de la versién 2 es entonces multiplexada en frecuencia en las mismas subtramas del UL como
la oportunidad de RA 0 de la version 0. Aqui una oportunidad de RA consta de 2 subtramas del UL.

En la figura inferior, cada version se asigna en diferentes frecuencias.

La manera mas simple para definir las regiones de frecuencia de RA predefinidas es extender el concepto de FDD
cuando estas regiones se sitian en los bordes de la banda del canal compartido de enlace ascendente. Si se
distribuyen multiples recursos de RA durante el tiempo dentro de un periodo de RA (es decir N>1) la posicion de
estas regiones de frecuencia pueden saltar de acuerdo con un patréon de salto de predefinido. En el caso mas simple
las unicas posiciones de salto permitidas estan en los dos bordes de la banda del canal compartido de enlace
ascendente.

En la figura 4, se muestra como un indice logico - LI — se asigna a las frecuencias fisicas. El indice l6gico se
proporcionado mediante la formula anterior en la que f;« indica el indice logico a la frecuencia predefinida en la cual
se situa la oportunidad de RA k de la versién 1.

La manera descrita es un ejemplo de como calcular la asignacion exacta de las subtramas del UL para las
subtramas de RA. Es importante 1) intentar expandir las oportunidades a tiempo y 2) (si no estan disponibles
bastantes subtramas del UL para separar todas las oportunidades de una versidon a tiempo) situar multiples
subtrama de RA en la(s) misma(s) subtrama(s) del UL en diferentes frecuencias.

En la figura 5, se muestra una descripcion esquematica de un diagrama de sefializacion. El esquema de
sefalizacion esté entre un primer dispositivo de comunicacién 10, tal como un equipo de usuario UE o similar, y un
segundo dispositivo de comunicacion 20, tal como un NodoB o similar.

En el paso S10, el NodoB 20 asigna un recurso de acceso aleatorio a una subtrama del enlace ascendente.
Expresando el recurso de acceso aleatorio relativo a las subtramas del enlace ascendente se reduce la cantidad de
datos que necesita ser transmitido. Por ejemplo, cuatro subtramas son las subtramas del enlace ascendente fuera
de diez subtramas. Esto significa, que el recurso de acceso aleatorio solamente puede estar fuera de estas
subtramas del enlace ascendente y el recurso de acceso aleatorio se expresa como un numero de estas cuatro
subtramas del enlace ascendente. De ahi que, el NodoB 20 crea una expresiéon que expresa el recurso de acceso
aleatorio en relacion con las subtramas del enlace ascendente y simplifica la descripcion de la configuracion de RA
usando las subtramas del enlace ascendente.

Se deberia entender que una pluralidad de recursos de acceso aleatorio puede ser asignada a una pluralidad de
subtramas de enlace ascendente y también que un recurso de acceso aleatorio puede ser asignado a una serie de
subtramas de enlace ascendente.
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En el paso opcional S15, el NodoB asigna, cuando se asigna una pluralidad de recursos de acceso aleatorio a una
pluralidad de subtramas de enlace ascendente, los recursos de acceso aleatorio primero en el tiempo y luego en el
dominio de la frecuencia para optimizar la capacidad de procesamiento. Por ejemplo, si una configuraciéon de RA
requiere una cantidad de seis recursos de acceso aleatorio y la configuracion de subtrama comprende cuatro
subtramas de enlace ascendente, cuatro recursos de acceso aleatorio se usan en una primera frecuencia y dos
recursos de acceso aleatorio se usan en una segunda frecuencia. Esto provoca que se requieran menos
componentes fisicos durante el procesamiento de pico y similar.

En el paso S20, el NodoB 20 transmite la expresion al UE sobre un canal de radio, tal como un canal de
radiodifusion o similar.

En el paso S30, el UE recibe la expresion y lee la configuracion de RA que indica a ciertas subtramas del enlace
ascendente usar para el recurso de acceso aleatorio. Por ejemplo, si una segunda subtrama de enlace ascendente,
que corresponde a una quinta subtrama dentro de una trama, va a ser usada, el UE lee que la segunda subtrama de
enlace ascendente va a ser usada y usa la quinta subtrama durante un procedimiento de acceso aleatorio.

En el paso S40, el UE transmite una secuencia de acceso aleatorio que usa la subtrama de enlace ascendente para
acceder a una red. El UE puede transmitir la secuencia al NodoB 20 o, por ejemplo, en un traspaso del UE, el UE
puede transmitir la secuencia a un NodoB diferente.

En la figura 6, se muestra un diagrama de flujo esquematico de un método en un segundo dispositivo de
comunicacion. El segundo dispositivo de comunicacion puede ser una estacion base de radio, eNodoB, NodoB, una
estacion base combinada y un controlador de estacién base o similar.

En el paso opcional S1, el segundo dispositivo de comunicacién realiza un analisis de una celda del segundo
dispositivo de comunicacion y determina las configuraciones de acceso aleatorio, tal como los recursos de acceso
aleatorio, la longitud de los predmbulos y similar, el numero de subtramas de enlace ascendente y similar.

En el paso S2, el segundo dispositivo de comunicacion asigna y asigna un primer recurso de acceso aleatorio a una
primera o multiples subtramas de enlace ascendente o una serie de recursos de acceso aleatorio a una serie de
subtramas de enlace ascendente. El segundo dispositivo de comunicacién entonces crea una expresion que expresa
la asignacion del primer recurso de acceso aleatorio a usar en relacion a al menos una subtrama de enlace
ascendente. En algunas realizaciones, una primera subtrama de enlace ascendente del primer recurso de acceso
aleatorio a usar se expresa como un numero ordinal de subtramas de enlace ascendente. Por ejemplo, un primer
recurso de acceso aleatorio se expresa como que se asigna a la tercera subtrama de enlace ascendente.

En algunas realizaciones, el/los primer/os recurso/s de acceso aleatorio extiende sobre una pluralidad de las
subtramas de enlace ascendente y la expresion meramente expresa la primera subtrama de enlace ascendente a
usar. En algunas realizaciones alternativas al menos una subtrama de enlace ascendente adicional del/de los
recurso/s de acceso aleatorio a usar se expresa como un numero ordinal de subtramas de enlace ascendente. Es
decir, al menos se sefalan dos subtramas de enlace ascendente a usar.

El paso de asignacion puede comprender ademas asignar una pluralidad de recursos de acceso aleatorio a una
pluralidad de subtramas de enlace ascendente y en la que la pluralidad de recursos de acceso aleatorio se asigna
esparciendo primero la pluralidad de recursos de acceso aleatorio sobre la pluralidad de las subtramas de enlace
ascendente en el tiempo primero.

Se deberia entender que los recursos de acceso aleatorio se puede asignar a las subtramas de enlace ascendente
en el tiempo primero y luego en la frecuencia si y solo si el numero de subtramas de UL no es suficiente para
mantener todos los recursos de acceso aleatorio. En algunas realizaciones, se asigna al menos un recurso de
acceso aleatorio de la pluralidad de recursos de acceso aleatorio a usar, cuando no estan disponibles bastantes
subtramas de enlace ascendente en el tiempo para asignar toda la pluralidad de los recursos de acceso aleatorio a
las subtramas de enlace ascendente, en una frecuencia distinta de al menos una subtrama de enlace ascendente.

La al menos una subtrama de enlace ascendente usada en la frecuencia diferente es la subtrama de enlace
ascendente que corresponde a la subtrama de enlace ascendente asignada al primer recurso de acceso aleatorio
usado en la primera frecuencia.

Dentro de una trama de radio tenemos muiltiples oportunidades de RA de acuerdo con la densidad del RA. Cada
oportunidad de RA consta en un numero de subtramas, por ejemplo, 1, 2, o 3 subtramas, que dependen del formato
de preambulo. De ahi que, las oportunidades de acceso aleatorio para cada configuracion del PRACH se puede
asignar en el tiempo primero y luego en la frecuencia si y solo si la multiplexacién en el tiempo no es suficiente para
mantener todas las oportunidades de una configuracion del PRACH necesaria por un cierto valor de la densidad sin
solaparse en el tiempo.

En el paso S4, el segundo dispositivo de comunicacion transmite la expresién en un canal de radio dentro de la
celda. El canal de radio puede ser un canal de radiodifusién o similar.
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Para realizar los pasos del método se proporciona un segundo dispositivo de comunicacién.
En la figura 7 se muestra una descripcion esquematica de un segundo dispositivo de comunicacion 20.

El segundo dispositivo de comunicacion 20 comprende una unidad de control 201, tal como un microprocesador, una
pluralidad de procesadores o similar, dispuesta para asignar un primer recurso de acceso aleatorio a una primera
frecuencia en una primera subtrama de enlace ascendente de una trama de radio, en base a la configuracion de RA,
la divisién del DL/UL, el ancho de banda del sistema y/o similar. Esta asignacién del recurso de acceso aleatorio a la
subtrama de enlace ascendente entonces se expresa en una expresion, por ejemplo, los paquetes de datos o
similar, en la que el recurso de acceso aleatorio se expresa en relacion con la/s presente/s subtrama/s de enlace
ascendente. De ahi que, la unidad de control 201 crea un paquete de datos de la expresion que expresa la
asignacion de los recursos de acceso aleatorio a usar en relacion con al menos una subtrama de enlace
ascendente. En algunas realizaciones, una primera subtrama de enlace ascendente de un recurso de acceso
aleatorio a usar se expresa como un numero ordinal de subtramas de enlace ascendente.

Por ejemplo, una primera subtrama de enlace ascendente a usar como unos primeros recursos de acceso aleatorio
se expresa como que es la segunda subtrama de enlace ascendente. En algunas realizaciones, la expresion
meramente contiene este numero ordinal, 22 subtrama de UL, incluso si el recurso se extiende sobre una pluralidad
de subtramas de enlace ascendente o se asigna una pluralidad de recursos de acceso aleatorio a una pluralidad de
subtramas de enlace ascendente. En algunas realizaciones alternativas, al menos una subtrama de enlace
ascendente adicional de un/os recurso/s de acceso aleatorio a usar se expresa como un numero ordinal de
subtramas de enlace ascendente. Por ejemplo, los recursos de RA se expresan como que son la segunda y la
tercera subtrama de enlace ascendente.

Adicionalmente, la unidad de control 201 se puede disponer para asignar los recursos de acceso aleatorio que se
extienden sobre una pluralidad de subtramas de enlace ascendente en el tiempo primero y puede asignar los
recursos de acceso aleatorio en diferentes frecuencias cuando no estén disponibles bastantes subtramas de enlace
ascendente a tiempo.

En algunas realizaciones, la unidad de control 201 se dispone para asignar una pluralidad de recursos de acceso
aleatorio a usar a una pluralidad de subtramas de enlace ascendente y en la que la pluralidad de recursos de acceso
aleatorio se asigna primero esparciendo la pluralidad de recursos de acceso aleatorio sobre la pluralidad de
subtramas de enlace ascendente en el tiempo primero. La unidad de control 201 se puede disponer ademas para
asignar al menos un recurso de acceso aleatorio de la pluralidad de los recursos de acceso aleatorio a usar en una
frecuencia diferente de al menos una subtrama de enlace ascendente cuando no estan disponibles bastantes
subtramas de enlace ascendente a tiempo. La al menos una subtrama ascendente usada en la frecuencia diferente
es la subtrama de enlace ascendente que corresponde a la subtrama de enlace ascendente asignada al primer
recurso de acceso aleatorio usado a la primera frecuencia.

La unidad de control 201 se puede disponer ademas para determinar los parametros relacionados con la celda, tales
como, las configuraciones de acceso aleatorio, el nUmero de subtramas de enlace ascendente o similares. Estos
también se pueden introducir manualmente o similar.

El segundo dispositivo de comunicaciéon 20 ademas comprende un adaptacion de transmisién 205 adaptada para
transmitir la expresién sobre un canal de radio dentro de la celda de segundo dispositivo de comunicacion 20, tal
como un canal de radiodifusion o similar. La expresién comprende un paquete de datos que indica la relacion de los
recursos de acceso aleatorio asignados a las subtramas de enlace ascendente, por ejemplo, como un numero
ordinal de subtramas de enlace ascendente.

Como el segundo dispositivo de comunicacidon ya ha informado el primer dispositivo de comunicacion cuyas
subtramas son subtramas de enlace descendente y las cuales son de enlace ascendente esta sefalizacion es muy
eficiente.

El segundo dispositivo de comunicacion 20 puede comprender ademas una adaptacion de recepcion 203 adaptada
para recibir datos de diferentes dispositivos de comunicacién, por ejemplo, un primer dispositivo de comunicacion
que usa el recurso de acceso aleatorio cuando se realiza un proceso de acceso aleatorio.

En el ejemplo ilustrado, el segundo dispositivo de comunicacion 20 comprende una unidad de memoria 207
dispuesta para tener aplicacion/es instaladas inmediatamente después que cuando se ejecuta en la unidad de
control 201 hace que la unidad de control 201 realice los pasos del método. Adicionalmente, la unidad de memoria
207 puede tener datos almacenados, tales como, los datos relacionados de acceso aleatorio o similares,
inmediatamente después. La unidad de memoria 207 puede ser una unidad Unica o una serie de unidades de
memoria.

Adicionalmente, el segundo dispositivo de comunicaciéon 20 puede comprender un interfaz 209 para comunicar con
una red.

En la figura 8, se muestra una descripcion esquematica de un diagrama de flujo de un método en un primer
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dispositivo de comunicacion.

En el paso R2, el primer dispositivo de comunicacién recibe los datos de un canal de radio desde un dispositivo de
comunicacion. El canal de radio puede ser un canal de radiodifusion o similar.

En el paso R4, el primer dispositivo de comunicacion determina una primera subtrama de enlace ascendente en una
trama de radio a usar en un proceso de acceso aleatorio leyendo una expresion en los datos recibidos. Los datos
comprenden una expresion que expresa la asignacién de un primer recurso de acceso aleatorio a usar en relacion
con al menos una subtrama de enlace ascendente. En algunas realizaciones, la primera subtrama de enlace
ascendente de un recurso de acceso aleatorio a usar se puede expresar en la expresion como un numero ordinal de
subtramas de enlace ascendente.

En algunas realizaciones, la configuracion de acceso aleatorio comprende una pluralidad de recursos de acceso
aleatorio y la pluralidad de recursos de acceso aleatorio se asigna esparciendo primero los recursos de acceso
aleatorio sobre las subtramas de enlace ascendente en el tiempo.

Adicionalmente, se puede asignar al menos un recurso de acceso aleatorio de la pluralidad de recursos de acceso
aleatorio, cuando no estan disponibles bastantes subtramas de enlace ascendente a tiempo para asignar toda la
pluralidad de recursos de acceso aleatorio a las subtramas de enlace ascendente, en una frecuencia diferente de al
menos una subtrama de enlace ascendente. La al menos una subtrama de enlace ascendente usada en la
frecuencia diferente es en algunas realizaciones una subtrama de enlace ascendente que corresponde a la
subtrama de enlace ascendente asignada al primer recurso de acceso aleatorio.

En el paso opcional R6, el primer dispositivo de comunicacién realiza un proceso de acceso aleatorio usando la
primera subtrama de enlace ascendente como un recurso de acceso aleatorio.

Para realizar el procedimiento del método se proporciona un primer dispositivo de comunicacién. El primer
dispositivo de comunicacion puede ser un equipo de usuario, tal como un teléfono movil, un PDA, un ordenador
portatil inaldambrico o similar.

En la figura 9, se muestra una descripcion esquematica de un primer dispositivo de comunicacion 10.

El primer dispositivo de comunicacién 10 comprende una adaptacion de recepcion 103 adaptada para recibir datos,
tales como los datos sobre un canal de radio desde un segundo dispositivo de comunicacion, tal como un canal de
radiodifusién o similar, y una unidad de control 101 dispuesta para descodificar y leer los datos recibidos. La unidad
de control 101 se dispone para determinar qué subtrama/s de enlace ascendente usar como un/os recurso/s de
acceso aleatorio en base a una expresion recibida en los datos. La expresion expresa la asignacion del/de los
recurso/s de acceso aleatorio en relacion con las subtramas de enlace ascendente asignadas. De ahi que, leyendo
la expresion, por ejemplo, ese recurso de RA es la subtrama de enlace ascendente numero 1, y la unidad de control
101 sabe que la primera subtrama de enlace ascendente es la quinta subtrama, la unidad de control 101 determina
que la quinta subtrama va a ser usada como un recurso de acceso aleatorio.

Se deberia sefialar que en algunas realizaciones meramente el comienzo del recurso de RA se expresa por un
primer numero de subtrama de UL y en algunas otras realizaciones los recursos de RA posteriores de una
configuracién de acceso aleatorio se expresan también en relacion con las subtramas de enlace ascendente.

La unidad de control 101 se puede disponer adicionalmente para realizar un proceso de acceso aleatorio para
acceder a una red. En el proceso de acceso aleatorio la unidad de control 101 usa el recurso de RA determinado de
acuerdo con la expresién y transmite la solicitud de conexion usando una adaptacién de transmisién 105.

El primer dispositivo de comunicacién 10 puede, en algunas realizaciones, contener ademas una adaptacién de
memoria 107, que comprende una unidad de memoria Unica o una serie de unidades de memoria. La/s aplicacion/es
dispuesta/s a ser realizada/s en la unidad de control para realizar los pasos del método se puede/n almacenar en la
memoria también como los datos de las configuraciones de RA tal como los recursos de acceso aleatorio y
similares.

Se deberia entender que las adaptaciones de recepcion y transmisién en los dispositivos de comunicacién pueden
ser dispositivos separados o un dispositivo combinado, tal como una unidad de transcepcion o similar.

También se deberia sefialar que los recursos de acceso aleatorio a usar se pueden asignar esparciendo primero los
recursos de acceso aleatorio sobre las subtramas de enlace ascendente en el tiempo.

Los recursos de acceso aleatorio a usar se pueden asignar, cuando no estan disponibles bastantes subtramas de
enlace ascendente en el tiempo, en la misma subtrama de enlace ascendente como otro recurso de RA en una
frecuencia diferente.

Consecuentemente, la unidad de control 101 se puede disponer, cuando existe una pluralidad de recursos de
acceso aleatorio en una trama de radio, para esparcir la pluralidad de los recursos de acceso aleatorio sobre las
subtramas de enlace ascendente en el tiempo primero. Se deberia entender que al menos se asigna uno de una
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pluralidad de recursos de acceso aleatorio, cuando no estan disponibles bastantes subtramas de enlace ascendente
en el tiempo para mantener todos de la pluralidad de recursos de acceso aleatorio, en una frecuencia diferente de
una subtrama de enlace ascendente.

En algunas realizaciones, la subtrama de enlace ascendente de la frecuencia diferente esta correspondiendo con la
primera subtrama de enlace ascendente.

Hacer la interpretacion de que las configuraciones de RA dependan del ancho de banda y de dividir el DL/UL reduce
drasticamente la sefializacién dado que la enorme cantidad de las combinaciones de ancho de banda y dividir el
DL/UL requeriria una vasta cantidad de sefializacion.

11
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REIVINDICACIONES

1. Un método para la transmisién de datos en un canal de radio en una estacion base (20) de una Red de Acceso
Radio Terrestre UMTS evolucionada, E-UTRAN, que funciona en un modo Duplex por Divisiéon en el Tiempo, en el
que una trama comprende subtramas asignadas y divididas entre la transmisién de enlace ascendente y transmision
de enlace descendente, el método que comprende

- asignar (S2) un primer recurso de acceso aleatorio a una primera frecuencia en una primera subtrama de
enlace ascendente de una trama de radio, caracterizado porque el paso de asignacion ademas comprende
asignar una pluralidad de recursos de acceso aleatorio a usar con una pluralidad de subtramas de enlace
ascendente y en el que la pluralidad de recursos de acceso aleatorio se asigna esparciendo primero la pluralidad
de recursos de acceso aleatorio sobre la pluralidad de subtramas de enlace ascendente en el tiempo primero en
la que se asigna al menos un recurso de acceso aleatorio de la pluralidad de recursos de acceso aleatorio a
usar, cuando no estan disponibles bastantes subtramas de enlace ascendente en el tiempo para asignar toda la
pluralidad de recursos de acceso aleatorio a las subtramas de enlace ascendente, en una frecuencia diferente de
al menos una subtrama de enlace ascendente, y

- transmitir (S4) los datos en el canal de radio que comprende una expresion que expresa la asignacion del
primer recurso de acceso aleatorio a usar en relacion con al menos una subtrama de enlace ascendente.

2. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la al menos una subtrama de enlace ascendente usada
en la frecuencia distinta es una subtrama de enlace ascendente que corresponde a la subtrama de enlace
ascendente asignada al primer recurso de acceso aleatorio usado en la primera frecuencia.

3. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-2, en el que el paso de asignacion (S2) ademas
comprende asignar el primer recurso de acceso aleatorio a una pluralidad de subtramas de enlace ascendente.

4. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que la primera subtrama de enlace
ascendente de un recurso de acceso aleatorio a usar se expresa como un numero ordinal de subtramas de enlace
ascendente.

5. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en el que al menos una subtrama de enlace
ascendente adicional de una configuracion de acceso aleatorio a usar se expresa como un numero ordinal de
subtramas de enlace ascendente.

6. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que el canal de radio comprende un
canal de radiodifusion.

7. Una estacion base (20) de una Red de Acceso Radio Terrestre UMTS evolucionada, E-UTRAN, dispuesta a
funcionar en un modo Duplex por Division en el Tiempo, en la que una trama comprende las subtramas asignadas y
dividir entre la transmisiéon de enlace ascendente y la transmision de enlace descendente, la estacion base (20) que
comprende una unidad de control (201) dispuesta a asignar un primer recurso de acceso aleatorio a una primera
frecuencia en una primera subtrama de enlace ascendente de una trama de radio y caracterizada por la unidad de
control (201) que esta dispuesta para crear datos que comprenden una expresion que expresa la asignacion del
primer recurso de acceso aleatorio en relaciéon con al menos una subtrama de enlace ascendente, y por una
adaptacion de transmision (205) adaptada para transmitir los datos en un canal de radio, en el que la unidad de
control (201) se dispone a asignar una pluralidad de recursos de acceso aleatorio a usar con una pluralidad de
subtramas de enlace ascendente y en la que la pluralidad de recursos de acceso aleatorio se asigna primero
esparciendo la pluralidad de recursos de acceso aleatorio sobre la pluralidad de subtramas de enlace ascendente en
el tiempo primero y la unidad de control (201) se dispone a asignar al menos un recurso de acceso aleatorio de la
pluralidad de recursos de acceso aleatorio a usar en una frecuencia diferente de al menos una subtrama de enlace
ascendente cuando no estan disponibles bastantes subtramas de enlace ascendente en el tiempo.

8. Una estacion base (20) de acuerdo con la reivindicacion 7, en la que al menos una subtrama de enlace
ascendente usada en la frecuencia diferente es una subtrama de UL que corresponde a la primera subtrama de
enlace ascendente asignada al primer recurso de acceso aleatorio usado en la primera frecuencia.

9. Una estacion base (20) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 7-8, en la que la primera subtrama de
enlace ascendente del primer recurso de acceso aleatorio a usar se expresa como un numero ordinal de subtramas
de enlace ascendente.

10. Una estacién base (20) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 7-9, en la que al menos una subtrama
de enlace ascendente adicional de una configuracion de acceso aleatorio a usar se expresa como un numero ordinal
de subtramas de enlace ascendente.

11. Una estacion base (20) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 7-10, en la que la unidad de control
(201) se dispone para transmitir en un canal de radiodifusion.

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2374 198 T3

12. Una estacion base (20) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 7-11, en la que el primer recurso de
acceso aleatorio se asigna a una pluralidad de subtramas de enlace ascendente.

13. Un método para la determinacion de una primera subtrama de enlace ascendente en una trama de radio a usar
en un proceso de acceso aleatorio en un equipo de usuario (10) de una Red de Acceso Radio Terrestre UMTS
evolucionada, E-UTRAN, que funciona en un modo Duplex por Divisién en el Tiempo, en el que una trama
comprende las subtramas asignadas y dividir entre la transmision de enlace ascendente y la transmision de enlace
descendente, el método que comprende:

- recibir (R2) los datos en un canal de radio, y caracterizado por

- determinar (R4) una primera subtrama de enlace ascendente en una trama de radio a usar en un proceso de
acceso aleatorio leyendo una expresion en los datos recibidos que expresa una asignacion de un primer recurso
de acceso aleatorio a usar en relacion con al menos una subtrama de enlace ascendente, en la que la expresion
en los datos recibidos comprende la configuraciéon de acceso aleatorio para una pluralidad de recursos de acceso
aleatorio que definen que la pluralidad de recursos de acceso aleatorio se asigna primero esparciendo los
recursos de acceso aleatorio sobre una pluralidad de subtramas de enlace ascendente en el tiempo, y en la que
se asigna al menos un recurso de acceso aleatorio de la pluralidad de recursos de acceso aleatorio, cuando no
estan disponibles bastantes subtramas de enlace ascendente en el tiempo para asignar toda la pluralidad de
recursos de acceso aleatorio a las subtramas de enlace ascendente, en una frecuencia diferente de al menos
una subtrama de enlace ascendente.

14. Un método de acuerdo con la reivindicacion 13, en el que el método comprende ademas el paso de usar (R6) el
recurso de acceso aleatorio determinado durante un proceso de acceso aleatorio.

15. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 13-14, en el que la primera subtrama de enlace
ascendente de un recurso de acceso aleatorio a usar se expresa como un numero ordinal de subtramas de enlace
ascendente.

16. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 13-15, en el que al menos una subtrama de
enlace ascendente usada al menos en una frecuencia diferente es una subtrama de enlace ascendente que
corresponde con la subtrama de enlace ascendente asignada al primer recurso de acceso aleatorio.

17. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 13-16, en el que el primer recurso de acceso
aleatorio se asigna a una pluralidad de subtramas de enlace ascendente.

18. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 13-17, en el que el canal de radio es un canal de
radiodifusion.

19. Un equipo de usuario (10) de una Red de Acceso Radio Terrestre UMTS evolucionada, E-UTRAN, dispuesta
para funcionar en un modo Duplex por Division en el Tiempo, en el que una trama comprende subtramas asignadas
y dividir entre la transmision de enlace ascendente y la transmisién de enlace descendente, el equipo de usuario que
comprende una adaptacion de recepcion (103) adaptada para recibir los datos en un canal de radio, y caracterizado
por comprender una unidad de control (101) dispuesta para determinar una primera subtrama de enlace ascendente
en una trama de radio a usar en un proceso de acceso aleatorio que lee una expresion en los datos recibidos que
expresa una asignacion de un primer recurso de acceso aleatorio en relacion con al menos una subtrama de enlace
ascendente en la que la expresién en los datos recibidos comprende la configuracion de acceso aleatorio para una
pluralidad de recursos de acceso aleatorio que definen que la pluralidad de recursos de acceso aleatorio se asigna
primero esparciendo los recursos de acceso aleatorio sobre una pluralidad de subtramas de enlace ascendente en el
tiempo, y en el que al menos un recurso de acceso aleatorio de la pluralidad de recursos de acceso aleatorio se
asigna, cuando no estan disponibles bastantes subtramas de enlace ascendente en el tiempo para asignar toda la
pluralidad de recursos de acceso aleatorio a las subtramas de enlace ascendente, en una frecuencia diferente de al
menos una subtrama de enlace ascendente.

20. Un equipo de usuario (10) de acuerdo con la reivindicacion 19, en el que la unidad de control (101) se dispone
ademas a usar el primer recurso de acceso aleatorio durante un proceso de acceso aleatorio.

21. Un equipo de usuario (10) de acuerdo con la reivindicaciéon 20, que ademas comprende una adaptacion de
transmisién (105) adaptada para transmitir una peticion de acceso aleatorio en el primer recurso de acceso aleatorio
de acuerdo con la expresion durante el proceso de acceso aleatorio.

22. Un equipo de usuario (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 19-21, en el que la adaptacién de
recepcion (103) se adapta para recibir los datos en un canal de radiodifusion.

23. Un equipo de usuario (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 19-22, en el que la primera
subtrama de enlace ascendente de un recurso de acceso aleatorio a usar se expresa como un numero ordinal de
subtramas de enlace ascendente.
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