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DESCRIPCION
Determinacion de una sefial de deteccion en un sistema de comunicaciones de amplio espectro.
CAMPO TECNICO

Esta invencion se refiere a la generacion de una sefial de deteccién para detectar energia en una sefial de
comunicaciones de amplio espectro recibida

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los sistemas de Acceso Mdltiple por Division de Cdédigo (CDMA) son sistemas de amplio espectro en los que
diferentes canales fisicos estan separados por diferentes cédigos de expansion, los denominados cédigos de
canalizacion. Por lo tanto, la sefial recibida es modulada por los datos que van a ser transmitidos y por el cédigo de
canalizacion. La modulacion de datos se realiza a una tasa de bits determinada, y la modulacién con el cédigo de
canalizacion se realiza a una tasa mas alta, la denominada tasa de chip, y los bits de la sefial de expansién son
mencionados como chips. El factor de expansion corresponde a la relaciéon de la duracién de bits de datos respecto
a la duracion de chip. Por lo tanto, el factor de expansion determina el nimero de chips contenidos en un simbolo.

En el sistema de acceso muiltiple por division de cddigo de banda ancha (WCDMA) disefiado para 3GPP, los cédigos
de canalizacién son denominados codigos de factor de expansién de variacién ortogonal (OVSF). Estos se
seleccionan de modo que conserven la ortogonalidad entre los diferentes canales fisicos con las diferentes tasas y
factores de expansion.

Ademas, los datos de enlace descendente en WCDMA de 3GPP son modulados ademas de acuerdo con un cédigo
de cifrado, es decir, un codigo de expansion especifico para cada célula, mientras que el cédigo de canalizacion
separa diferentes canales fisicos dentro de esa célula. Durante un procedimiento de busqueda inicial de célula, el
terminal/receptor de usuario determina todos los cédigos de cifrado candidatos en caso de que exista una energia
de sefial significativa correlacionada con un cédigo de canalizacién conocido. Por lo tanto, en una célula dada, un
receptor de CDMA necesita determinar la cantidad de energia de sefial correlacionada con uno o mas codigos de
canalizacion de la sefial recibida. Ademas, el receptor necesita determinar cualesquiera cambios de frecuencia y/o
retrasos de tiempo de la sefal recibida. Por ello, el receptor realiza una sincronizacién en el espacio de cddigo, en el
espacio de frecuencia, y en el tiempo.

Con el fin de realizar las sincronizaciones anteriores, un receptor de un sistema de WCDMA necesita detectar la
presencia de energia en una sefal. En el WCDMA de 3GPP, se envian simbolos piloto conocidos a través de un
canal piloto comun (CPICH) que estd modulado con un codigo de canalizaciéon conocido. Puesto que el CPICH tiene
un codigo de canalizacion conocido y puesto que los datos enviados a través del CPICH son fijos y conocidos para
el receptor, el CPICH puede ser utilizado en la busqueda de célula.

De forma similar, en el procedimiento de busqueda de trayectoria y de retardo de RAKE, la sincronizacién de la
frecuencia y/o del tiempo requiere un detector de picos de la energia de la sefial para diferentes retardos de
tiempol/frecuencia.

Por lo tanto, en las situaciones anteriores, el receptor determina una sefal de deteccién indicativa de la energia en
una sefial expandida con el fin de realizar sincronizacion de sefial en espacio de codigo, frecuencia y/o tiempo. Es
asi un deseo general en los sistemas de WCDMA incrementar el rendimiento de deteccién cuando se determina la
sefial de deteccion.

El documento EP 1 441 449 divulga un dispositivo de adquisicion de sefial para la adquisicion de diferentes tipos de
sefial de CDMA. El dispositivo incluye un acumulador que es controlable tanto para acumular coherentemente como
no coherentemente.

El documento US 5.691.974 describe un método para rastrear la frecuencia y la fase de un canal de usuario en un
sistema de amplio espectro. De acuerdo con este método, multiples sefiales de comunicaciones de amplio espectro
son alimentadas en paralelo a receptores de datos respectivos donde las mismas son desexpandidas utilizando
cédigos de desexpansion respectivos preseleccionados a un angulo de fase ajustable y descodificadas sobre
multiples cddigos ortogonales dentro del sistema de comunicacion. Multiples sefiales descodificadas son
combinadas a continuacion para formar una sefal de deteccion de fase simple para su uso en un bucle de rastreo. A
pesar de que este método mejora el rendimiento de deteccion utilizando correlacion de canales diferentes, sigue
existiendo el problema de una mejora adicional del rendimiento de deteccion.
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SUMARIO DE LA INVENCION

Los problemas anteriores y otros se resuelven mediante un método de generacién de una sefial de deteccién para
detectar energia en una sefial de comunicaciones de amplio espectro recibida por un receptor, comprendiendo el
método:
- desexpandir una sefial de comunicaciones de amplio espectro recibida aplicando al menos un cddigo de
expansion predeterminado a partir de un conjunto de cddigos de expansion para obtener una secuencia de
simbolos de sefial de desexpansion;
- acumular un numero predeterminado de dichos simbolos de sefial de desexpansidn para obtener una Unica
sefal de deteccion;
en el que acumular incluye,
- obtener al menos un primer y un segundo subconjuntos de dichos simbolos de sefial desexpandida, en los
que los simbolos de sefial desexpandida del primer subconjunto tienen valores que o bien son conocidos por
el receptor o bien se sabe al menos que son iguales para todos los simbolos de sefial desexpandida del
primer subconjunto, y en los que los simbolos de sefial desexpandida del segundo subconjunto tienen valores
desconocidos para el receptor;
- acumular coherentemente los simbolos de sefial desexpandida del primer subconjunto para obtener una
primera sefial de deteccion parcial;
- acumular no coherentemente los simbolos de sefial desexpandida del segundo subconjunto para obtener
una segunda sefal de deteccion parcial, y
- combinar la primera y la segunda sefales de deteccién parcial para obtener una Unica sefal de deteccion.

Por lo tanto, seleccionando al menos el primer y el segundo subconjuntos de simbolos de sefial conocidos y
desconocidos, y realizando correlacion coherente sobre el primer subconjunto de simbolos conocidos y correlacion
no coherente sobre el segundo subconjunto de simbolos desconocidos, el rendimiento de correlacién se mejora
mas.

Cuando los simbolos de sefial son conocidos para el receptor, es decir se conoce a priori qué simbolos son
transmitidos por un canal dado, se puede realizar acumulacion coherente sobre una secuencia de simbolos,
mejorando con ello el rendimiento de deteccion, dado que la acumulacion coherente proporciona un rendimiento de
acumulacién mejorado. Ademas, incorporando acumulacion no coherente adicional sobre los simbolos desconocidos
(es decir, simbolos cuyos valores no se puede suponer que sean conocidos por el receptor con anterioridad a su
descodificacion) del segundo subconjunto, la energia de sefial total acumulada se incrementa mas, mejorando
ademas con ello el rendimiento de deteccion.

El término sefial de deteccion se refiere a cualquier sefial adecuada para la deteccién de energia en una sefial de
comunicacién recibida. Ejemplos de sefiales de deteccién son la potencia de sefal acumulada o las amplitudes de
sefial acumuladas. La acumulaciéon puede ser llevada a cabo durante intervalos de tiempo predeterminados, por
ejemplo a modo de intervalos periédicos distintos o como ventanas desplazables.

El término acumulacién coherente se refiere a la acumulacion/suma de simbolos de sefial y al calculo consiguiente
de la amplitud o potencia de los simbolos de sefial acumulados. La acumulacién de la sefial se lleva a cabo durante
un periodo de tiempo predeterminado.

El término acumulacién no coherente se refiere al calculo de la amplitud de sefial o potencia de sefal para las
componentes individuales que van a ser acumuladas y a la acumulaciéon/suma de los valores de potencia/amplitud
calculados. La inclusion de sefiales acumuladas de forma no coherente en el célculo de la sefial de deteccion
incrementa la cantidad de energia capturada con un coste adicional pequefio de complejidad e implementacion.

La combinaciéon de acumulacién coherente y no coherente no incrementa el tiempo de procesamiento y por lo tanto
es adecuada incluso para procesos con requisitos estrictos en tiempo real.

Al menos un primer subconjunto de simbolos de sefial se selecciona de tal modo que los valores de los simbolos de
sefal del primer subconjunto sean conocidos por el receptor. Por ejemplo, los simbolos enviados a través del CPICH
son conocidos. Con ello, en algunas realizaciones, los simbolos del CPICH se seleccionan de modo que estén
incluidos en el primer subconjunto. Por consiguiente, en esas realizaciones, el al menos un codigo de expansion
predeterminado incluye un cédigo de expansiéon de un canal piloto comun (CPICH), y el primer subconjunto de
simbolos de sefal desexpandida comprende simbolos de sefial recibidos por el canal piloto comun.

Del mismo modo, algunos de los simbolos enviados por el canal fisico dedicado (CPCH) son simbolos piloto
conocidos por el receptor. En consecuencia, en algunas realizaciones los simbolos conocidos recibidos por el DPCH
se seleccionan de modo que estén incluidos en el primer subconjunto.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2374205 T3

El receptor realiza acumulacion coherente sobre un numero de simbolos de desexpansion del primer subconjunto.
Cuando la acumulacién coherente se lleva a cabo sobre una pluralidad de simbolos, la cantidad de energia
detectada y, de ese modo, la eficacia de deteccion, se incrementa. Se entiende que, en algunas realizaciones, el
receptor pueda acumular coherentemente simbolos de mas de un subconjunto. Las sefiales acumuladas resultantes
pueden ser combinadas de forma no coherente en una Unica sefial de deteccion.

Al menos un segundo subconjunto de simbolos de sefial se selecciona de tal modo que los valores de los simbolos
de sefal del segundo subconjunto sean a priori conocidos por el receptor. Por ejemplo, los sistemas WCDMA 3GPP
incluyen un Canal Fisico de Control Comun Primario (P-CCPCH). EI P-CCPCH tiene un cddigo de canalizacion fijo,
pero los datos enviados a través del P-CCPCH son a priori desconocidos por el receptor. En algunas realizaciones,
los simbolos de datos del P-CCPCH se seleccionan de modo que estén incluidos en el segundo subconjunto y
acumulados de forma no coherente en un nimero de simbolos. Con ello, en estas realizaciones, el al menos un
codigo de expansién predeterminado incluye un cédigo de expansion de un canal fisico de control comun primario
(P-CCPCH), y el segundo subconjunto de simbolos de sefial desexpandida comprende simbolos de sefial recibidos
por el canal fisico de control comun primario (P-CCPCH). Por consiguiente, la energia de sefal total acumulada se
incrementa mas, mejorando con ello la eficacia de deteccion.

De igual modo, algunos de los simbolos enviados por el DPCH son simbolos de datos y como tales desconocidos a
priori por el receptor. Por consiguiente, en algunas realizaciones los simbolos desconocidos recibidos por el DPCH
se seleccionan de modo que estén incluidos en el segundo subconjunto y acumulados de forma no coherente. En
consecuencia, en algunas realizaciones, el al menos un cédigo de expansion predeterminado incluye un cédigo de
expansion de un canal fisico dedicado (DPCH); en el que el primer subconjunto de los simbolos de sefal
desexpandida comprende simbolos de sefial conocidos recibidos por el canal fisico dedicado; y el segundo
subconjunto de simbolos de sefial desexpandida comprende simbolos de sefial desconocidos recibidos por el canal
fisico dedicado.

Se comprendera que en algunas realizaciones el receptor puede acumular simbolos de forma no coherente de mas
de un subconjunto. Las sefiales acumuladas resultantes pueden ser combinadas a continuacién de forma no
coherente con cada una de las otras y/o con sefiales acumuladas coherentemente del (de los) primer(os)
subconjunto(s).

En algunas realizaciones, la desexpansion comprende desexpandir con al menos un primer y un segundo codigos
de expansion para obtener una primera y una segunda secuencias correspondientes de simbolos de sefial de
desexpansion; y en la que obtener al menos un primer y un segundo subconjuntos de simbolos de sefal de
desexpansion comprende obtener cada uno de entre el primer y el segundo subconjuntos a partir de una de entre la
primera y la segunda secuencias. Con ello, de acuerdo con esta realizacion, la sefial recibida es desexpandida
aplicando al menos dos cédigos de expansion diferentes. Cada una de las al menos dos sefiales de desexpansion
se acumula a continuacion y las sefiales acumuladas resultantes son combinadas para formar la sefial de deteccion.
Por lo tanto, se emplean diferentes canales fisicos con diferentes cédigos de expansién para la generacion de la
sefial de deteccion, con lo que se incrementa mas la energia de sefal acumulada.

De acuerdo con una realizacién adicional, el primer y el segundo cédigos de expansion tienen un primer factor de
expansion, y el método comprende:

- desexpandir la sefial de comunicaciones de amplio espectro recibida aplicando un codigo de expansion
auxiliar, teniendo el cédigo de expansién auxiliar un segundo factor de expansion igual a la mitad del primer
factor de expansion, para obtener una secuencia de simbolos de sefial de desexpansién auxiliar;

- generar una primera y una segunda secuencias de simbolos de sefial de desexpansion correspondientes a
los respectivos del primer y segundo cddigos de expansion combinando por parejas los simbolos de sefial de
desexpansion auxiliar.

Por lo tanto, la desexpansion con el primer y el segundo coédigos de expansion se realiza de una manera
particularmente eficiente, desexpandiendo con un cédigo de expansion auxiliar con la mitad de factor de expansion y
combinando por parejas los simbolos de desexpansién resultantes para desexpandir simbolos correspondientes al
primer y al segundo codigos de expansion.

En particular, en una realizacion, el primer cédigo de expansion comprende una secuencia de 2n valores idénticos,
siendo n un numero entero positivo, mientras que el segundo cddigo de expansion comprende una secuencia de
primera parte de n valores idénticos y una secuencia de segunda parte de n valores idénticos que tienen signos
opuestos al de los valores de la secuencia de primera parte, y en la que el codigo de expansion auxiliar comprende
una secuencia de n valores idénticos.

En otra realizacion mas, la combinacién de la primera y la segunda sefales de deteccién parcial comprende
multiplicar al menos una de entre la primera y la segunda sefales de deteccion parcial por un factor de ponderacion.
Por lo tanto, los diferentes términos que contribuyen a la sefial de deteccion Unica son ponderados individualmente,
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permitiendo con ello dar cuenta de la cantidad de supresion de ruido que se consigue mediante los términos
individuales y de ese modo un rendimiento de deteccion global mejorado de la sefial combinada. En una realizacion
la multiplicacion comprende multiplicar al menos una de entre la primera y la segunda sefales de deteccion parcial
por un factor de ponderacion para obtener una combinacién de relacién maxima entre la primera y la segunda
sefales de deteccion parcial, proporcionando con ello una combinacién mejorada de las diferentes contribuciones en
la sefial de deteccion.

De acuerdo con otra realizacion mas, los simbolos de sefial de desexpansion del primer subconjunto tienen un valor
que se mantiene constante sobre un nimero de simbolos predeterminado; y acumular coherentemente los simbolos
de sefal de desexpansion del primer subconjunto comprende acumular coherentemente los simbolos de sefial de
desexpansion del primer subconjunto sobre dicho nimero de simbolos predeterminado. Se entiende que, en algunas
situaciones, resulta posible una acumulacion coherente de los simbolos de sefial de desexpansién, incluso aunque
el valor real de los simbolos de sefial de desexpansion sea desconocido para el receptor, siempre que se sepa que
los simbolos de sefal de desexpansidon no van a variar durante el periodo de acumulacion. Por lo tanto, realizando
acumulacién coherente sobre simbolos de sefial de desexpansion que son desconocidos pero que se sabe que son
constantes durante un cierto periodo de tiempo, se puede mejorar adicionalmente el rendimiento de deteccién. Un
ejemplo de canal fisico por el que se envian datos desconocidos, pero donde se sabe que los simbolos no van a
cambiar durante ciertos intervalos de tiempo, es el canal indicador de localizacién (PICH) de WCDMA de 3GPP. Por
lo tanto, en algunas realizaciones el al menos un coédigo de expansion predeterminado incluye un cédigo de
expansion de un canal indicador de localizacion (PICH), y en el que el primer subconjunto de simbolos de sefal de
desexpansién comprende simbolos de sefial recibidos por el canal indicador de localizacion.

Por lo tanto, para canales en los que se conocen los datos enviados, tal como el CPICH, la acumulacién coherente
puede ser conseguida sobre cualquier longitud de correlacion de datos. Para canales donde los datos no son
conocidos, tal como para el P-CCPCH y/o el PICH, la acumulacién coherente puede ser conseguida para un periodo
de correlacion durante el que se sabe que los datos se mantienen sin cambio y la acumulacion no coherente puede
ser entonces utilizada sobre periodos mas largos.

Ademas se describe en la presente memoria un método de generacion de una sefal de deteccidon para detectar
energia en una sefial de comunicaciones de amplio espectro, comprendiendo el método:

- desexpandir una sefial de comunicaciones de amplio espectro recibida aplicando al menos un cddigo de
expansién predeterminado a partir de un conjunto de cddigos de expansion para obtener una secuencia de
simbolos de sefial de desexpansion;

- acumular un numero predeterminado de dichos simbolos de sefal de desexpansidn para obtener una sefal
de deteccion;

en el que el método comprende ademas:

- almacenar en memoria intermedia al menos una de las sefiales de amplio espectro recibidas y los simbolos
de sefal desexpandida como sefial de memoria intermedia;

- descaodificar un bloque predeterminado de los simbolos de sefal desexpandida para obtener un conjunto de
datos descodificados;

- procesar los datos descodificados para reconstruir un bloque correspondiente de simbolos de sefal
transmitida;

- generar una sefal de deteccion acumulada coherentemente a partir de la sefial almacenada en memoria
intermedia y de los simbolos de sefial transmitida reconstruida.

Por consiguiente, la acumulacion coherente de las sefales almacenadas en memoria intermedia resulta posible,
incluso aunque los simbolos de sefial sean desconocidos a priori. En particular, dado que los simbolos de sefial
recibida y/o de sefal desexpandida son almacenados en memoria intermedia mientras el receptor descodifica la
sefal y reconstruye los valores de los simbolos de sefial transmitida, los valores de los simbolos de sefial para la
sefal almacenada en memoria intermedia son conocidos.

Cuando el método comprende ademas verificar la etapa de descodificacion y ejecutar la etapa de generacion de la
sefal de deteccion acumulada coherentemente condicionada a que la verificacion tenga éxito, la exactitud de los
simbolos de sefial descodificada se verifica, por ejemplo, llevando a cabo una comprobacion de redundancia ciclica,
asegurando con ello la exactitud de la acumulacion coherente en base a los simbolos de sefial reconstruida.
Opcionalmente, tanto la etapa de procesamiento de los datos descodificados como la etapa de generacion de la
sefal de deteccion acumulada coherentemente estan condicionadas por la verificacion con éxito.

El método puede comprender:
- obtener al menos un primer y un segundo subconjuntos de dichos simbolos de sefial desexpandida, en el

que los simbolos de sefialo desexpandida del primer subconjunto tienen valores que o bien son conocidos por
el receptor o bien se sabe al menos que son iguales para todos los simbolos de sefial desexpandida del
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primer subconjunto, y en el que los simbolos de sefal desexpandida del segundo subconjunto tienen valores
desconocidos por el receptor;

- acumular coherentemente los simbolos de sefial desexpandida del primer subconjunto para obtener una
primera sefal de deteccion parcial;

- realizar las etapas de almacenamiento intermedio, descodificaciéon, procesamiento de los datos
descodificados, y generacién de la sefial de deteccion acumulada coherentemente con respecto al segundo
subconjunto de simbolos de datos desexpandidos para obtener una segunda sefial de deteccion parcial, y

- combinar la primera y la segunda sefales de deteccién parcial para obtener una sefial de deteccion unica.

Se aprecia que las caracteristicas de los métodos descritos en lo que antecede y en lo que sigue pueden ser
implementadas en software y llevadas a cabo en un sistema de procesamiento de datos u otros medios de
procesamiento originados por la ejecucion de instrucciones ejecutables por ordenador. Alternativamente, las
caracteristicas descritas pueden ser implementadas por circuitos cableados en vez de software o en combinacién
con software. El término medios de procesamiento comprende cualquier microprocesador programable de proposito
general o especial adecuado, Procesador de Sefial Digital (DSP), Circuito Integrado de Aplicacién Especifica (ASIC),
Matriz Logica Programable (PLA), Matriz de Puerta Programable en Campo (FPGA), circuitos electronicos de
proposito especial, etc., o una combinacion de los mismos.

Las realizaciones de la presente invencion pueden ser implementadas de diferentes formas, incluyendo los métodos
descritos en lo que antecede y en lo que sigue y un receptor, produciendo cada uno de ellos uno o mas de los
beneficios y ventajas que se han descrito en relacion con los métodos mencionados en primer lugar, y teniendo cada
uno de ellos una o mas realizaciones correspondientes a las realizaciones descritas con los métodos mencionados
en primer lugar y divulgados mediante las reivindicaciones dependientes.

En particular, la invencion se refiere ademas a un receptor para recibir una sefial de comunicaciones de amplio
espectro, comprendiendo el receptor:

- al menos un desexpandidor adaptado para desexpandir una sefial de comunicaciones de amplio espectro
recibida aplicando al menos un cddigo de expansion predeterminado a partir de un conjunto de cédigos de
expansion para obtener una secuencia de simbolos de sefial de desexpansion;

- al menos un acumulador para acumular un ndmero predeterminado de dichos simbolos de sefial de
desexpansion para obtener una sefial de deteccion Unica;

en el que el al menos un acumulador incluye:

- un acumulador coherente para acumular coherentemente los simbolos de sefial de desexpansion de al
menos un primer subconjunto de dichos simbolos de sefial de desexpansion para obtener una primera sefial
de deteccidn parcial, en el que los simbolos de sefial de desexpansion del primer subconjunto tienen valores
que o bien son conocidos por el receptor o bien se sabe al menos que son iguales para todos los simbolos de
sefial de desexpansion del primer subconjunto;

- un acumulador no coherente para acumular no coherentemente los simbolos de sefial de desexpansion de
al menos un segundo subconjunto de simbolos de sefial de desexpansion que tienen valores desconocidos
por el receptor, para obtener una segunda sefial de deteccion parcial, y

- un combinador para combinar la primera y la segunda sefiales de deteccion parcial para obtener la sefial de
deteccion unica.

De acuerdo con una realizacion, el al menos un desexpandidor esta adaptado para desexpandir la sefal de
comunicaciones de amplio espectro recibida con un primer y un segundo cédigos de expansion para obtener una
primera y una segunda secuencias respectivas de simbolos de sefial de desexpansion; y cada uno de entre el
primer y el segundo subconjuntos de dichos simbolos de sefial de desexpansién es un subconjunto de una
correspondiente de entre la primera y la segunda secuencias de simbolos de sefial de desexpansion.

De acuerdo con una realizacion adicional, el primer y el segundo cédigos de desexpansion tienen un primer factor de
expansion; el desexpandidor estd adaptado para desexpandir la sefial de comunicaciones de amplio espectro
recibida aplicando un cédigo de expansioén auxiliar, teniendo el cédigo de expansién auxiliar un segundo factor de
expansion igual a la mitad del primer factor de expansion, para obtener una secuencia de simbolos de sefial de
desexpansion auxiliar; y el receptor comprende al menos un combinador adaptado para generar una primera y una
segunda secuencias de simbolos de sefial de desexpansion correspondientes a cada uno respectivo de entre el
primer y el segundo cddigos de expansiéon combinando por parejas los simbolos de sefial de desexpansion auxiliar.

De acuerdo con una realizacién adicional, el primer codigo de expansion comprende una secuencia de 2n valores
idénticos, siendo n un numero entero positivo, mientras que el segundo coédigo de expansion comprende una
secuencia de primera parte de n valores idénticos y una secuencia de segunda parte de n valores idénticos que
tienen signo opuesto al de los valores de la secuencia de primera parte; y en el que el codigo de expansion auxiliar
comprende una secuencia de n valores idénticos.
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De acuerdo con ofra realizacion, el al menos un codigo de expansion predeterminado incluye un cédigo de
expansion de un canal piloto comun (CPICH), y el primer subconjunto de simbolos de sefial de desexpansion
comprende simbolos de sefal recibidos por el canal piloto comun.

De acuerdo con ofra realizaciéon, el al menos un cdédigo de expansion predeterminado incluye un cdédigo de
expansion de un canal fisico de control comun primario (P-CCPCH), y el segundo subconjunto de simbolos de sefial
de desexpansion comprende simbolos de sefal recibidos por el canal fisico de control comun primario (P-CCPCH).

De acuerdo con ofra realizacion, el al menos un codigo de expansion predeterminado incluye un cédigo de
expansion de un canal fisico dedicado (DPCH); el primer subconjunto de simbolos de sefial de desexpansion
comprende simbolos de sefial conocidos recibidos por el canal fisico dedicado; y el segundo subconjunto de
simbolos de sefial de desexpansion comprende simbolos de sefial desconocidos recibidos por el canal fisico
dedicado.

De acuerdo con otra realizacion, el receptor comprende adicionalmente al menos un circuito multiplicador para
multiplicar al menos una de entre la primera y la segunda sefiales de deteccidn parcial por un factor de ponderacion.

De acuerdo con otra realizacion, el al menos un circuito multiplicador esta adaptado para multiplicar al menos una de
entre la primera y la segunda sefales de deteccién parcial por un factor de ponderaciéon para obtener una
combinacién de maxima relacion entre la primera y la segunda sefales de deteccién parcial.

De acuerdo con otra realizacion, los simbolos de sefial de desexpansién del primer subconjunto tienen un valor que
se mantiene constante sobre un nimero de simbolos predeterminado; y el receptor comprende un circuito de control
para controlar el acumulador coherente para que acumule coherentemente los simbolos de sefial de desexpansion
del primer subconjunto sobre dicho nimero de simbolos predeterminado.

De acuerdo con ofra realizaciéon, el al menos un codigo de expansion predeterminado incluye un coédigo de
expansion de un canal indicador de localizacién (PICH), y el primer subconjunto de simbolos de sefal de
desexpansién comprende simbolos de sefial recibidos por el canal indicador de localizacion.

Se describe ademas en la presente memoria un receptor para recibir una sefial de comunicaciones de amplio
espectro, comprendiendo el receptor:

- un desexpandidor adaptado para desexpandir una sefial de comunicaciones de amplio espectro recibida,
aplicando al menos un cédigo de expansion predeterminado a partir de un conjunto de cédigos de expansion
para obtener una secuencia de simbolos de sefial de desexpansion;

- al menos un acumulador para acumular un numero predeterminado de dichos simbolos de sefal de
desexpansion para obtener una sefial de deteccion;

- una memoria intermedia para almacenar en memoria intermedia al menos una de entre la sefial de amplio
espectro recibida y la secuencia de simbolos de sefial de desexpansion como sefial almacenada en memoria
intermedia;

- un descodificador para descodificar un bloque predeterminado de los simbolos de sefial de desexpansion
para obtener un conjunto de datos descodificados;

- medios de procesamiento adaptados para reconstruir un bloque correspondiente de simbolos de sefal
transmitida a partir de los datos descodificados,

en el que el acumulador esta adaptado para generar una sefial de deteccion acumulada coherentemente a partir de
la sefial almacenada en memoria intermedia y de los simbolos de sefial transmitida reconstruida.

La memoria intermedia puede incluir cualquier circuito o memoria adecuada para almacenar temporalmente una
secuencia de chips o simbolos de sefial.

El receptor puede comprender ademas medios de procesamiento para verificar la etapa de descodificacion y en el
que el acumulador estd adaptado para llevar a cabo la generacién de la sefial de deteccion acumulada
coherentemente condicionada a que la verificacion tenga éxito. Los medios de procesamiento para verificar la etapa
de descodificacion pueden estar adaptados para llevar a cabo una comprobacién de redundancia ciclica.

El receptor puede ser un receptor de un sistema de CDMA, en particular un sistema de WCDMA tal como el sistema
de WCDMA definido por 3GPP. En particular, en una realizacion, el receptor es un equipo de usuario (UE) tal como
un terminal de usuario, y la sefial de comunicaciones es una sefal de enlace descendente de WCDMA que el equipo
de usuario recibe desde una estacion de base correspondiente. El término equipo de usuario incluye cualquier
equipo de comunicaciones de radio portatil u otros dispositivos de mano o portatiles. ElI término equipo de
comunicaciones de radio portatil incluye cualquier equipo tal como teléfonos madviles, localizadores, comunicadores,
es decir, organizadores electrénicos, teléfonos inteligentes, asistentes digitales personales (PDAs), ordenadores
portatiles o similares. Alternativamente, el receptor puede ser una estaciéon de base, por ejemplo un Nodo B de una
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red de WCDMA. Por lo tanto, el método descrito en la presente memoria puede ser aplicado tanto a un canal de
enlace ascendente como a uno de enlace descendente.

En algunas realizaciones, el conjunto de cddigos de expansidn es un conjunto de cédigos de factor de expansién de
variacion ortogonal. En algunas realizaciones, el conjunto de cddigos de expansién es un conjunto de cédigos de
canalizacion de un sistema de telecomunicaciones. El sistema de telecomunicaciones puede ser un sistema de
CDMA, en particular un sistema de WCDMA.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La invencidén va a ser explicada de forma mas detallada en lo que sigue en relacién con realizaciones y con
referencia los dibujos, en los que:

La Figura 1 ilustra el arbol de cddigo de una realizacion de cddigos de canalizacién utilizados en un sistema
de WCDMA;

La Figura 2 muestra un diagrama de bloques esquematico de un circuito de calculo para calcular una sefal de
deteccioén para detectar energia en una sefial de comunicaciones de amplio espectro;

La Figura 3 ilustra la acumulacion de simbolos recibidos a través de un canal indicador de localizacion;

La Figura 4 muestra un diagrama de bloques esquematico de otra realizacion de un circuito de calculo para
calcular una sefal de deteccion para detectar energia en una sefal de comunicaciones de amplio espectro;
La Figura 5 muestra un diagrama de bloques esquematico de un desexpandidor combinado para los canales
fisicos CPIC y P-CCPCH de un sistema de WCDMA de 3GPP;

La Figura 6 es un diagrama de bloques esquematico de un circuito de célculo para calcular una sefial de
deteccioén para detectar energia en una sefal de comunicaciones de amplio espectro, y

La Figura 7 ilustra una vision general esquematica de un sistema de comunicaciones de WCDMA.

Descripcion detallada

La Figura 1 ilustra el arbol de cédigo de una realizacién de codigos de canalizacion utilizados en un sistema de
WCDMA. Un ejemplo de sistema de este tipo es el sistema de WCDMA de 3GPP especificado por el Proyecto
Partnership de 32 Generacion (3GPP). Una descripcion mas detallada del sistema de WCDMA de 3GPP puede ser
encontrada en la especificacién de la publicacion de Septiembre de 2004 de 3GPP Release 5 publicada por el
Proyecto Partnership de 32 Generacion (3GPP) y disponible a través de internet en www.3gpp.org. En particular, la
estructura de canal de este ejemplo de sistema de WCDMA se encuentra descrita en 3GPP TS 25.211
(http://www.3gpp.ora/ftp/Specs/2004-09/Rel-5/25 series/25211-560.zip). El multiplexado y la codificacion de canal de
este ejemplo estan descritos en 3 GPP TS 25.212 (http://www.egpp.org/ftp/Specs/2004-09/Rel-5/25 series/25212-
590.zip). La expansién y la modulacion de este ejemplo estan descritas en 3GPP TS 25.213
(http://www.3gpp.org/ftp/Specs/2004-09/Rel-5/25 series/25213-550.zip). Los procedimientos de capa fisica de este
ejemplo estan descritos en 3GPP TS 25.214 (http://www.3gpp.org/ftp/Specs/2004-09/Rel-5/25 series/25214-590.zip).
En el sistema de WCDMA de 3GPP cada canal fisico tiene asignado a su cddigo de canalizacién un conjunto de
cédigos de factor de expansion de variacién ortogonal, es decir, codigos ortogonales con diferente factor de
expansion. Un ejemplo de este tipo de cddigo es el llamado conjunto de Walsh. Las funciones de Walsh pueden ser
generadas recurrentemente utilizando una matriz de Hadamard. Empezando por H1 = 1, la matriz de Hadamard Has
puede ser construida a partir de la matriz Hs, de acuerdo con:

Hs Hg
Hps = :
2s (Hs -—Hs)

es decir:
| 11 1 1
1 1 1 -1 1 -1
- His = L
Hz (1 -1)’ 2714 1 -1 -1
1 -1 -1 1
etc.

Las filas de la matriz correspondiente corresponden a palabras clave de Walsh-Hadamard. A los efectos de la
presente descripcion las palabras clave se indican como csi,n donde sf indica el nivel del factor de expansion, y
0<n<sf-1. Por ejemplo, la palabra clave de Walsh-Hadamard Cs, corresponde a la fila n®*™ de la matriz Hst. Por
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ejemplo, las palabras clave del factor de expansion sf=4 son las filas de H4 anteriores, es decir, C40 = (1, 1, 1, 1),
Cs1=(1,-1,1,-1),Cs2=(1,1,-1,-1) y Cs3 = (1, -1, -1, 1). En la Figura 1, la jerarquia de las palabras clave ha sido
ilustrada como estructura de arbol, en la que cada nodo del arbol corresponde a una palabra clave cs . La raiz del
arbol 101 corresponde al cédigo Cq11 = 1. Cada nodo es la raiz de un subarbol y tiene dos subnodos, uno
denominado subnodo superior y un subnodo inferior. Por ejemplo, en la Figura 1, el subnodo superior del nodo 101
ha sido designado con 102 y el subnodo inferior del nodo 101 ha sido designado con 103. El subnodo superior de un
nodo precursor se construye repitiendo dos veces el nodo raiz, es decir el subnodo superior 102 de (1) es (1, 1). El
subnodo inferior se construye concatenando su precursor con el inverso de su precursor, es decir el subnodo inferior
103 del nodo 101 es (1, -1).

Dependiendo del modo de operaciéon de un terminal movil, diferentes canales fisicos con sus cédigos de expansion
respectivos son conocidos por el terminal que esté presente. Ejemplos de cédigos de expansion conocidos incluyen
los siguientes:

En Modo Inactivo (Célula de camping), al menos los codigos de expansion para el canal piloto comun
(CPICH), el canal fisico de control comun primario (P-CCPCH), y el PICH son conocidos. En Modo Inactivo
(Célula no conocida) al menos los cédigos de expansion para CPICH y P-CCPCH son conocidos. En Modo
Conectado, al menos los cédigos de expansion para CPICH, P-CCPCH, PICH y DPCH son conocidos.

Por ejemplo, en el sistema de WCDMA de 3GPP, el cédigo de canalizacion de CPICH es c2s60 correspondiente al
nodo 104 en la Figura 1, y los simbolos de datos transmitidos por CPICH tienen un valor constante Dcpich = (1+i)/V2.
Siempre presente en un sistema de WCDMA de 3GPP se encuentra también el canal de radiodifusion BCH enviado
por el P-CCPCH. El cddigo de canalizacion de P-CCPCH es Casg,1 correspondiente al nodo 105. Sin embargo, los
datos transmitidos por P-CCPCH son a priori desconocidos por el receptor. Los datos comprenden una secuencia de
simbolos:

Dp.ccpch = (+1+i) V2(QPSK).

Segun se menciona anteriormente, dependiendo del modo de operacion, otros cédigos de expansion de otros
canales fisicos son también conocidos por el receptor. Dependiendo de la naturaleza de esos canales, los simbolos
transmitidos por los mismos pueden ser a priori conocidos o desconocidos para el terminal, o pueden ser
parcialmente conocidos. Por ejemplo, por el canal DPCH se transmiten tanto simbolos de datos como simbolos
piloto. Mientras que los simbolos piloto son conocidos por el terminal de recepcion, los simbolos de datos son
desconocidos a priori.

La Figura 2 muestra un diagrama de bloques esquematico de un circuito de calculo para calcular una sefial de
deteccion para detectar energia en una sefial de comunicaciones de amplio espectro. El circuito, indicado en general
con 200, recibe una sefal digital 201 de comunicaciones de amplio espectro, por ejemplo desde el receptor de radio
de un terminal movil. La sefial 201 se alimenta a un nimero de circuidos de desexpansion 202A, 202B, 202C y
202D, desexpandiendo cada uno de ellos la sefial 201 recibida con un cddigo de expansién respectivo y dando
como resultado simbolos de sefial de desexpansion de canales fisicos respectivos. Los simbolos de sefial son
alimentados a acumuladores 203A, 203B, 203C, 204A y 204B respectivos. Para aquellos canales fisicos para los
que los simbolos de sefial sean conocidos a priori, la acumulacién se realiza coherentemente, mientras que la
acumulacion se realiza de forma no coherente para aquellos canales fisicos para los que los simbolos de sefal de
desexpansion no sean conocidos a priori. Las sefales acumuladas son ponderadas mediante factores de
ponderacion respectivos en multiplicadores 207A, 207B, 207C, 207D y 207E, respectivamente. Las sefales
acumuladas ponderadas son alimentadas a un combinador 208 donde son combinadas en una Unica sefal de
deteccién z. La sefal de deteccidon z puede ser usada en un circuito de sincronizacion, rastreo y/o busqueda, por
ejemplo un bucle de rastreo de tiempo, un circuito de busqueda de células, y/o similar. En particular, en algunas
realizaciones, la sefial de deteccion z se utiliza para filirado emparejado de codigo, por ejemplo para busqueda de
célula o busqueda de trayectoria en un receptor de WCDMA. En este caso, la generacion de z se repite, o se realiza
en paralelo, para varias versiones retardadas de la sefial 201 de entrada. Alternativamente, los cddigos de
expansion pueden ser retardados con relacion a la sefial de entrada. Ademas, durante la busqueda de célula, la
sefal z puede ser calculada para diferentes codigos de cifrado correspondientes a diferentes células candidato.

En el ejemplo de la Figura 2, el canal piloto CPICH se utiliza para la generacion de la sefal de deteccién. Ademas,
se incluyen los canales adicionales P-CCPCH, DPCH y PICH a los efectos de generacién de la sefial de deteccién z.

Por consiguiente, el circuito 200 comprende un desexpandidor 202A que recibe la sefial de comunicaciones 201 y el
cédigo de expansion correspondiente al CPICH. En realizaciones de WCDMA, el CPICH tiene un codigo de
expansion Czse fijo. Por lo tanto, este codigo de expansion es siempre conocido por el receptor. El desexpandidor
202A genera de ese modo simbolos de desexpansion ycpicH(K) del canal CPICH. En este caso, ycpich(k) indica el
numero k de simbolo de desexpansién resultante de la desexpansién con el cédigo de expansion para el canal
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CPICH. A los efectos de la presente descripcion, se supone que los simbolos van a ser enumerados continuamente.
Para una tasa de chip fija, la tasa de simbolo depende del factor de expansion utilizada en la desexpansion.

Los simbolos de desexpansion yceicu(k) se alimentan al acumulador 203A. El acumulador 203A acumula
coherentemente los simbolos de desexpansién durante un tiempo correspondiente a un numero predeterminado L
de simbolos. En el CPICH todos los simbolos son iguales. Por lo tanto, la acumulacién coherente puede ser escrita
como:

L1
Zcpicu(m) = |kz=:(}/CPICH(mL +K)| 2 ™

La cantidad de acumulacidon coherente, es decir el valor de L, que puede ser realizada ventajosamente por el
acumulador 203A depende de un ndmero de parametros, incluyendo la velocidad Doppler, errores de frecuencia,
etc. En algunas realizaciones, el acumulador 203A acumula ademas valores consecutivos de ZcpicH(m) de forma no
coherente, de acuerdo con:

M-1
Z'cpicu(n) =mz_:chp|CH(n|\/| +m).

Se entiende que se pueden usar implementaciones alternativas de acumulaciéon coherente. Por ejemplo, en vez de
una acumulacioén sobre intervalos peridédicos como en la ec. (1) que antecede, la acumulaciéon puede ser llevada a
cabo como un promedio de desplazamiento. Alternativamente o adicionalmente, en vez del calculo de la potencia de
sefal de la sefial acumulada como en la ec. (1), la amplitud de la sefial acumulada puede ser calculada de acuerdo
con:

L1
Zcpich(m) = |kz=:oyCPICH(mL +K)|.

La sefial acumulada zcpich es alimentada a continuacién a un multiplicador 207A donde la sefal acumulada es
multiplicada por un factor escalar a4. La sefial acumulada escalada resultante se alimenta al combinador 208.

En WCDMA, el P-CCPCH tiene también un cédigo de canalizacion fijo, indicado como Cass 1. Por lo tanto, el codigo
de canalizaciéon de P-CCPCH es también conocido en el receptor, y la sefial de comunicaciones tras la
desexpansion con el codigo de canalizacién Cass1 puede ser utilizada para detectar energia en la sefal. Sin
embargo, los datos enviados a través del P-CCPCH no son conocidos por el receptor. En consecuencia, los
simbolos de desexpansion yp.ccpch SO acumulados no coherentemente. En consecuencia, el circuito 200 comprende
un desexpandidor 202B adicional que recibe la sefal 201 y el codigo de expansion Case 1 Y que genera los simbolos
de desexpansion yp.ccecH(k) segun se ha descrito en relacién con el desexpandidor 202A. Los simbolos de
desexpansion yp.ccrcH(k) son alimentados al acumulador 204A que realiza acumulacion no coherente sobre L
simbolos, de acuerdo con:

L1
Zp-ccpeH(m) =k=zo| yp-corch(mL + k) | 2.

Por lo tanto, calculando una funcién, por ejemplo el cuadrado, de la amplitud de cada simbolo y sumando las
amplitudes al cuadrado, la suma es independiente de las variaciones en el simbolo actual, por ejemplo cambios de
signo o cambios de fase de los simbolos en el plano complejo.

Puesto que P-CCPCH utiliza el codigo de expansion Casg 1, la contribucidon que antecede Zp.ccpcn puede ser también
sumada. Segun se ha descrito en relaciéon con la acumulacién coherente, la acumulaciéon no coherente puede ser
realizada asimismo de diferentes maneras, por ejemplo como promedio de desplazamiento y/o como acumulacion
de amplitudes de sefal en vez de potencias de sefial.

La sefial acumulada Zp.ccpcH se alimenta al multiplicador 207B donde es multiplicada por un factor escalar a,. La
sefal acumulada escalada se alimenta al combinador 208.

Dependiendo del modo de operacion, el receptor conoce también el cédigo de canalizacion de un DPCH, por
ejemplo el cédigo asignado a ese receptor. En consecuencia, cuando se conoce el cddigo de canalizacién de un
DPCH, el DPCH puede ser utilizado para capturar energia adicional en la sefial recibida. A este fin, el circuito 200
comprende un conmutador 209A que esta controlado por medio de una sefial de control 210A que indica si un
codigo de canalizacion de un DPCH es conocido o desconocido. Si tal cédigo de canalizacién se encuentra
disponible, el conmutador 209A esta cerrado y la sefial 201 de comunicaciones recibida se alimenta al
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desexpandidor 202C que desexpande la sefal 201 con la aplicacion del cédigo de canalizacion Cppcr del DPCH
correspondiente. Los simbolos transmitidos por el DPCH incluyen simbolos piloto y simbolos de datos. Mientras que
los simbolos piloto son conocidos por el receptor y pueden ser acumulados coherentemente, los simbolos de datos
necesitan ser tratados como desconocidos y son acumulados de manera no coherente. Por consiguiente, el circuito
200 comprende un acumulador coherente 203B y un acumulador no coherente 204B, cada uno de los cuales recibe
un subconjunto de simbolos de desexpansion yppcH del canal DPCH. A este fin, el circuito 200 comprende ademas
un circuito selector 205 que recibe los simbolos de desexpansion yppcH Y envia los simbolos conocidos (por ejemplo,
piloto) hacia el acumulador coherente 203B y los simbolos desconocidos (por ejemplo, datos) hacia el acumulador
no coherente 204B. Por lo tanto, la operacion realizada por el selector 205 puede ser expresada mediante la
siguiente funcion:

1 si &l simbolo con indice k es un simbolo conocido;
foecu (k)= 5

BN oOiro CASD

En consecuencia, el acumulador coherente 203B realiza la siguiente acumulacion coherente de simbolos de DPCH
conocidos:

1 sfzss » 2
DPCH
256
ZppcH.c(m)=| 2.  fopcH (mL—_ . k) *YDPCH (mLﬁ‘ +k
k=0 sfppcH sfppcH

En este caso, se introduce la relacion 256/Sfppcn del factor de expansion Sfepich = 256 del CPICH respecto al factor
de expansion Sfppch, con el fin de tener en cuenta los diferentes factores de expansion de las diferentes
contribuciones que van a ser combinadas en el combinador 208. Por ello, se pueden utilizar los canales DPCH con
factores de expansion iguales al factor de expansién del CPICH, por ejemplo 256, asi como los canales DPCH con
factores de expansion diferentes del factor de expansion del CPICH para la deteccién de energia de sefial. Por
ejemplo, el factor de expansion SfpopcH del canal DPCH puede ser 4, 8, 16 o mas alto. Capturando energia de senal
relacionada con canales fisicos de diferentes factores de expansion, es decir, diferentes longitudes de simbolo, el
rendimiento de deteccion puede mejorado adicionalmente.

La sefal acumulada Zppchc se alimenta a continuacion a un multiplicador 207C donde la sefial acumulada es
multiplicada por un factor escalar as. La sefial acumulada escalada resultante se alimenta al combinador 208.

El acumulador no coherente 204B genera la correspondiente sefial acumulada no coherentemente:

ZppcH,nc(m) =
256
sfppcH 2
Z 1—poCH(mL—2-§-§——+k))-prCH(mL-—gi+k
k=0 sfppcH sfopcH

La sefial acumulada Zppch €s alimentada a continuacion a un multiplicador 207D donde la sefial acumulada es
multiplicada por un factor escalar a4. La sefial acumulada escalada resultante es alimentada al combinador 208.

Dependiendo del modo de operacién, el cddigo de canalizacion de un canal PICH es también conocido por el
receptor. En consecuencia, cuando el cédigo de canalizacion de un PICH es conocido, por ejemplo cuando el
terminal de recepcion esta acampando en una célula, el PICH puede ser utilizado para capturar energia adicional en
la sefal recibida. En consecuencia, el circuito 200 comprende un conmutador 209B que esta controlado por medio
de una sefial de control 210B que indica si un cédigo de canalizacién de un PICH es conocido. Si tal cédigo de
canalizacion se encuentra disponible, el conmutador 209B esta cerrado y la sefial 201 de comunicaciones recibida
es alimentada al desexpandidor 202D que desexpande la sefial 201 con la aplicacion del cédigo de canalizacion
Cricx conocido del PICH correspondiente que da como resultado simbolos de desexpansion ypich. Los simbolos
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transmitidos por el PICH son desconocidos a priori. Sin embargo, puesto que los simbolos transmitidos son una
repeticion codificada con los denominados grupos de localizacién (PG), se sabe que los simbolos permanecen sin
cambio a través de intervalos de tiempo predeterminados.

Se debe apreciar que, en realizaciones alternativas, se pueden usar canales alternativos o adicionales a los efectos
de deteccién de energia en la sefal. Por ejemplo, en implementaciones futuras el CPICH y el P-CCPCH puede que
no estén siempre presentes a la vez. En una realizacion alternativa, solamente se utilizan el CPICH y el DPCH para
la deteccion de energia en la sefal, por ejemplo en un sistema con DPCH de alta potencia y P-CCPCH de baja
potencia.

La Figura 3 ilustra la acumulacién de simbolos recibidos a través de un canal indicador de localizacién. Los simbolos
por un canal indicador de localizacién (PICH) son transmitidos en intervalos de tiempo mencionados como grupos de
localizacién. En la Figura 3, dos grupos de localizacién consecutivos han sido mostrados y designados con 331 y
332, respectivamente. Dentro de cada uno de los grupos de localizacién 331 y 332, los simbolos transmitidos son
iguales, pero los simbolos difieren de grupo de localizacion en grupo de localizacién. La Figura 3 ilustra ademas un
intervalo de acumulacion 333 de las acumulaciones realizadas por el circuito de la Figura 2. El intervalo de
acumulacién 333 tiene una longitud de L simbolos. En el ejemplo de la Figura 3, se muestra una situacion en la que
el intervalo de acumulacion 333 no esta sincronizado con los grupos de localizacion 331 y 332, es decir, el comienzo
y el final del intervalo de acumulacion no coinciden con el comienzo/final de un grupo de localizacién. Sin embargo,
puesto que los simbolos de cada uno de los subintervalos 334 y 335 del intervalo de acumulacién 333 que se
solapan con grupos de localizacion respectivos se sabe que son constantes, se puede realizar la acumulacion
coherente sobre cada uno de los subintervalos 334 y 335. Las sefales acumuladas coherentemente resultantes
pueden ser entonces combinadas de forma no coherente de modo que se obtenga una sefial acumulada total para
el intervalo de acumulacién L.

Haciendo de nuevo referencia a la Figura 2, el circuito 200 aprovecha las propiedades del PICH por medio del
acumulador coherente 203C que recibe los simbolos de desexpansion ypich Y realiza acumulacion coherente sobre
intervalos de tiempo que caen completamente dentro de un grupo de localizaciéon. La sefial acumulada se alimenta
al multiplicador 207E que multiplica la sefial acumulada por un factor escalar as. La sefial escalada es alimentada a
continuaciéon a un acumulador no coherente 204C donde se combinan contribuciones de diferentes grupos de
localizacién de manera no coherente. La sefal resultante es alimentada al combinador 208. La salida del
acumulador 204C puede ser expresada como:

2
Iﬁnal
ZpicH(m) = > as(PGx) D ypicu(l
ke {kiPKx solapa intervalo de acumulacién}’ Flinicio

donde linicio € liinat ilustran los intervalos de acumulacion coherente con un grupo de localizacion PGy, y donde as(PGg)
es el factor escalar para el grupo de localizacion PGy.

En consecuencia, el circuito 200 comprende ademas una unidad de control 211 que controla al acumulador
coherente 203C, por ejemplo alimentando una sefial de temporizacion 206 al acumulador indicativa del inicio y del
final de un grupo de localizacion. Ademas, el circuito de control 211 genera el factor de ponderaciéon os(PGk) como
una funcién de los simbolos acumulados dentro del grupo de localizacion PGk. Una realizacion de la seleccion de
factores de ponderacion va a ser descrita con mayor detalle en lo que sigue.

El combinador 208 recibe las contribuciones anteriores a una sefal de deteccion y genera una sefial de deteccion
Unica de acuerdo con:

z(m) = o zcpici(M) + a2'Zp.ccpcr(m) + oz Zppcr,c(M) + as*Zopch,ecn(M) + Zpicn(m).

En algunas realizaciones se realiza ademas acumulacién no coherente de z(m), mejorando con ello los resultados
de la correlaciéon. Los factores de ponderacién/escalares i, i=1,...,5, permiten una ponderacién relativa de las
contribuciones individuales alimentadas al combinador 208. En una realizacién, los factores de ponderacion se
seleccionan de modo que se obtenga una combinacién de maxima relacion (MRC) mediante la adicién de los
términos. En tal realizacion, el factor de ponderacién para un térmico tiene en cuenta cuanta supresion de ruido se
consigue con un cierto factor de expansion (sf) y una cierta cantidad de acumulacion coherente.

En particular, en una realizacion, los factores de ponderacién o, i=1,...,5, en la Figura 2 se seleccionan como sigue
con vistas a optimizar el SIR de la sefal recibida:
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o =L
a2 =1
sfopch
O3 = ==mmmmme—-- - “nimero de simbolos conocidos acumulados”
256
sfopch
a4 T
256

as(PGk) = “nimero de simbolos conocidos acumulados en PG”.

Por lo tanto, los factores de ponderacion se seleccionan como el nimero de simbolos acumulados coherentemente
multiplicado por una longitud relativa de los simbolos acumulados. En otra realizacion los factores de ponderacion
son seleccionados en base a una o varias SNRs de canal estimado. En esta realizacion se pueden anadir
acumulaciones extra cuando se necesite. En una realizacion, las acumulaciones extra se afiaden cuando se
necesitan y estan condicionadas a que las mismas contribuyan realmente.

En otra realizacion adicional, los factores de ponderacion se determinan adaptativamente, por ejemplo sintonizando
adaptativamente los factores de ponderacion de modo que optimicen el rendimiento de deteccion. Alternativamente,
los factores de ponderacion pueden ser seleccionados manualmente.

En la realizacién descrita en lo que antecede, los intervalos de acumulacién para cada uno de los canales son
iguales, es decir, tienen la misma longitud y estdan mutuamente sincronizados. Sin embargo, se comprende que en
realizaciones alternativas, se pueden usar intervalos de acumulacion diferentes para canales diferentes, incluyendo
intervalos de acumulacion de longitudes diferentes. En algunas realizaciones, se pueden preferir intervalos de
acumulacién diferentes debido a cuestiones de temporizacién. Las acumulaciones extra anteriores necesitaran algo
mas de hardware de desexpansion.

Puesto que la sefial de deteccion z se genera en base a una pluralidad de canales, se captura mas energia de sefal
en la acumulacion de la seial de deteccién z y, por lo tanto, el rendimiento de deteccién de la sefial de deteccion z
generada se incrementa. Ademas, puesto que la acumulacién se realiza coherentemente en el caso de simbolos
conocidos, el rendimiento de deteccion se mejora. Ademas, puesto que los canales con simbolos de sefal
desconocidos se utilizan también para la generacién de la sefial de deteccion, el rendimiento de deteccion se
mejora.

En el ejemplo anterior, los canales P-CCPCH, DPCH y PICH se utilizan junto con el CPICH. Se entiende, sin
embargo, que se pueden usar canales alternativos y/o adicionales si sus cédigos de expansion son conocidos para
el terminal. En particular, segin se ha mencionado en lo que antecede, dependiendo del modo de operacion del
terminal movil, diferentes cédigos de expansion pueden ser conocidos. Dependiendo del canal, los simbolos (o al
menos algunos simbolos) comunicados a través del canal son conocidos o al menos se sabe que permanecen sin
cambio durante un periodo de tiempo predeterminado. Para los simbolos conocidos se puede realizar acumulacion
coherente, mientras que el resto de los simbolos son acumulados de forma no coherente.

Ademas, en algunas aplicaciones, la seleccion real de qué canales deben ser incluidos en el célculo de la sefial de
deteccion puede depender de un compromiso entre un incremento de la complejidad y un incremento del
rendimiento de deteccion.

La Figura 4 muestra un diagrama de bloques esquematico de otra realizacién de un circuito de calculo para calcular
una sefial de deteccion para detectar energia en una sefal de comunicaciones de amplio espectro. El circuito,
designado en general con 400, recibe una sefal digital 201 de comunicaciones de amplio espectro, por ejemplo
desde un receptor de radio de un terminal mdvil. La sefial 201 es alimentada a un circuito 402 de desexpansion para
desexpandir la sefial 201 recibida y obtener como resultado simbolos de sefial de desexpansiéon de dos canales
fisicos, en particular CPICH y P-CCPCH, que tienen un factor de expansion comun. Los simbolos de sefial son
alimentados a acumuladores 203A y 204A respectivos, segun se ha descrito en relacion con la Figura 2. El
acumulador 203A realiza acumulacion coherente sobre los simbolos de CPICH, mientras que el acumulador 204A
realiza acumulacion no coherente sobre los simbolos de P-CCPCH. Las sefiales acumuladas resultantes son
multiplicadas por factores de ponderacion respectivos ot y o2 mediante multiplicadores 207A y 208A
respectivamente, y alimentadas al combinador 208 segun se ha descrito en relacién con la Figura 2, En
consecuencia, la acumulacién de los simbolos de CPICH y de P-CCPCH se realiza como en el circuito descrito en
relaciéon con la Figura 2, y no se va a describir aqui de nuevo. Sin embargo, en la realizacion de la Figura 4 la
desexpansion de los canales CPICH y P-CCPCH se realiza mediante un desexpandidor combinado 402 en vez de
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mediante dos desexpandidores separados como en la Figura 2. Por consiguiente, se proporciona unos circuitos
particularmente eficientes que requieren pocos recursos para el calculo de la sefial de deteccién. La realizacion de la
Figura 4 solamente lleva a cabo acumulacion del CPICH y del P-CCPCH. Se comprende, sin embargo, que se
pueden afadir otros cddigos de desexpansion y de expansién adicionales y acumulacién correspondiente de
simbolos desde otros canales fisicos, por ejemplo segun se ha descrito en relacién con la Figura 2. Una realizacion
del desexpandidor combinado 402 va a ser descrita ahora en relacion con la Figura 5.

La Figura 5 muestra un diagrama de bloques esquematico de un desexpandidor combinado para los canales fisicos
CPICH y P-CCPCH de un sistema de WCDMA de 3GPP. Segun se ha descrito anteriormente, la secuencia de
simbolos transmitiros dcpich por el canal CPICH es conocida. En particular, en una realizacién del sistema de
WCDMA de 3GPP, los simbolos tienen el valor constante dcpicr = (1+i)/V2. La secuencia de simbolos dp.ccpcH de P-
CCPCH es sin embargo desconocida. En una realizacion del sistema de WCDMA de 3 GPP los simbolos dp.ccpch
tienen los valores (+1+i)/N2. Ambos canales tienen el mismo factor de expansion (sf = 256), el CPICH tiene el codigo
de canalizacion Cpich = Casso = (1, 1, ..., 1), es decir, un 256-tuple que comprende todo “1”, y el P-CCPCH tiene el
cédigo de canalizacion Cpich = Cos61 = (1,..., 1, -1, ..., -1), es decir, un 256-tuple que comprende una secuencia de
128 “1” seguido de una secuencia de 128 “-1”.

El desexpandidor combinado 402 comprende un desexpandidor 502 que recibe la sefial 201 de llegada y la
desexpande con un factor de expansion sf = 128, es decir, el factor de expansion de los canales CPICH y P-CPPCH.
En particular, el desexpandidor 502 aplica un cédigo de expansion Ci2s0 = (1, ..., 1), es decir, una secuencia de 128
“1”. Este cddigo se ha designado con 106 en el arbol de cddigo de la Figura 1. El desexpandidor 502 presenta a la
salida la secuencia resultante de simbolos complejos Xi. La secuencia Xk se alimenta a un circuito de retardo 515, a
un sumador 516 y a un circuito de substraccion 517. El circuito de retardo retrasa la secuencia Xx en un simbolo, es
decir, la salida del circuito de retardo corresponde a la secuencia Xi.1. La secuencia retardada Xx.1 es alimentada
también al sumador 516 y al circuito de substraccion 517. En consecuencia, el sumador 516 presenta a la salida la
secuencia Xi.1 + Xk mientras que el circuito de substraccion presenta a la salida la secuencia Xy.1 - X«. Puesto que
C128,0 corresponde al nodo precursor de cddigos Casso y Case1 €n el arbol de codigo de la Figura 1, los codigos se
relacionan de acuerdo con Cas0 = (C128,0, C128,0) Y Cas6,1 = (C128,0, -C1280). Por lo tanto, las salidas del sumador 516 y
del circuito de substraccion 517 corresponden a los simbolos de desexpansion de CPICH y P-CCPCH,
respectivamente: yCPICH(k) = Xk1 + Xk, e YP-CCPCH(k) = X1 — Xk

Segun se ha descrito en lo que antecede, se puede usar acumulaciéon coherente cuando los simbolos transmitidos
sean conocidos, por ejemplo como en el caso de los simbolos piloto. La acumulacion coherente sobre un intervalo
de acumulacién predeterminado puede ser empleada también si se sabe que los simbolos transmitidos son iguales
durante el intervalo de acumulacion, aunque el valor exacto de los simbolos pueda ser desconocido, segun se ha
descrito en lo que antecede en relacion con el ejemplo de simbolos de PICH que se mantienen sin cambio durante
un grupo de localizacién. En lo que sigue, con referencia al canal CPCH de una realizacion de WCDMA de 3GPP, se
va a describir una realizacion de un circuito de calculo para calcular una sefial de deteccion que permita llevar a
cabo acumulacion coherente también para canales de datos donde los simbolos de datos sean desconocidos a
priori.

La Figura 6 muestra un diagrama de bloques esquematico de un circuito de calculo, indicado en general con 600,
para calcular una sefal de deteccion para detectar energia en una sefial de comunicaciones de amplio espectro.
Cuando se recibe la sefial 201 de comunicaciones, los simbolos de datos en un DPCH son a priori desconocidos. En
consecuencia, los simbolos de datos de desexpansion generados por el desexpandidor 202C con la aplicacion del
codigo de expansion Cppcn son desconocidos. Sin embargo, después de que se haya recibido un bloque
correspondiente de la sefial recibida, por ejemplo después de cada intervalo de tiempo de transmisién (TTI), y se
haya descodificado con éxito mediante un descodificador 621 consiguiente, todos los simbolos de datos transmitidos
dorcH del bloque correspondiente pueden ser reconstruidos mediante un reformateo del bloque como se hizo
mediante el transmisor. El descodificador 621 genera datos 626 descodificados. El descodificador 621 incluye
ademas una funcién 623 de deteccion de error, por ejemplo una funciéon de comprobacion de redundancia ciclica
(CRC), que da como resultado un valor de comprobacién que indica si la descodificacion ha sido realizada con éxito.
El circuito 600 comprende ademas un circuito de reconstruccién 622 que reconstruye los valores dppch de los
simbolos de sefial transmitidos por el transmisor. En particular, el circuito 622 recibe los datos 626 descodificados y
realiza las operaciones que el transmisor ha realizado con anterioridad a la transmision de la sefial con el fin de
generar los simbolos de sefial a partir de los datos fuente. Tipicamente, estas operaciones incluyen codificacion de
canal, interpolacion, modulacion, etc.

El circuito 600 comprende ademas una memoria intermedia 620 que recibe los simbolos de desexpansién yppch
desde el desexpandidor 202C, y que almacena en memoria intermedia un numero predeterminado de simbolos, por
ejemplo los simbolos correspondientes a un bloque de simbolos, es decir, un TTIl. Cuando un bloque completo de
simbolos ha sido recibido y almacenado en la memoria intermedia 620, la memoria intermedia envia los simbolos
almacenados en memoria intermedia yppcnh @ un acumulador coherente 603. El acumulador 603 recibe ademas los
simbolos de datos dppcy reconstruidos desde el circuito de reconstruccion 622, y un valor CRC desde el
descodificador 621. Puesto que los valores de los simbolos de desexpansion son proporcionados por los simbolos
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reconstruidos dppcH, €s decir conocidos, éstos pueden ser acumulados coherentemente mediante el acumulador
603, dando como resultado una sefial de deteccion Zppcnh acumulada coherentemente.

Si el valor CRC indica una descodificacién sin éxito de los simbolos recibidos, los simbolos yppcn de sefial de
desexpansién correspondiente son descartados por el acumulador coherente 603.

El circuito de calculo de la Figura puede ser aplicado a uno o mas canales con simbolos desconocidos mientras que
se aplica acumulacion coherente a uno o mas canales con simbolos conocidos, por ejemplo combinando diferentes
sefiales de deteccion parcial segun se ha descrito en relacion con la Figura 2.

El circuito puede comprender ademas un acumulador no coherente (no mostrado explicitamente) y el valor CRC se
utiliza para controlar una funcién de conmutacidon que envia selectivamente los simbolos de desexpansion
almacenados en memoria intermedia desde la memoria intermedia 620 hasta cualquiera de entre el acumulador
coherente 603 o el acumulador no coherente adicional.

En vez de almacenar en memoria intermedia los simbolos de desexpansion yppcH, los valores de chip en estado
primario pueden ser almacenados en memoria intermedia. En una situacion donde la sefial de deteccién va a ser
usada a los efectos de un filtro emparejado de codigo, la cantidad de almacenamiento en memoria intermedia es
mas pequeia cuando se almacenan en memoria intermedia chips en estado primario.

En la Figura 6, la sefial de deteccion se calcula en base al DPCH solamente. Sin embargo, se comprende que la
acumulacién coherente de simbolos de DPCH almacenados en memoria intermedia puede ser combinada con la
acumulacién de uno o mas de otros canales fisicos segln se describe en la presente memoria. Tal combinacién
puede incluir ademas un escalar de Zppch segun se ha descrito en lo que antecede. En particular, cuando se utiliza
acumulacion coherente de simbolos almacenados en memoria intermedia como en la Figura 6, el factor escalar
puede ser determinado en base al valor CRC de modo que corresponda con el nimero de simbolos acumulados
coherentemente.

El circuito de calculo de la Figura 6 proporciona una estimacién particularmente exacta para canales de alta
potencia, por ejemplo un DPCH de alta tasa de bits. Ademas, el factor de expansién para canales de tasa alta es
generalmente pequefio, produciendo con ello muchos simbolos por unidad de tiempo. Por consiguiente, la
acumulacién puede ser llevada a cabo sobre muchos simbolos por unidad de tiempo.

Este circuito de calculo puede ser aplicado ventajosamente a los efectos de rastrear lentamente procesos variables,
tal como busqueda de trayectoria, en los que el retardo adicional debido a la memoria intermedia no tiene un efecto
significativo sobre el rendimiento global.

La Figura 7 ilustra una visidn general esquematica de un sistema de comunicaciones de WCDMA. El sistema de
comunicaciones comprende un numero de estaciones de base. En la Figura 7 se han mostrado dos estaciones de
base 741A y 741B. Cada estacion de base esta relacionada con una célula dada de un sistema de comunicacion,
segun se ha ilustrado mediante las areas 742A y 742B en la Figura 7. El sistema comprende ademas un numero de
terminales de usuario. En la Figura 7 se ha mostrado solamente un terminal 743 de ese tipo. El terminal 743 recibe
sefiales de comunicaciones de radiofrecuencia (RF) procedentes de una o mas estaciones de base 741A y 741B,
segun se ha ejemplificado en la Figura 7 mediante la sefial de comunicaciones 744. El terminal de usuario 743
comprende un bloque de receptor analdgico 745 que recibe la sefial de RF 744 desde la estacién de base 741A y
general una sefal de comunicaciones digital. Los receptores analdgicos tipicos incluyen una o mas de las siguientes
funciones: amplificacion, conversion descendente de RF a Fl, filtrado pasa-banda, control de ganancia, y conversion
A/D. La senal digital generada por el bloque 745 es alimentada a continuacion a un bloque de receptor digital 746
que realiza etapas de procesamiento de sefial digital incluyendo la desexpansion, demodulacion, busqueda de
célula, rastreo de retardo, descodificacion de datos, etc. En particular, una realizacion del bloque de receptor digital
comprende circuitos para detectar energia en la sefial recibida segun se ha descrito en la presente memoria.

Aunque algunas realizaciones han sido descritas y mostradas en detalle, la invencion no se limita a las mismas, sino
que puede ser materializada también de otras formas dentro del alcance del objeto definido en las reivindicaciones
que siguen.

La invencion puede ser implementada por medio de hardware que comprenda varios elementos distintos, y con
medios de microprocesador programado adecuadamente. En las reivindicaciones de dispositivo que enumeran
diversos medios, varios de estos medios pueden ser materializados por uno y un mismo dispositivo de hardware, por
ejemplo un microprocesador programado adecuadamente, uno o0 mas procesadores de sefal digital, o similar. El
mero hecho de que ciertas medidas se hayan mencionado en diferentes reivindicaciones mutuamente dependientes
o se hayan descrito en diferentes realizaciones, no indica que no se pueda usar con ventaja una combinacion de
estas medidas.
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Se debe hacer hincapié en que el término “comprende/comprendiendo” cuando se utiliza en la presente descripcion
ha sido adoptado para especificar la presencia de caracteristicas expuestas, entidades completas, etapas o
componentes, pero no excluye la presencia o adicion de una o mas de otras caracteristicas, entidades completas,
etapas, componentes o grupos de las mismas.
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REIVINDICACIONES

1.- Un método de generacién de una senal de deteccidén para detectar energia en una sefial de comunicaciones de
amplio espectro recibida por un receptor, comprendiendo el método:

- desexpandir (202A, 202B, 202C, 202D; 402; 502) una sefial de comunicaciones de amplio espectro recibida
con la aplicaciéon de al menos un cédigo de expansion predeterminado a partir de un conjunto de cédigos de
expansion para obtener una secuencia de simbolos de sefial de desexpansion;

- acumular (203A, 203B, 203C, 204A, 204B, 204C) un numero predeterminado de dichos simbolos de sefal
de desexpansion para obtener una sefal de deteccidn Unica;

en el que acumular se caracteriza porque incluye:

- obtener al menos un primer y un segundo subconjuntos de dichos simbolos de sefial de desexpansion, en el
que los simbolos de sefial de desexpansion del primer subconjunto tienen valores que o bien son conocidos
por el receptor o bien se sabe al menos que son iguales para todos los simbolos de sefial de desexpansion
del primer subconjunto, y en el que los simbolos de sefal de desexpansion del segundo subconjunto tienen
valores desconocidos para el receptor;

- acumular coherentemente (203A, 203B, 203C) los simbolos de sefial de desexpansion del primer
subconjunto para obtener una primera sefial de deteccién parcial; acumular no coherentemente (204A, 204B,
204C) los simbolos de sefial de desexpansion del segundo subconjunto para obtener una segunda sefal de
deteccién parcial, y

- combinar (208) la primera y la segunda sefiales de detecciéon parcial para obtener la sefial de deteccion
Unica.

2.- Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la desexpansion comprende desexpandir con al menos
un primer y un segundo coédigos de expansion, para obtener una primera y una segunda secuencias
correspondientes de simbolos de sefial de desexpansion; y en el que obtener al menos un primer y un segundo
subconjuntos de dichos simbolos de sefial de desexpansién comprende obtener cada uno del primer y el segundo
subconjuntos a partir una de entre la primera y la segunda secuencias.

3.- Un método de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que el primer y el segundo cédigos de expansion tienen un
primer factor de expansion; y en el que el método comprende:

- desexpandir (502) la sefial de comunicaciones de amplio espectro recibida aplicando un codigo de
expansion auxiliar, teniendo el codigo de expansién auxiliar un segundo factor de expansion igual a la mitad
del primer factor de expansion, para obtener una secuencia de simbolos de sefial de desexpansion auxiliar;

- generar (516, 517) una primera y una segunda secuencias de simbolos de sefial de desexpansion
correspondientes a uno respectivo de entre el primer y el segundo cddigos de expansion mediante
combinacién por parejas de los simbolos de sefial de desexpansion auxiliar.

4.- Un método de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que el primer codigo de expansion comprende una
secuencia de 2n valores idénticos, siendo n un numero entero positivo, mientras que el segundo cédigo de
expansion comprende una secuencia de primera parte de n valores idénticos y una secuencia de segunda parte de n
valores idénticos que tienen signo opuesto al de los valores de la secuencia de primera parte; y en el que el cédigo
de expansion auxiliar comprende una secuencia de n valores idénticos.

5.- Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el al menos un cédigo de
expansion predeterminado incluye un codigo de expansion de un canal piloto comun (CPICH), y en el que el primer
subconjunto de simbolos de sefal de desexpansién comprende simbolos de sefal recibidos por el canal piloto
comun.

6.- Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el al menos un cédigo de
expansion predeterminado incluye un cédigo de expansion de un canal fisico de control comun primario (P-CCPCH),
y en el que el segundo subconjunto de simbolos de sefial de desexpansion comprende simbolos de sefial recibidos
por el canal fisico de control comun primario (P-CCPCH).

7.- Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el al menos un cdédigo de
expansion predeterminado incluye un cédigo de expansion de un canal fisico dedicado (DPCH); en el que el primer
subconjunto de simbolos de sefal de desexpansion comprende simbolos de sefial conocidos recibidos por el canal
fisico dedicado; y en el que el segundo subconjunto de simbolos de sefial de desexpansiéon comprende simbolos de
sefial desconocidos recibidos por el canal fisico dedicado.

8.- Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que combinar la primera y la
segunda sefales de deteccion parcial comprende multiplicar al menos una de entre la primera y la segunda sefales
de deteccion parcial por un factor de ponderacion.
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9.- Un método de acue4rdo con la reivindicacién 8, en el que la multiplicacién comprende multiplicar al menos una
de entre la primera y la segunda sefiales de deteccidén parcial por un factor de ponderaciéon para obtener una
combinacién de maxima relacion de la primera y la segunda senales de deteccién parcial.

10.- Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que los simbolos de sefal de
desexpansion del primer subconjunto tienen un valor que se mantiene constante sobre un numero predeterminado
de simbolos; y en el que acumular coherentemente los simbolos de sefial de desexpansion del primer subconjunto
comprende acumular coherentemente los simbolos de sefal de desexpansion del primer subconjunto sobre dicho
numero predeterminado de simbolos.

11.- Un método de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que el al menos un cédigo de expansion predeterminado
incluye un cddigo de expansion de un canal indicador de localizacion (PICH), y en el que el primer subconjunto de
simbolos de sefial de desexpansion comprende simbolos de sefial recibidos por el canal indicador de localizacién.

12.- Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en el que el sistema de
comunicaciones es un sistema de comunicaciones de CDMA.

13.- Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en el que el al menos un cédigo de
expansion predeterminado incluye un codigo de expansién de un canal fisico dedicado (DPCH).

14.- Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en el que el conjunto de cddigos de
expansion es un conjunto de coédigos de factor de expansién de variacion ortogonal.

15.- Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, en el que el conjunto de cddigos de
expansion es un conjunto de cédigos de canalizacion de un sistema de telecomunicaciones.

16.- un receptor para recibir una sefial de comunicaciones de amplio espectro, comprendiendo el receptor:

- al menos un desexpandidor (202A, 202B, 202C, 202D; 402; 502) adaptado para desexpandir una sefial de
comunicaciones de amplio espectro recibida aplicando al menos un cédigo de expansion predeterminado a
partir de un conjunto de cédigos de expansion para obtener una secuencia de simbolos de sefal de
desexpansion;

- al menos un acumulador (203A, 203B, 203C, 204A, 204B, 204C) para acumular un nimero predeterminado
de dichos simbolos de sefial de desexpansion para obtener una sefial de deteccion;

en el que el al menos un acumulador esta caracterizado porque incluye:

- un acumulador coherente (203A, 203B, 203C) para acumular coherentemente los simbolos de sefial de
desexpansion de al menos un primer subconjunto de dichos simbolos de sefial de desexpansién para obtener
una primera sefal de deteccion parcial, en el que los simbolos de sefal de desexpansion del primer
subconjunto tienen valores que o bien son conocidos por el receptor o bien se sabe al menos que son iguales
para todos los simbolos de sefal de desexpansién del primer subconjunto;

- un acumulador no coherente (204A, 204B, 204C) para acumular no coherentemente los simbolos de sefal
de desexpansion de al menos un segundo subconjunto de simbolos de sefial de desexpansion que tengan
valores desconocidos para el receptor, para obtener una segunda sefal de deteccion parcial, y

- un combinador (208) para combinar la primera y la segunda sefiales de deteccién parcial para obtener una
sefial de deteccion unica.

17.- Un receptor de acuerdo con la reivindicacién 16, en el que el al menos un desexpandidor esta adaptador para
desexpandir la sefial de comunicaciones de amplio espectro recibida con un primer y un segundo cddigos de
expansion respectivos para obtener una primera y una segunda secuencias respectivas de simbolos de sefial de
desexpansion; y en el que cada uno de entre el primer y el segundo subconjuntos de dichos simbolos de sefal de
desexpansion es un subconjunto de una correspondiente de la primera y la segunda secuencias de simbolos de
sefial de desexpansion.

18.- Un receptor de acuerdo con la reivindicacién 17, en el que el primer y el segundo cddigos de expansion tienen
un primer factor de expansion; en el que el desexpandidor (502) esta adaptado para desexpandir la sefial de
comunicaciones de amplio espectro recibida aplicando un cddigo de expansién auxiliar, teniendo el cédigo de
expansion auxiliar un segundo factor de expansion igual a la mitad del primer factor de expansion, para obtener una
secuencia de simbolos de sefial de desexpansion auxiliar; y en el que el receptor comprende al menos un
combinador (516, 517) adaptado para generar una primera y una segunda secuencias de simbolos de sefial de
desexpansion correspondientes a uno respectivo de entre el primer y el segundo cédigos de expansion combinando
por parejas los simbolos de sefal de desexpansion auxiliar.

19.- Un receptor de acuerdo con la reivindicacion 18, en el que el primer cédigo de expansién comprende una
secuencia de 2n valores idénticos, siendo n un numero entero positivo, mientras que el segundo cédigo de
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expansion comprende una secuencia de primera parte de n valores idénticos y una secuencia de segunda parte de n
valores idénticos que tienen signo opuesto al de los valores de la secuencia de primera parte; y en el que el cédigo
de expansion auxiliar comprende una secuencia de n valores idénticos.

20.- Un receptor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 16 a 19, en el que el al menos un cédigo de
expansion predeterminado incluye un codigo de expansidon de un canal piloto comun (CPICH), y en el que el primer
subconjunto de simbolos de sefal de desexpansién comprende simbolos de sefal recibidos por el canal piloto
comun.

21.- Un receptor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 16 a 20, en el que el al menos un cédigo de
expansion predeterminado incluye un cédigo de expansion de un canal fisico de control comun primario (P-CCPCH),
y en el que el segundo subconjunto de simbolos de sefial de desexpansion comprende simbolos de sefial recibidos
por el canal fisico de control comun primario (P-CCPCH).

22.- Un receptor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 16 a 21, en el que el al menos un cédigo de
expansion predeterminado incluye un cédigo de expansion de un canal fisico dedicado (DPCH); en el que el primer
subconjunto de simbolos de sefal de desexpansion comprende simbolos de sefial conocidos recibidos por el canal
fisico dedicado; y en el que el segundo subconjunto de simbolos de sefal de desexpansion comprende simbolos de
sefial desconocidos recibidos por el canal fisico dedicado.

23.- Un receptor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 16 a 22, que comprende ademas al menos
un circuito multiplicador (207A, 207B, 207C, 207D, 207E) para multiplicar al menos una de entre la primera y la
segunda sefiales de deteccion parcial por un factor de ponderacion.

24 .- Un receptor de acuerdo con la reivindicacion 23, en el que el al menos un circuito multiplicador esta adaptado
para multiplicar al menos una de entre la primera y la segunda sefales de deteccion parcial por un factor de
ponderacion para obtener una combinacion de maxima relacién de la primera y la segunda sefales de deteccion
parcial.

25.- Un receptor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 16 a 24, en el que los simbolos de sefial de
desexpansion del primer subconjunto tienen un valor que se mantiene constante sobre un numero predeterminado
de simbolos; y en el que el receptor comprende un circuito de control (211) para controlar el acumulador coherente
(203C) para acumular coherentemente los simbolos de sefial de desexpansion del primer subconjunto sobre dicho
numero predeterminado de simbolos.

26.- Un receptor de acuerdo con la reivindicacion 25, en el que el al menos un cédigo de expansion predeterminado
incluye un cddigo de expansion de un canal indicador de localizacion (PICH), y en el que el primer subconjunto de
simbolos de sefial de desexpansion comprende simbolos de sefial recibidos por el canal indicador de localizacién.

27.- Un receptor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 16 a 26, en el que el receptor es un receptor
de un sistema de comunicaciones de CDMA.

28.- Un receptor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 16 a 27, en el que el conjunto de cédigos de
expansion es un conjunto de cédigos de factor de expansién de variacion ortogonal.

29.- Un receptor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 16 a 28, en el que el conjunto de cédigos de
expansion es un conjunto de cédigos de canalizacion de un sistema de telecomunicaciones.
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