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DESCRIPCIÓN 
 
Dispositivo de bloqueo.  

La invención se refiere a un sistema de bloqueo automático con un elemento de fijación que puede suspenderse a 5 
un sistema de bloqueo, que puede ser conectado mediante un elemento de unión con una persona a ser bloqueada.  
 
Un sistema de bloqueo de esta índole puede sustituir los kits para trepadores. Los kits para trepadores sirven para la 
seguridad de los trepadores en las vías ferratas o los circuitos de cuerdas llamados “seguros”. Sin embargo, también 
se utilizan para trabajos expuestos en fachadas, techos, puentes, palos etc., así como en la navegación, 10 
especialmente en veleros. Adicionalmente, la invención puede utilizarse para el seguro de objetos, por ejemplo 
contra los hurtos de tienda, en la astronáutica o la transferencia segura de prisioneros. Para mejor comprensión, a 
continuación se hará referencia al bloqueo de personas para evitar la caída. De modo análogo, también se refiere al 
seguro de los deportistas náuticos, para los cuales el riesgo principal no es la caída, sino la deriva en el agua, a los 
objetos para los cuales se debe evitar el robo, y otras maneras de aplicación.  15 
 
De regla general, un kit de bloqueo automático presenta dos carabinas que están conectadas con la persona a ser 
bloqueada respectivamente a través de una pieza de unión conformada como cuerda o cinta, por ejemplo a través 
de un cinturón de seguridad, como un cinturón de cadera. Particularmente en las vías ferratas, los kits de bloqueo 
automático utilizan también unos rodillos (rodillo individual o múltiple) en lugar de los ganchos de carabina, o rodillos 20 
con cierre de gancho de carabina. De regla general, los kits de bloqueo automático en las vías ferratas consisten en 
dos o tres elementos de fijación. Las piezas de conexión con la persona bloqueada pueden presentar diversas 
longitudes. A menudo, los elementos de fijación están sujetados en las extremidades libres de una cuerda o cinta en 
forma de Y o V, provista de una cuerda o cinta u otra pieza apropiada de conexión centralmente con un dispositivo 
de suspensión para su fijación en un cinturón de seguridad de la persona a ser bloqueada. Frecuentemente, estas 25 
conexiones también contienen uno o más amortiguadores de caída, para amortiguar la caída de una persona en el 
dispositivo de bloqueo. El kit de bloqueo se sujeta habitualmente en la parte delantera o posterior del cinturón de 
seguridad.  
 
Durante la escalada, el trepador debería estar suspendido siempre con al menos un elemento de fijación en un 30 
seguro previamente instalado (por ejemplo cuerda de acero, otras cuerdas, peldaños, anillo de seguridad, estribo, 
rodillo individual o doble fijado de modo inseparable en la cuerda, anillo de seguridad) en la vía ferrata o el circuito 
de cuerdas. El segundo elemento de fijación o está suspendido igualmente, o se abre para colgárselo en caso de 
desvíos o interrupciones del seguro previamente instalado, es decir, puede colgarse en el apéndice del seguro 
previamente instalado. 35 
 
En este caso se produce la problemática siguiente: 
 
En la utilización de kits de bloqueo automático se producen a menudo accidentes causados por un fallo humano del 
usuario o de otras personas implicadas. Especialmente con los niños y los usuarios inexperimentados, debido a la 40 
nerviosidad causada por la altura existente en las vías ferratas y los circuitos de cuerdas, se produce una 
manipulación inadecuada, como el hecho de descolgar simultáneamente ambos dispositivos de fijación. Asimismo 
ocurre de vez en cuando que los usuarios descuelgan por descuido mutuamente todos los dispositivos de fijación o 
que los usuarios no están conscientes del riesgo y desenganchan deliberadamente ambos (es decir todos los) 
dispositivos de fijación. Ello significa una situación insegura que, en el peor de los casos, puede conducir a una 45 
caída del usuario desde una altura elevada.  
 
De acuerdo con el estado de la técnica, se conocen unas carabinas individuales que pueden ser bloqueadas contra 
la abertura equivocada, entre otros por el documento WO 2004/113745 A1, que ha dado a conocer una forma de 
realización en la que una carabina presenta un dispositivo de bloqueo que puede ser desplazado hacia su posición 50 
liberada a través del desbloqueo remoto mediante una cuerda. Según la US 2,116,880 A, un bloqueo de la carabina 
puede desbloquearse mediante una varilla de llaves. Adicionalmente la patente DE 79 19 515 U1 revela un gancho 
de seguridad con abertura remota, que puede ser activada mediante tracción Bowden. El documento US 4 528 728 
A describe unos dispositivos diferentes de bloqueo para ganchos individuales de carabina. La patente DE 10 2005 
009 946 B3 describe un kit para trepadores que emite una señal de alarma cuando ambos ganchos de carabina se 55 
quitan simultáneamente de la cuerda de seguridad. El documento US 4,423,796 describe un kit de seguridad en el 
que ambas carabinas están conectadas con una tracción Bowden, solamente una de las cuales pudiendo quitarse 
cada vez del dispositivo de bloqueo. La patente DE 10 2006 010 898 describe el mismo proceso, en el que el 
elemento de fijación identifica una cuerda de seguridad como segura, a base de su diámetro. En el documento no 
publicado AT 1771/2006 también se describen dos elementos de fijación que comunican entre ellos, en donde 60 
respectivamente un punto seguro de suspensión es identificado mediante un elemento de identificación a ser 
aplicado fijamente. Gracias a ello se permite una reequipación rápida de vías ferratas o circuitos de cuerdas, siendo 
posible otros usos, el uso de peldaños, anillos de seguridad así como el seguro de ascensos y descensos verticales.   
 
La intención de la invención es evitar estos riesgos, y su objeto es proporcionar un sistema de bloqueo de la índole 65 
inicialmente descrita, con el cual es posible impedir un desenganche fuera del sistema de bloqueo, de modo que 
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fiablemente no existe el riesgo de una caída, incluso en el caso de que se trata de personas sin ningún conocimiento 
de la escalada o del bloqueo, tal como niños o personas con determinadas condiciones (por ejemplo subnormales) 
quienes utilizan el sistema de bloqueo. En particular, el sistema de bloqueo automático debe ser especialmente 
sencillo en su manipulación, y sin embargo debe ser fácil a fabricar, ofreciendo un máximo de seguridad con un 5 
mínimo de componentes.  
 
El objeto en que se basa la invención se resuelve mediante una combinación de las características siguientes: 
- el elemento de fijación dispone de una escotadura cerrable mediante una barrera para alojar el elemento de 
bloqueo, 10 
- la barrera puede ser desbloqueada mediante un elemento de desbloqueo, liberando la escotadura 
- y puede ser bloqueada mediante un elemento de bloqueo, cerrando la escotadura, 
- en donde el elemento de desbloqueo y el elemento de bloqueo están sujetados, separados el uno del otro, 
directamente o indirectamente en el y/o cerca del sistema de bloqueo y 
- el elemento de desbloqueo puede ser desplazado hacia el elemento de fijación suspendido en el sistema de 15 
bloqueo y puede ser sujetado en el mismo, liberando la escotadura, y el elemento de fijación con el elemento de 
desbloqueo suspendido en el mismo puede ser desplazado hacia el elemento de bloqueo solamente en su posición 
colgada en el sistema de bloqueo, 
- en donde mediante el proceso de bloqueo se puede separar la fijación del elemento de desbloqueo en el elemento 
de fijación. 20 
 
En la forma preferente de realizar la invención, solamente hace falta un único elemento de fijación por persona. En 
su estado normal, gracias a un dispositivo de bloqueo, el elemento de fijación no puede ser separado del sistema de 
bloqueo (cuerda de acero, otras cuerdas, cadena, peldaño, rodillo fijado de modo inseparable en la cuerda, anillo de 
seguridad etc.) sin ser destrozado. Asimismo es posible utilizar un segundo dispositivo de fijación u otro adicional. 25 
Estos pueden ser configurados de acuerdo con la invención o también de modo tradicional.  
 
El dispositivo de fijación no puede ser separado del sistema de bloqueo hasta que se aplique un dispositivo de 
desbloqueo. El dispositivo de desbloqueo está conectado mediante una pieza de conexión (por ejemplo cadena, 
cuerda, cinta) con un punto seguro (por ejemplo mástil o árbol en el circuito de cuerdas, gancho taladrado en la roca 30 
de la escalada) y después de su aplicación en el elemento de fijación ya no puede ser separado del mismo sin ser 
destrozado. De esta manera, la llave de desbloqueo adopta la función de seguro mediante su fijación en el elemento 
de fijación.  
 
En el próximo punto de suspensión seguro (cuerda de acero, anillo de seguridad, cadena etc.) está instalado 35 
previamente un elemento de bloqueo. El elemento de bloqueo está construido de modo que el elemento de fijación 
sólo puede ser activado después de que el mismo haya sido sujetado en el punto seguro de suspensión. Mediante la 
activación por el dispositivo de bloqueo, el elemento de fijación es bloqueado y se vuelve a liberar el dispositivo de 
desbloqueo, permitiendo que la persona pueda continuar su desplazamiento a lo largo del sistema de bloqueo con el 
elemento de fijación.  40 
 
Como dispositivo de bloqueo puede servir una llave fijada en el punto de seguro, pero también es posible emplear 
unos dispositivos de bloqueo con efecto eléctrico, electrónico, magnético o inductivo. Adicionalmente es posible 
utilizar unos dispositivos de bloqueo con efecto óptico.  
 45 
De manera preferente, el dispositivo de bloqueo está caracterizado por el hecho que el elemento de desbloqueo que 
puede ser aportado al elemento de fijación está conectado con el sistema de bloqueo directamente o indirectamente 
mediante una pieza de unión flexible que puede cargarse con una carga predeterminada, de modo preferente con 
una carga más pesada que la persona a ser bloqueada. 
 50 
Para empleos especiales están previstos dos o más elementos de fijación, presentando cada elemento de fijación 
respectivamente una escotadura cerrable con una barrera para alojar el sistema de bloqueo, pudiendo cada barrera 
ser desbloqueada mediante un elemento de desbloqueo y ser bloqueada mediante un elemento de bloqueo.  
 
En caso de estar previsto dos o más sistemas de bloqueo, los sistemas de bloqueo están equipados 55 
respectivamente con al menos un elemento de desbloqueo y al menos un elemento de bloqueo. 
 
De acuerdo con una forma preferente de realización, el elemento de fijación puede ser desplazado en su estado 
fijado en el elemento de desbloqueo hacia un elemento de desbloqueo adicional, y este elemento de desbloqueo 
adicional puede ser sujetado en el elemento de fijación, liberando el primer elemento de desbloqueo. 60 
 
La invención se describe a continuación en mayor detalle mediante unos ejemplos de realización, en donde:  
Las figuras 1a a 1h describen en detalle el principio base de la invención; 
Las figuras 2a a 2p ilustran el principio de la invención con dos elementos de fijación; 
Las figuras 3 a 6 ilustran a modo de ejemplo un elemento de fijación realizado como un gancho de carabina, y sus 65 
componentes; 
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Las figuras 7a a 7c representan unas posibles realizaciones de la llave de bloqueo y la pieza de conexión 
correspondiente; 
Las figuras 8a a 8c ilustran el elemento de bloqueo, realizado como llave mecánica, fijado en una cuerda de acero; 
Las figuras 9a a 9h representan el proceso mecánico del desbloqueo, la suspensión y el bloqueo de un elemento de 5 
fijación realizado como gancho de carabina; y 
Las figuras 10a a 18h ilustran unas variantes adicionales. 
 
Para describir en detalle la manipulación de un sistema de bloqueo automático según la invención sirve la 
descripción siguiente que se refiere a las figuras 1a a 1h y las figuras 9a a 9h. En la figura 1a a 1h se muestra una 10 
plataforma 1 de un circuito de cuerdas, estando tensado un dispositivo de bloqueo 2, como una cuerda de acero 2,  
del mástil 3 al mástil 3. La cuerda de acero 2 está fijada en cada mástil 3, por ejemplo con una envoltura, un gancho 
anular taladrado en el mástil 3 o a través de un paso (taladrado) 4 por el mástil, y sirve como punto seguro para 
impedir la caída de una persona P. El elemento de desbloqueo 26, también llamado a continuación llave de 
desbloqueo, está fijado en una pieza de conexión 7 con un punto seguro, por ejemplo el mástil 3 en el circuito de 15 
cuerdas, la cuerda de acero 2 o un gancho anular 28 en la escalada. La pieza de conexión 7 puede presentar por 
ejemplo la forma de una cuerda de acero, de otra cuerda, de una cadena o cinta, y también es posible la integración 
en la pieza de conexión de un elemento que amortigua la caída. Un elemento de bloqueo 5, también llamado a 
continuación llave de bloqueo 5, está conectado de modo estacionario con el sistema de bloqueo, en el caso 
presente como cuerda de acero 2’ saliente. Como dispositivo de bloqueo asimismo pueden emplearse anillos de 20 
seguridad, peldaños, “staples” (ganchos en forma de U para hincar), ganchos anulares o rodillos individuales o 
múltiples fijados de modo inseparable en la cuerda.  
  
En la figura 1b está representado un usuario P que está bloqueado contra la caída mediante un elemento de unión 6 
con el elemento de fijación K – tal como una carabina, suspendida en la cuerda de acero 2. El elemento de fijación K 25 
está bloqueado en esta situación contra la abertura, es decir, la liberación de su escotadura A cerrable mediante la 
barrera 8, llamada a continuación “gate” 8, mediante un dispositivo de bloqueo 15. La figura 9a muestra una vista en 
detalle de una forma preferente de realizar este dispositivo de bloqueo. Este dispositivo de bloqueo es mantenido 
mediante un resorte laminar 22 en una posición que impide la abertura del gate 8 del elemento de fijación K a través 
de su brazo saliente 13.  30 
 
En las figuras 1c y 9b la llave de desbloqueo 26 es introducida en la abertura 19 prevista para ello del elemento de 
fijación K. En la figura 9c se ilustra como, mediante la llave de desbloqueo 26, el dispositivo de bloqueo 15 es 
desplazado hacia aquella posición que permite una abertura del gate 13. El resorte laminar 24 se enclava en el 
punto 12, preferentemente una clavija metálica remachada o atornillada, impidiendo de esta manera que el 35 
dispositivo de bloqueo 15 pueda retornar a la posición anterior. La llave de desbloqueo 26 ya no se puede quitar de 
la abertura 19 porque la misma presenta un diámetro más reducido en este punto 19’ . Asimismo cabe la posibilidad 
que la llave de desbloqueo 26 se enclava como una cerradura de bicicleta, sin tener que desplazarse lateralmente.  
 
En las figuras 1d y 9d el elemento de fijación K se quita de la cuerda de acero 2, gracias a la abertura del gate 8 que 40 
ahora es posible. El usuario P está bloqueado en este momento contra la caída por la llave de desbloqueo 26, 
conectada fijamente con el elemento de fijación K. 
 
En la figura 1e se suspende el elemento de fijación K en el próximo dispositivo de bloqueo, representado aquí como 
cuerda de acero 2’ . La pieza de conexión 7 debe ser dimensionado en su longitud de tal manera que el elemento 45 
de fijación K alcance el sistema de bloqueo 2 que llega, y también pueda ser suspendido en el sistema de bloqueo 
2’  que sale. Adicionalmente la longitud de la pieza de conexión 7 debe asegurar que con el elemento de fijación K 
se pueda alcanzar la llave de desbloqueo 5. Una llave de desbloqueo 5 debe estar previamente instalada de modo 
fijo en todas las entradas en los sistemas de bloqueo 2, 2’ (cuerda de acero, anillo, peldaño etc.). 
 50 
Las figuras 1f y 9f representan la introducción de la llave de bloqueo 5 con su forma característica de llave 23 en la 
abertura 16 prevista para ello del elemento de fijación K. Debido a ello, el resorte laminar 24 sale de su posición 
bloqueada, volviendo a liberar el dispositivo de bloqueo 15, como es representado en la figura  9g. En la figura 9h el 
dispositivo de bloqueo 15 ha vuelto a aquella posición a la que es empujado por el resorte laminar 22. En esta 
posición se bloquea por una parte el gate 8 por el brazo saliente 13 del mismo, y por otra parte se libera la llave de 55 
desbloqueo 26. 
 
El usuario P ahora está asegurado contra una caída por el elemento de fijación K bloqueado en la cuerda de acero 
saliente 2’ y puede pasar a la próxima etapa (por ejemplo un ejercicio en el circuito de cuerdas o paso en la cuerda 
hasta el próximo punto de desvío en la escalada).  60 
 
Las figuras 2a a 2p ilustran el proceso de cambio de suspensión en una plataforma 2 en el circuito de cuerdas con 
dos elementos de fijación K1 y K2. Gracias al uso de dos elementos de fijación K1 y K2, la persona P a ser 
bloqueada siempre está protegida contra una caída por al menos un elemento de fijación K1 y/o K2 en la cuerda de 
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bloqueo 2 y/o 2’ . En esta forma de realización, el elemento de desbloqueo 26 y la pieza de conexión 
correspondiente 7 no tienen que cumplir ninguna función de protección de persona, y pueden presentar dimensiones 
más reducidas. Sin embargo, en este caso debe estar garantizado que siempre se encuentra como máximo un 
elemento de desbloqueo 26 en proximidad de uno de los dos elementos de fijación K1 y K2 para evitar que ambos 5 
elementos de fijación K1 y K2 se desbloqueen al mismo tiempo. Ello debe ser garantizado por la longitud de la pieza 
de conexión 7. 
  
En caso de que el elemento de desbloqueo 26, la pieza de conexión 7 y el punto 19’ hacia el elemento de fijación 
K1 y K2 disponen de las dimensiones suficientes y alcanzan la carga mínima de ruptura prescrita para la protección 10 
de personas, el sistema de bloqueo según la invención garantiza no sólo una protección continua, pero también 
redundante. 
 
La figura 3 representa un cuerpo 10 del elemento de fijación K realizado en forma de un gancho de carabina. 
Asimismo cabe la posibilidad de configurarlo como rodillo individual o múltiple. Una clavija de acero 9, 15 
preferentemente remachada, forma el eje del gate 8. El gate 8 se enclava en su estado cerrado en una escotadura 
11 que está orientada tangencialmente con respecto al centro de giro 9 del gate 8. 16 muestra la abertura de entrada 
para la llave de bloqueo en una vista lateral. Adicionalmente están representados la clavija de acero 
(preferentemente remachada o realizada en forma de tornillo) 12 para el enclavamiento del resorte laminar 24 del 
dispositivo de bloqueo 15, la clavija de acero 20 (preferentemente remachada o realizada en forma de tornillo) que 20 
forma el centro de giro del dispositivo de bloqueo 15, y un orificio 18 en el elemento de fijación K, a través del cual es 
guiada la extremidad del elemento de conexión 6. La abertura de entrada 19 para la llave de desbloqueo 26 dispone 
de una escotadura 19’  con un diámetro más reducido para garantizar que la llave de desbloqueo 26 ya no se 
separa sin ser destrozada, después del desbloqueo del elemento de fijación K. 
 25 
La figura 4 representa el gate 8 del elemento de fijación. La clavija 9, preferentemente remachada o realizada en 
forma de tornillo, forma el centro de giro del gate 8. En su posición cerrada, el gate 8 se enclava mediante una 
escotadura 11 en el cuerpo 10 del elemento de fijación K. El brazo saliente 13 del gate 8 permite un bloqueo del gate 
8 mediante un dispositivo de bloqueo 15.  
 30 
La figura 5 representa el dispositivo de bloqueo 15. Una clavija de metal, preferentemente en forma de clavija de 
acero remachada o realizada en forma de tornillo, forma el centro de giro del dispositivo de bloqueo 5. Una 
escotadura 15’ permite la introducción apropiada de la llave de desbloqueo 26. La abertura 15’ en la escotadura 
tiene la finalidad de lograr que el dispositivo de bloqueo 15 se pueda mover de la posición de bloqueo, o solamente 
con enormes dificultades, con la ayuda de un objeto como por ejemplo una aguja.  35 
  
La figura 6 representa una posible variante de realizar una combinación de la llave de desbloqueo 26 y un elemento 
23 similar a una llave de una de las llaves de bloqueo 5, para franquear una fijación de cuerda de bloqueo en forma 
de un gancho anular 28, como se encuentra frecuentemente en escaladas. La combinación de ambas llaves 5 y 26 
en una pieza de montaje que puede fijarse, por ejemplo mediante unas abrazaderas 25’ , en la cuerda de bloqueo 40 

2’ , hace sentido sobre todo por el hecho que su montaje es más rápido y que el riesgo que se pierden piezas 
separadas durante el montaje, puede minimizarse. Esta variante es particularmente apropiada para el montaje 
temporal en escaladas. Podría darse el caso que en un primer tiempo precede una persona formada (por ejemplo un 
guía de montaña) para montar el sistema de bloqueo de acuerdo con la invención, de modo que a continuación 
varias personas desconocedoras del bloqueo (por ejemplo niños de un colegio) puedan superar la suspensión con 45 
una seguridad continua, y que posteriormente otro guía de montaña procede al desmontaje del sistema de bloqueo 
según la invención.    
 
La figura 7 representa la pieza de conexión 7 con la llave de desbloqueo 26. La realización garantiza que la llave de 
desbloqueo 26 siempre vuelve a una posición que se puede encontrar fácilmente y puede ser agarrada fácilmente 50 
por la persona P. Ello se hace posible configurando la pieza de conexión 7 como cuerda flexible 7" que es guiada a 
través de un gancho anular 28. A este efecto, el gancho anular 28 debe estar montado fijamente en un punto seguro, 
como por ejemplo un mástil en el circuito de cuerdas. En una extremidad de la cuerda 7" la llave de desbloqueo 26 
está sujetada de modo inseparable, representado aquí por un prensado 27. En la otra extremidad de la cuerda 7" se 
encuentra un peso 29, sujetado de modo inseparable, representado aquí también por un prensado 27, para 55 
mantener el elemento de desbloqueo 26 a una altura de manipulación agradable, en donde el peso 29 debe ser más 
pesado que la llave de desbloqueo 26.  Entre el peso 29 y el gancho anular 28, un resorte helicoidal 30 puede 
envolver la cuerda 7" para proteger los componentes en caso de desgarre fuerte en la llave de desbloqueo. Tanto la 
llave de desbloqueo 26 como el peso 29, o eventualmente el resorte helicoidal 30, deben presentar tales 
dimensiones que no se dejen tirar por el orificio del gancho anular 28. Eventualmente se puede insertar una arandela 60 
de suplemento 31. 
 
Las figuras 8a y 8b ilustran la llave de bloqueo 5 con su elemento en forma de llave 23 para ser introducido en la 
abertura 16 prevista para ello en el elemento de fijación K. La llave de bloqueo 5 se aplica de manera fija en un 
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dispositivo de bloqueo. El tamaño del diámetro del dispositivo de bloqueo es variable según la invención y es 
limitado solamente por la abertura del elemento de fijación K y el gate 8. También cabe la posibilidad de un montaje 
en otros dispositivos de bloqueo tal como cadenas, varillas, peldaños, anillos de seguridad, un rodillo individual o 
doble fijado de modo inseparable en la cuerda. La llave de bloqueo 5 está montada en las figuras 8a a 8c mediante 5 
dos abrazaderas 25 en la cuerda 2. Asimismo es posible la fijación mediante unos bornes de cuerda (llamados U-
bolts). Si el proceso de bloqueo no se resuelve de modo mecánico, sino mediante la identificación por un chip 
informático o exploración óptica, la llave de bloqueo también puede estar sujetada solamente mediante una cinta 
adhesiva (el llamado tape).  
 10 
Las figuras 10a a 10m muestran otra variante del sistema de bloqueo automático según la invención, en la que se 
puede cambiar de una llave de desbloqueo 26 directamente para otra llave de desbloqueo 26’ o el elemento de 
fijación K puede ser sujetado mediante la llave de desbloqueo 26 en un punto seguro (por ejemplo cuerda de acero, 
peldaño, anillo de seguridad, rodillo individual o doble fijado de modo inseparable en la cuerda de acero). El 
elemento de fijación K dispone de una abertura de introducción 16 en la que se pueden introducir tanto las llaves de 15 
desbloqueo 26 como las llaves de bloqueo 5.  
 
La figura 10a representa un elemento de fijación K suspendido de modo bloqueado en una cuerda de acero 2. El 
dispositivo de bloqueo 15 bloquea la libertad de movimiento de la clavija de acero 37 (clavija de acero 
preferentemente remachada). Gracias a ello, el gate 8 no se deja abrir por el saliente bloqueado 13.  20 
 
En la figura 10b se introduce una llave de desbloqueo 26 en la abertura de introducción 16. 
 
En la figura 10c la llave de desbloqueo 26 bloquea en el ensanchamiento 33’ de la palanca de enclavamiento 33. 
La misma es empujada por el resorte laminar 34 siempre hacia esta posición para permitir eventualmente este 25 
bloqueo. La llave de desbloqueo 26 ahora ya no se deja quitar del elemento de fijación K sin ser destrozada. La 
persona P ahora está bloqueada a través de la llave de desbloqueo 26. Mediante la llave de desbloqueo 26 
bloqueada en esta posición el dispositivo de bloqueo 15 es empujado hacia aquella posición que facilita un 
movimiento a la clavija de acero 37 en el ensanchamiento 13 del gate 8.  
 30 
La llave de desbloqueo 26 puede quitarse ahora de dos maneras diferentes: 
 
Las figuras 10e a 10h muestran el apartamiento de la llave de desbloqueo 26 mediante la introducción de una llave 
de desbloqueo adicional 26’ . Las figuras 10g a 10m demuestran el apartamiento de la llave de desbloqueo 26 
mediante la introducción de la llave de bloqueo 5.  35 
 
La figura 10d muestra la abertura del gate 8, hecha posible por ello, así como el posible apartamiento de la cuerda 
de acero 2. 
 
En la figura 10e se introduce una nueva llave de desbloqueo 26’ en la abertura de introducción 16.  40 
 
En la figura 10f se representa como, mediante la introducción de la nueva llave de desbloqueo 26’, la llave inicial de 
desbloqueo 26 es liberada de su bloqueo.  
 
En la figura 10g la llave inicial de desbloqueo 26 ya ha sido apartada y la nueva llave de desbloqueo 26’ está 45 
conectada de modo inseparable con el elemento de fijación K mediante la palanca de enclavamiento 33.  
 
En las figuras 10e a 10h el gate 8 se deja abrir porque el bloqueo de la persona P ha sido asumido exclusivamente 
por las llaves de desbloqueo 26 y 26’ . De acuerdo con la invención, las llaves de desbloqueo 26 y 26’ están 
conectadas respectivamente a través de una pieza de conexión 7 con un punto seguro, por ejemplo con un mástil 3 50 
en el circuito de cuerdas.  
 
En la figura 10i el elemento de fijación K está suspendido en una cuerda de acero segura 2. Una cuerda de acero 
segura 2 u otro punto seguro, como por ejemplo un anillo de seguridad, otra cuerda, una cadena, un peldaño, un 
gancho anular, un staple o un rodillo individual o doble fijado de modo inseparable en la cuerda, se caracteriza 55 
según la invención por el hecho que una llave de bloqueo 5 está montada fijamente. El elemento 23 en forma de 
llave de la llave de bloqueo 5 se deja introducir de manera adaptada en la abertura de introducción 16. 
 
En la figura 10k está ilustrado como la llave de bloqueo empuja la palanca de enclavamiento 33 hacia aquella 
posición que libera la llave de desbloqueo 26. La misma es empujada hacia abajo por la llave de bloqueo 5.  60 
 
En la figura 10l la llave de desbloqueo 26 ya ha sido apartada. Debido a la forma de la llave de bloqueo 5, la misma 
se deja apartar otra vez a través de la abertura de introducción 16.. 
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En la figura 10m está representado como el dispositivo de bloqueo 15 es empujado por el resorte laminar 22 hacia 
aquella posición que bloquea el gate 8 contra la abertura. La persona a ser bloqueada ahora está bloqueada a 
través de la cuerda de acero 2.  
 5 
La figura 11 representa el cuerpo 10 de aquella variante del dispositivo de bloqueo que está representada en las 
figuras 10a a 10m. El elemento de fijación dispone de una abertura de introducción 18 en la cual se pueden 
introducir de manera ajustada tanto la llave de desbloqueo 26 como la llave de bloqueo. 36’  representa la posición 

en la que una llave de desbloqueo 26 bloquea mediante el ensanchamiento 33’  del dispositivo de enclavamiento 
14. 36 designa la abertura de salida de la llave de desbloqueo 26. El dispositivo de enclavamiento 33 está dispuesto 10 
de modo giratorio en un eje 34 (de manera preferente una clavija metálica remachada o un tornillo). El dispositivo de 
bloqueo 15 está fijado de manera giratoria en un eje 20 (de manera preferente una clavija metálica remachada o un 
tornillo). El elemento de fijación K es conectado mediante una pieza de conexión 6 con la persona P a ser 
bloqueada, que es guiado a través del orificio 18 y es fijado mediante un nudo, un prensado o un cosido.  
 15 
La figura 12 representa el gate 8 del elemento de fijación. 9 identifica el eje del gate (de manera preferente una 
clavija metálica remachada o un tornillo). La escotadura 11 garantiza un enclavamiento seguro del gate 8 en el 
cuerpo 10 del elemento de fijación K. El brazo saliente 13 del gate 8 sirve para el bloqueo del mismo por el 
dispositivo de bloqueo 15. A este efecto, en el brazo saliente 13 está fijada una clavija de acero 37 u otro 
ensanchamiento, posicionado de manera ajustada en la escotadura 32 del dispositivo de bloqueo 15. Según la 20 
posición del dispositivo de bloqueo 15, el mismo ahora libera el gate 8 para su abertura, o lo bloquea.  
 
La figura 15 ilustra una posible combinación de la llave de desbloqueo 26 y de la llave de bloqueo 5. La llave de 
bloqueo 5 está fijada de modo inseparable en la cuerda de acero saliente 2’ mediante dos bornes de cuerda 25 
(llamados U-bolts). La llave de desbloqueo 26 está conectada mediante una pieza de conexión (realizada aquí como 25 
cadena) con la llave de bloqueo 5. La pieza de conexión 7’ debe asegurar por su longitud que la llave de 
desbloqueo 26 pueda ser introducida en un elemento de fijación K guiado a lo largo de la cuerda de acero 2 que 
llega.  
 
La figura 16 representa la llave de bloqueo 5. El elemento 23 en forma de llave está realizado por su configuración 30 
en forma de U de tal modo que no se enclava en el ensanchamiento 33’ del dispositivo de enclavamiento 33. 
Gracias a ello se puede separar una llave de desbloqueo 26, y a continuación la llave de bloqueo 5 puede separarse 
otra vez a través de la abertura de introducción 18 del elemento de fijación K. 
 
La figura 17 representa la vista lateral de una llave de desbloqueo 26.  35 
 
Las figuras 18a a 18h muestran los procesos del cambio de la suspensión entre una llave de desbloqueo 26 y otra 
llave de desbloqueo 26’ y a continuación un cambio de seguro a una cuerda de acero 2’ . 
 
La figura 18a muestra una situación típica en un circuito de cuerdas. Se representa un mástil 3 con una plataforma 1. 40 
Para alcanzar la plataforma desde abajo se utiliza la la escalera 38 como ayuda de ascenso. Adicionalmente están 
representadas dos llaves de desbloqueo 26 y 26’  que están conectadas con el mástil 3 respectivamente a través 

de una pieza de conexión 7 y 7’ . La longitud y la fijación de las piezas de conexión 7 y 7’  deben garantizar que 

las dos llaves de desbloqueo 26 y 26’  puedan guiarse una hacia la otra hasta tal punto que ambas, una tras otra, 
puedan ser introducidas en la abertura de introducción 18 del elemento de fijación K. Adicionalmente se ilustra una 45 
cuerda de acero 2’ que sale, en la que está fijada una llave de bloqueo 5’. 
 
En la figura 18b, una persona P a ser bloqueada utiliza la escalera 38 como ayuda de ascenso. En este momento, la 
persona P está asegurada contra la caída mediante la llave de desbloqueo 26 y la pieza de conexión 7.  
 50 
En la figura 18c está representado como la segunda llave de desbloqueo 26 es introducida en la abertura de 
introducción 18 del elemento de fijación.  
 
Tal como se representa en la figura 18d, la consecuencia de ello es que la segunda llave de desbloqueo 26’ asume 
la función de bloqueo y la primera llave de desbloqueo 26 se separa del elemento de fijación K.  55 
 
En la figura 18e el elemento de fijación K, cuyo gate 8 se abre mediante la existencia de la llave de desbloqueo 
26’ , es suspendido en la cuerda de acero 2’ . 
 
En la figura 18f la llave de bloqueo 5, sujetada de manera inseparable en la cuerda de acero 2, es introducida en la 60 
abertura de introducción 18 del elemento de fijación. La consecuencia de ello es que el gate 8 del elemento de 
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fijación K es bloqueado contra su abertura y que la llave de desbloqueo 26’ se separa del elemento de fijación K. La 
persona P ahora está bloqueada a través de la cuerda de acero 2’ . 
 
En la figura 18h la persona P puede pisar de manera bloqueada el próximo elemento del circuito de cuerdas. 5 
 
Circuitos de cuerdas  
 
El sistema de bloqueo según la invención permite una seguridad máxima de usuarios en circuitos de cuerdas. Ello 
permite al usuario concentrarse plenamente en los ejercicios y menos en la seguridad.  10 
 
El problema de la seguridad de niños y del bloqueo de usuarios inexperimentados se resuelve, aliviando al mismo 
tiempo a los entrenadores.  
 
Los adelantamientos y transitos de frente son posibles en todos los puntos con llaves de bloqueo y desbloqueo, y en 15 
cada plataforma un número discrecional de ejercicio puede empezar o terminar. Además el sistema ofrece la 
posibilidad del mando telemático de usuarios en el circuito de cuerdas. Mediante la configuración variada de la llave 
de bloqueo se puede lograr que los ejercicios difíciles sólo sean accesibles para usuarios experimentados, y los 
ejercicios fáciles o sencillos sean accesibles para usuarios experimentados e inexperimentados (niños).   
 20 
Los circuitos de cuerdas existentes de auto-aseguramiento pueden reequiparse con pocos gastos para el uso del 
sistema de bloqueo según la invención.  
 
Los elementos de fijación están conectados solamente a través de una cuerda o cinta con la persona a ser 
bloqueada. Se renuncia a elementos molestos, tal como equipos de acoplamiento entre elementos de fijación.  25 
 
Escaladas  
 
Para las escaladas, el sistema de bloqueo según la invención ofrece la posibilidad de permitir la escalada a grupos 
mayores, como clases de un colegio, bajo relativamente poca vigilancia. El trepador se suspende al inicio de la 30 
escalada, lo utiliza hasta el final y solamente allí puede quitarse el bloqueo.  
 
Los adelantamientos y tránsitos de frente son posibles en todos los puntos con llaves de bloqueo y desbloqueo. Se 
pueden utilizar tanto cuerdas de acero como cuerdas deslizantes, escaleras u otras ayudas de ascenso.  
 35 
Asimismo es posible quitar y volver a entrar en el sistema, por ejemplo si una escalada no está equipada 
enteramente con cuerdas de acero y otros dispositivos de seguro.  
 
Las escaladas existentes de auto-aseguramiento pueden reequiparse con pocos esfuerzos para el uso del kit para 
trepadores enteramente seguro.  40 
 
Las escaladas pueden estar equipadas permanentemente con las llaves de desbloqueo y bloqueo según la 
invención. También cabe la posibilidad de un uso temporal, en este caso las dos llaves, en el caso ideal como 
combinación de la figura 6, son montadas por el guía de montaña precedente, y después del pasaje seguro de un 
grupo son quitadas otra vez por el segundo guía de montaña que pasa el último.  45 
 
Bloqueo en edificios 
 
Los trabajos en los exteriores de edificios, tal como el mantenimiento de centrales eólicas, trabajos de limpiacristales 
en rascacielos, trabajos en escenografía, de iluminadores, de cámaras en el rodaje de películas, o también trabajos 50 
de reforma muchas veces son realizados sin andamio.  
 
Las personas, por lo tanto, son bloqueados mediante cuerdas. Aparte de la actividad principal, es decir, la reforma, 
la reparación u otros trabajos a gran altura, los trabajadores también tienen que dominar técnicas de escalada y 
bloqueo. Debido a la concentración sobre la actividad principal, o debido a la urgencia de tiempo, una y otra vez la 55 
seguridad pasa a un segundo plano y ocurren accidentes.  
 
El sistema de bloqueo según la invención impide el desbloqueo por error durante el trabajo.  
 
Los edificios existentes pueden proveerse fácilmente de llaves de bloqueo y desbloqueo, y en las obras nuevas el 60 
sistema puede ser preparado sin gran esfuerzos.  
 
Seguro de astronautas y turistas espaciales  
 
El sistema de bloqueo según la invención no sólo se utiliza para la escalada, sino puede utilizarse para el seguro en 65 
ámbitos completamente diferentes, hasta el seguro de astronautas fuera de una nave espacial.  
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Seguro en barcos y buques 
 
Sobre los barcos y buques  - especialmente en caso de intemperie – es habitual el seguro de personas mediante 5 
cinturón y carabina. También en este caso, el sistema de bloqueo según la invención puede garantizar más 
seguridad.    
 
Otras posibilidades de aplicación  
 10 
El sistema de bloqueo según la invención no solamente es apropiado para el bloqueo de personas, también puede 
utilizarse para el seguro de mercancias. Así es posible permitir el desplazamiento de un producto bloqueado 
únicamente a lo largo de una trayectoria predeterminada. En los mercados abiertos, por ejemplo, todas estas 
trayectorias pueden terminar en las cajas.  
 15 
Adicionalmente, el sistema de bloqueo según la invención también puede impedir una fuga. En este caso, en lugar 
del cinturón de seguridad se podrían utilizar por ejemplo unas esposas, permitiendo a las personas bloqueadas de 
esta manera desplazarse únicamente a lo largo de una trayectoria prevista para ello.  
 
Problemática de la organización de los procesos en circuitos de cuerdas  20 
 
En caso de que se ofrecen varios ejercicios en los circuitos de cuerdas, existen varios tipos de arreglar los diversos 
elementos:  
 
- disposición en circuito circular 25 
- disposición en forma de estrella 
- disposición caótica   
  
Tanto por parte del entrenador como por parte del usuario, siempre hay que tener cuidado de no exceder las 
capacidades (límites de carga) de las plataformas y los ejercicios. Un problema frecuente es la velocidad diferente 30 
de los usuarios en los diversos ejercicios o (querer) adelantar uno al otro. Asimismo es bastante frecuente que los 
usuarios quieren repetir los ejercicios atractivos varias veces.  
 
Por lo tanto, los entrenadores están retados, tanto en lo que se refiere a la seguridad como a la organización.   
 35 
Control autónomo por el kit de bloqueo automático con seguridad permanente  
 
Mediante la disposición controlada de las llaves para el kit de bloqueo automático con seguridad permanente se 
puede tomar influencia sobre la dirección de los usuarios en un ejercicio. Solamente se puede entrar en un ejercicio 
por el lado en que está montada la llave.  40 
 
Mediante unas llaves diferentes, varios usuarios pueden ser guiados sobre trayectorias diferentes por el circuito de 
cuerdas. Así se puede controlar por ejemplo que los niños utilicen únicamente los ejercicios fáciles a una altura 
reducida, y que los buenos trepadores tengan acceso a todos los ejercicios mediante su llave.  
 45 
De manera análoga, ello es válido para las escaladas tradicionales, que son reequipadas mediante el montaje de 
llaves para disponer de seguridad permanente.  
 
Control por el kit de bloqueo automático con seguridad permanente con llaves identificadas, radiocomunicación y 
ordenador 50 
 
Existe la posibilidad de dar un contenido de informaciones a las llaves 5 mediante unos chips o inspección óptica 
(como para los códigos EAN). Gracias a ello, la carabina  K1 y K2 sabe donde se encuentra. 
 
Si las carabinas se proveen de un sistema de telecomunicaciones (por ejemplo bluetooth), ello no sólo les permite 55 
comunicarse entre sí, sino también transmitir de este modo la información a un ordenador.  
 
Mediante este sistema de control, las posibilidades siguientes pueden realizarse automáticamente o a través de la 
intervención de un entrenador en el programa informático: 
 60 
• bloqueo de ejercicios 
• bloqueo de la instalación entera (por ejemplo en caso de un accidente) 
• evitar nuevas entradas y permitir solamente el camino hacia la salida (por ejemplo a la hora de cierre) 
• control del número de usuarios permitidos en un ejercicio 
• control del sentido en que se realizan los ejercicios 65 
• permitir o prohibir las maniobras de adelantamiento 
• ajuste de cuentas según el tiempo de utilización 
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• ajuste de cuentas según el número y el tipo de los ejercicios realizados 
• averiguar el número total de uso de ejercicios para determinar el momento del servicio siguiente 
• averiguar la atractividad de los ejercicios para tenerla en cuenta a la hora de realizar cambios en el circuito de 
cuerdas 5 
 
La invención no se limita a las formas de realización arriba indicadas, sino puede ser modificada de varias maneras, 
por ejemplo, empleando en lugar de las carabinas unos llamados "FROGS".  
 
Adicionalmente la llave también puede presentar las formas siguientes: 10 
 
• óptica con inspección laser: la carabina reconoce mediante la inspección por láser de un código  en un punto 
seguro (por ejemplo cuerda de acero) que se encuentra en un punto seguro. 
• chip de ordenador: la carabina reconoce mediante un chip inteligente o no inteligente en un punto seguro (por 
ejemplo cuerda de acero) que se encuentra en un punto seguro. 15 
• inductiva: la cuerda de acero es utilizada como núcleo de hierro de un proceso de inducción. Ello tiene la ventaja 
de que no se tiene que aplicar ninguna llave, y que la cuerda de acero puede ser utilizada como llave. Se debe evitar 
en este caso que el proceso de inducción se active por otros objetos metálicos (por ejemplo manojo de llaves, 
navaja). 
• magnética: la cuerda de acero sirve como núcleo de hierro y atrae en su dirección un dispositivo de bloqueo 20 
magnético. Esta solución prescinde de la fijación de una llave en la cuerda de acero y por lo tanto está apropiada 
también para escaladas o circuitos de cuerdas no preparados. 
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REIVINDICACIONES 

 
1. Sistema de bloqueo automático con un medio de bloqueo (2, 2’ ) y un elemento de fijación  (K) que puede 5 
suspenderse en el mismo, que puede ser conectado mediante un elemento de unión (6) con una persona a ser 
bloqueada (P), comprendiendo un elemento de desbloqueo (26) y un elemento de bloqueo (5), presentando la 
combinación de las características siguientes: 
 
- el elemento de fijación (K) dispone de una escotadura (A) que puede cerrarse mediante una barrera (8) para alojar 10 
el elemento de bloqueo (2, 2’ ),  
- la barrera (8) puede ser desbloqueada mediante el elemento de desbloqueo (26), liberando la escotadura (A) 
- y puede ser bloqueada mediante el elemento de bloqueo (5), cerrando la escotadura (A), 
- en donde el elemento de desbloqueo (26) y el elemento de bloqueo (5) están fijados de manera separada 
directamente o indirectamente cerca de y/o en el sistema de bloqueo (2, 2’ ) y 15 
- el elemento de desbloqueo (26) puede desplazarse hacia el elemento de fijación  (K) suspendido en el sistema de 
bloqueo (2, 2’ ) y puede ser fijado en el mismo, liberando la escotadura (A) y el elemento de fijación  (K) con el 
elemento de desbloqueo (26) fijado en el mismo, solamente puede ser desplazado en el estado suspendido en el 
sistema de bloqueo (2, 2’ ) hacia el elemento de bloqueo (5), 
- en donde el proceso de bloqueo permite separar la fijación del elemento de desbloqueo (26) en el elemento de 20 
fijación  (K). 
 
2. Sistema de bloqueo automático según la reivindicación 1, en donde el elemento de desbloqueo (26) que puede 
ser desplazado hacia el elemento de fijación  (K) está conectado con el sistema de bloqueo (2, 2’ ) directamente o 
indirectamente mediante una pieza de unión flexible (7) que puede cargarse con una carga predeterminada, de 25 
modo preferente con una carga más pesada que la persona a ser bloqueada. 
 
3. Sistema de bloqueo automático según la reivindicación 1 o 2, en donde están provistos dos o más elementos de 
fijación (K1, K2), presentando cada elemento de fijación  (K1, K2) respectivamente una escotadura (A) que puede 
cerrarse para el alojamiento del sistema de bloqueo (2, 2’ ) mediante una barrera (8), y pudiendo cada barrera (8) 30 
ser desbloqueada mediante un elemento de desbloqueo (26) y ser bloqueada mediante un elemento de bloqueo (5).  
 
4. Sistema de bloqueo automático según una de las reivindicaciones 1 a 3, con dos o varios sistemas de bloqueo (2, 
2’ ), estando los sistemas de bloqueo (2, 2’ ) provistos respectivamente con al menos un elemento de desbloqueo 
(26) y al menos un elemento de bloqueo (5). 35 
 
5. Sistema de bloqueo automático según una de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el elemento de fijación  (K), en 
su estado fijado en el elemento de desbloqueo (26), puede ser desplazado hacia otro elemento de desbloqueo 
(26’ ) y este elemento de desbloqueo adicional (26’ ) puede ser fijado en el elemento de fijación  (K), liberando el 
primer elemento de desbloqueo (26). 40 
 
6. Sistema de bloqueo automático según una de las reivindicaciones 1 a 5, en donde el elemento de bloqueo (5) y el 
elemento de desbloqueo (26) están dispuestos conjuntamente sobre una pieza de montaje que puede fijarse en el 
sistema de bloqueo (2, 2’ ). 
 45 
7. Sistema de bloqueo automático según una de las reivindicaciones 2 a 6, en donde la pieza de conexión (7) flexible 
que ata el elemento de desbloqueo (26) directamente o indirectamente en o cerca del sistema de bloqueo (2, 2’ ) 
está provista de un elemento amortiguador (30), como un elemento de resorte (30). 
 
8. Sistema de bloqueo automático según una de las reivindicaciones 1 a 7, en donde la pieza de montaje que 50 
soporta el elemento de bloqueo (5) puede apretarse en el sistema de bloqueo (2, 2’ ), de modo preferente mediante  

grapas de gargantilla o sujetacables (25, 25’ ). 
 
9. Sistema de bloqueo automático según una de las reivindicaciones 2 a 7, en donde se guía la pieza de conexión 
(7) del elemento de desbloqueo (26) por un ojete provisto de modo estacionario y se mantiene a la altura de la 55 
manipulación a través de un equilibrador, mediante un peso. 
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