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DESCRIPCION
Procedimiento para el funcionamiento de una instalacién generadora de energia edlica

La invencion se refiere a un procedimiento para el funcionamiento de una instalacién generadora de energia edlica,
asi como a una instalacion de energia edlica para llevar a cabo dicho procedimiento.

Se conocen corrientemente en el estado de la técnica, procedimientos para el funcionamiento de instalaciones de
energia edlica. Por el documento DE 101 27 451 Al se conoce un procedimiento para el control de una instalacién
de energia edlica en el que se varia el ajuste de funcionamiento, tal como el ajuste de angulo de las palas del rotor,
de manera periddica dentro de un determinado limite de tiempo, y durante éste se comprueba la salida de potencia
de la instalacion de energia edlica. En este caso, el suministro de potencia durante la variacién es comparado con el
suministro de potencia del ajuste de funcionamiento inicial y en caso preciso, se varia el ajuste de funcionamiento
para optimizar el suministro de potencia.

Es desfavorable, en el procedimiento antes descrito, entre otros factores, que durante la variacién periédica se
puede comprobar una disminucién de la potencia de salida, puesto que la instalacién de energia edlica busca
continuamente su posicidn optima. En especial, este procedimiento es solamente apropiado para la optimizacion en
un punto de funcionamiento, y no es apropiado para optimizar procesos dinamicos de la instalacion de energia
eolica en los que no es posible una variaciéon del parametro de funcionamiento durante la realizacion de un proceso.

En el documento WO 02/075153 A1, se describe un procedimiento con el que se controla la oscilacién de una torre
de una instalacién de energia edlica, y se interrumpe el funcionamiento de la instalacion de energia edlica cuando se
supera una amplitud maxima.

El documento DE 10 2005 029 000 Al se refiere a un procedimiento para la regulacién del régimen de giro del rotor
de una instalacion de energia edlica, en el que se ponen a disposicién un primer valor teérico del régimen de giro y
un segundo valor teérico del régimen de giro, que se desajustan segln se desee. En la zona de las cargas parciales,
el valor de régimen tedrico del regulador de angulo de las palas se ajustara a un valor mas elevado que el valor
tedrico de giro 6ptimo, mientras que el valor tedrico de giro del regulador del momento o par de giro se ajustara en la
zona de carga completa a un valor mas bajo que el 6ptimo. De esta manera, el control del angulo de las palas se
activara solamente para rafagas de viento positivas mas fuertes, o bien el control del par motriz sera activo solo para
rafagas viento negativas mas fuertes.

En el documento EP 1 132 614 A2 se describe un sistema de regulacion para aumentar la economia de una
instalacion de energia edlica, en el que se tiene en cuenta la edad de la instalacion de energia edlica y se determina
un estado de degradacion para la turbina, en su conjunto.

Por el documento US 5.289.041 se conoce un procedimiento para la optimizaciéon de parametros de funcionamiento
para instalaciones de energia edlica, en el que se llevan a cabo tandas de pruebas en limites de intervalo, y de las
tandas de prueba se deducen magnitudes cualitativas.

En el documento DE 101 27 451 A 1 se describe un procedimiento para el control de una instalacion de energia
eolica, en el que se varian, de un tiempo a otro, los ajustes de funcionamiento para encontrar un ajuste éptimo.

Es objetivo de la presente invencion, el disponer un procedimiento para el funcionamiento de una instalacion de
energia edlica, de acuerdo con el estado de la técnica, y una instalacion de energia edlica para la realizacion de
dicho procedimiento, de manera que se eviten los inconvenientes antes mencionados.

Este objetivo se soluciona en un primer aspecto mediante un procedimiento, tal como se ha descrito al principio, en
el que al alcanzar un primer valor limite predeterminado mediante un primer parametro, se pone en marcha
automaticamente un proceso cuyo transcurso se controlara por la medicién de un segundo parametro y comparacion
de los valores de medicion del segundo parametro con el segundo valor limite predeterminado, y al alcanzar el
segundo valor limite a través del segundo parametro, se variara el primer valor limite predeterminado.

De acuerdo con la invencion, se evitara la variacion prematura del valor limite, de manera que el primer valor limite
sera variado en todos los casos al encontrarse por debajo de un tiempo de funcionamiento minimo, de manera que
el minimo periodo de tiempo de funcionamiento entre el punto de tiempo del arranque del proceso y el punto de
tiempo del primer alcance del segundo valor limite que sigue a aquél, es definido.

Para el funcionamiento de una instalaciéon de energia edlica, se llevaran a cabo diferentes procesos. Se tienen en
cuenta procesos tales como, por ejemplo, la puesta en marcha, la reduccion de régimen de la instalacion de energia
eolica, y el guiado posterior de la cabina de la maquina en la direccién del viento. Los procesos son iniciados y/o
terminados cuando se alcanzan los valores limites de los parametros medidos. Por ejemplo, la instalacion de
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energia edlica sera puesta en marcha tan pronto como se supere un valor limite de velocidad del viento o un valor
limite de régimen de giro del rotor en funcionamiento en vacio mediante valores medidos de un parametro.

Dado que los valores de los parametros medidos sufren de manera natural oscilaciones, ello puede conducir al
desarrollo de procesos poco adecuados. La fuerza del viento sufre continuamente variaciones. Por esta razon, la
instalacion de energia edlica, por ejemplo, a causa de rachas de viento, puede ser puesta en marcha demasiado
pronto, o bien la cabina de la maquina puede ser desviada demasiado pronto, dado que una rafaga individual de
viento alcanza el valor limite, aunque un proceso de este tipo no produce, a continuacién, ninguna salida de potencia
suficiente o méas elevada.

Se ha demostrado que un procedimiento para el funcionamiento de una instalacion de energia edlica se puede
mejorar, de manera que los valores limites de parametros sean variados segun el aprendizaje. De esta manera, se
puede aumentar la probabilidad de un desarrollo optimizado del proceso.

Ademas, los valores limites son variados, segun la invencién, de manera que mediante la variacion de la magnitud
de su valor se pueden almacenar informaciones sobre un proceso que ha tenido lugar con anterioridad, que se ha
puesto en marcha al alcanzar el valor limite, pero cuyo resultado no ha sido un proceso optimizado.

Otra ventaja de la invencion la constituye el calibrado del dispositivo de medicién para la captacion del primer
parametro. Los dispositivos de medicion son preparados con respecto a su exactitud sobre su zona de medicion
maxima. No obstante, mientras que los dispositivos de medicién sean accionados en su zona de medicién inferior, el
fallo en relacién con el pardmetro es muy grande. El segundo parametro serd medido habitualmente con un
dispositivo de medicion que estd adecuado para la zona de medicién. Mediante el procedimiento indicado se
corregira, por lo tanto, una medicion en fallo sistematica en la zona inferior de medicién, el dispositivo de medicion
de la primera magnitud de medicion sera “calibrado” con el segundo dispositivo de medicién en la zona inferior.

En un desarrollo adicional del procedimiento de la invencion, el proceso se iniciara automaticamente mediante el
primer parametro o, como minimo, mediante otro primer parametro adicional cuando se ha alcanzado un valor limite
del primer parametro predeterminado o de un primer parametro adicional. El proceso se controlard mediante el
segundo parametro. Al alcanzar el segundo valor limite mediante el segundo parametro, solamente variara el primer
valor limite predeterminado que ha llevado a la puesta en marcha del proceso. Se puede prever también el controlar
el proceso mediante el segundo y, como minimo, otro segundo parametro que estan asociados al segundo o bien a
otro segundo valor limite predeterminado. Al alcanzar uno de los segundos valores limites, se variara entonces, de
manera correspondiente, solo el primer valor limite predeterminado, que condujo a la puesta en marcha del proceso.

Preferentemente, se trata en el proceso de un procedimiento para el arranque/paro, en especial para la puesta en
marcha y para la reduccién de potencia de la instalacion de energia edlica. La instalacion de energia edlica
aumentara su velocidad al superar un primer valor limite. Para el primer valor limite, se puede tratar de un valor
limite de la velocidad del viento, y para el primer parametro se puede tratar de una velocidad del viento. Como
velocidad del viento se puede escoger una velocidad del viento momentanea o una velocidad del viento determinada
en un corto periodo de tiempo. Cuando se supera el primer valor limite predeterminado por la velocidad del viento
que se ha medido, la instalacién de energia edlica se pondra en marcha. Después de que la instalacién se ha puesto
en marcha, se controlara el funcionamiento regulado de la misma por medicidon del segundo parametro, que
consiste, por ejemplo, en la potencia eléctrica de salida de la instalacion de energia edlica. Cuando la potencia
eléctrica de salida de la instalacién de energia edlica se reduce durante el periodo de regulacion por debajo del
segundo valor limite asociado, se puede desconectar la instalacion de energia edlica. Para el caso de que la salida
de energia eléctrica se encuentra por debajo del valor limite de potencia predeterminado o disminuye, no se puede
garantizar un funcionamiento econémico de la instalacion de energia eodlica. De acuerdo con la invencion, la
instalacion de energia eolica se reducira de velocidad y, adicionalmente, se variara el primer valor limite. El valor
limite de la velocidad del viento se aumentara. De esta manera, en este caso especifico, el proceso general
garantiza que el primer valor limite predeterminado sea variado de manera tal que, el alcanzar el segundo valor
limite predeterminado en una nueva realizacion del proceso, sera improbable.

El procedimiento produce que el valor limite de la velocidad del viento sea adecuado a cualquier instalacion de
energia edlica, segun las peculiaridades individuales de la misma. Asi pues, segun el procedimiento, se puede tener
en cuenta, por ejemplo, un gradiente inhabitualmente elevado en la velocidad del viento en el diametro del rotor, en
el proceso de arranque o, por ejemplo, se corregira una inexactitud del anemémetro para pequefias velocidades del
viento mediante este proceso. El rotor se podria definir como el “gran anemoémetro”, que calibra el anemémetro por
medio del procedimiento de la invencién.

En una forma de realizacion de la invencioén, el régimen de giro del rotor en vacio se escogera como primer
parametro. En el funcionamiento en vacio o en situacion de paro de la estacién de energia edlica, el rotor gira pero
no genera corriente alguna. Al superar un valor limite de velocidad de giro, se pone en marcha el proceso de
arranque. Como segundo parametro, se puede medir nuevamente la potencia de salida o la corriente suministrada y,
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al bajar por debajo de un valor limite de potencia o de corriente, la instalacion de energia edlica se disminuira de
velocidad y se variara hacia arriba, el valor limite del régimen de giro.

En otra forma de realizacion adicional de la invencion, se puede tratar del proceso de ajuste segun la direccion del
viento. En este caso, se escogera como primer parametro un angulo de la direccion momentanea del viento para el
direccionado de la instalacion de energia edlica. Al superar un angulo limite predeterminado, el rotor junto con la
cabina de la maquina, seran objeto de seguimiento. Este seguimiento es problematico para el caso de viento con
rafagas con direcciones del viento que varian rapidamente. Para impedir un seguimiento continuo de la instalacion
de energia edlica, se medira también, en este caso, un segundo parametro, preferentemente de forma continuada.
En este caso, se puede tratar de manera correspondiente, de la salida de potencia de la instalacion de energia
eolica y también de la corriente generada por la propia instalacién. En caso de que el rotor, a causa de una variacién
del viento por accion de rachas, deba ser objeto de seguimiento, los valores de la salida de potencia caeran por
debajo de un limite de la salida de potencia predeterminado, porque la direccién principal del viento no ha llevado a
cabo ninguna variacion correspondiente. Para evitar en un futuro este tipo de seguimientos sin objetivo, se elevara el
angulo de direccion del viento.

Preferentemente, el control de la instalacién recibira valores limites estandar del primer y segundo valores limites
predeterminados que estan adecuados de manera 6ptima a las peculiaridades geogréficas, de temporada anual u
otras, en el lugar de montaje de la instalacion de energia edlica para todo el afio. De manera ventajosa, el primer
valor limite modificado y/o el segundo valor limite se devolverd después de un tiempo de funcionamiento de
regulacion predeterminado al valor estandar correspondiente.

De acuerdo con la invencion, la variacion anticipada de los valores limite sera contrarrestada puesto que el primer
valor limite, en todo caso, al diminuir durante un periodo funcional minimo, sera variado, de manera que el periodo
funcional minimo se define entre el punto de arranque del proceso y el punto de tiempo en que se ha alcanzado el
segundo valor limite. En caso de que la instalacion de energia edlica deba ser puesta en marcha, llevandola a un
funcionamiento regulado, y la potencia de salida descienda por debajo del valor limite, por ejemplo, solamente
después de un periodo de varias horas, no es necesario variar el valor limite de velocidad del viento.

En otra forma de realizacion ventajosa de la invencion, el primer valor limite predeterminado sera variado de manera
tal que siempre que el segundo valor limite no se alcance en la realizacién del proceso a través del segundo
parametro, sera probable el alcanzar el segundo valor limite predeterminado en la realizacién del proceso. Cuando
el segundo valor limite que es, por ejemplo, la salida de potencia de la instalacion de energia edélica, no es
alcanzado en el funcionamiento regular, se rebajara el valor limite de la velocidad del viento para facilitar una puesta
en marcha repetida de la instalacion de energia edlica. De esta manera, se conseguira que la instalacion de energia
eolica alcance ciertamente el segundo valor limite y el segundo valor limite se encuentra siempre cerca de un valor
6ptimo, es decir, no sera variado solamente en una direccion.

El objetivo se conseguira, con respecto a la instalacion de energia edlica, mediante una instalacién de energia edlica
del tipo indicado al principio con un primer dispositivo de mediciébn para un primer parametro y un segundo
dispositivo de medicién para un segundo parametro, los cuales estan conectados con un control de la instalacion, en
el que estan dispuestos un primer valor limite del primer parametro y un segundo valor limite del segundo parametro,
y que al alcanzar el primer valor limite mediante el primer parametro, pone en marcha automaticamente un proceso,
y su desarrollo es controlado por comparacion de los valores de mediciéon del segundo parametro con el segundo
valor limite predeterminado, y al alcanzar el segundo valor limite se variara, mediante el segundo parametro, el
primer valor limite predeterminado.

En el control de la instalacion se dispone un primer valor limite, que es condicidon necesaria para el inicio del
proceso. Mediante el dispositivo de medicién, se determinaran los valores del correspondiente primer parametro,
preferentemente de forma continuada y, al alcanzar el primer valor limite se pondra en marcha el proceso, por
ejemplo, la puesta en marcha de la instalacion de energia edlica o el direccionado de la cabina de la maquina. El
proceso sera controlado mediante un segundo parametro medido mediante el segundo dispositivo de medicion. En
el segundo parametro se puede tratar de la salida de potencia de la instalacion de energia edlica, la corriente
eléctrica de salida de la instalacion de energia edlica y también la propia velocidad del viento.

De manera ventajosa, la instalacién de energia edlica presenta un dispositivo automatico de desconexién que es
controlado por la unidad de control de la instalacion después de alcanzar el segundo valor limite. En caso de que,
por ejemplo, la potencia de salida de la instalacion de energia edlica descienda por debajo del valor limite de la
potencia de salida, o en caso de que disminuya la velocidad del viento o el régimen de giro por debajo de un valor
limite de la velocidad del viento o de un valor limite de la velocidad de giro, la instalacion reducira su régimen de
manera automatica porgue ya no funciona de manera econémica.

En otra forma de realizacion preferente de la invencion, se prevé un medidor de tiempo que esta en conexion con el
control de la instalacion. En el control de la instalacion se dispone ademas, una duracion de funcionamiento minima
que se define entre el punto de puesta en marcha del proceso y el punto de tiempo de la primera ocasion en que se
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alcanza el segundo valor limite. El control de la instalacion varia el primer valor limite solamente cuando se ha
superado el tiempo de funcionamiento minimo. De esta manera, se tendra en cuenta del hecho de que el primer
valor limite y también el segundo valor limite estan adecuados basicamente a las peculiaridades locales del punto en
gue se encuentra la instalacion de energia edlica de manera 6ptima con respecto a un afio medio y, basicamente,
solo deben ser variados cuando una conexién y desconexion rapida y continuada de la instalacion de energia edlica,
o bien un guiado posterior del rotor pudieran someter a cargas excesivas piezas funcionales de la instalacion de
energia edlica.

En el caso del primer dispositivo de medicion, se puede tratar, por ejemplo, de un medidor de régimen de giro, un
anemoémetro, un termémetro, un medidor de tensidon o un medidor de frecuencia, en el caso del segundo dispositivo
de medicion se puede tratar de un medidor de régimen de giro, un anemémetro, un medidor de corriente o un
medidor de potencia. No obstante, se pueden prever también otros dispositivos de medicion.

La invencion sera descrita en base a un ejemplo de realizacion en una figura en la que se muestra:
Figura 1 un diagrama de flujo de un procedimiento segun la invencién.

El procedimiento descrito, a titulo de ejemplo, en base a la figura 1, se refiere a la puesta en marcha de una
instalacion de energia edlica. Los valores de un primer parametro seran medidos de manera continuada mediante un
primer dispositivo de medicién. En este ejemplo de realizacion, se escogera como primer parametro la velocidad del
viento M;. Para la medicion de la velocidad del viento M; se ha fijado sobre el techo de la cabina de la maquina de la
instalacion de energia edlica un anemoémetro que incorpora el primer dispositivo de medicion. EI anemémetro mide
la velocidad del viento momentanea M;. Los valores de medicion de la velocidad del viento momentanea M; son
alimentados a una unidad de control de la instalacién. En la unidad de control de la instalacion, un valor de medicién
de la velocidad del viento M; se prevé con un primer valor limite G; dispuesto en la unidad de control de la
instalacion, estando previstos en el dispositivo de comparacion que efectia la comparacién de la velocidad del
viento. El primer valor limite G; es variable y se puede almacenar en diferentes magnitudes predeterminadas en el
control de la instalacion.

Cuando la velocidad del viento momentanea que se ha medido M; supera el valor de la velocidad del viento limite
predeterminada G, se pone en marcha el proceso de arranque de la instalacion de energia edlica. Para ello, las
palas del rotor seran sacadas de la posicion denominada “de bandera” girando transversalmente en la direccion del
viento, y el rotor se pone en movimiento por el efecto del viento. Después de alcanzar un régimen de giro
predeterminado del rotor, el generador sera sincronizado con la red eléctrica y acoplado mediante un conmutador.

Como minimo, durante el funcionamiento de la instalacién de energia edlica se mide, de manera continuada, un
segundo parametro. Los valores de medicion del segundo parametro son facilitados igualmente a la unidad de
control de la instalacion y en ella los valores del segundo parametro son comparados de manera continuada con un
segundo valor limite. En este ejemplo de realizacién, se escogerd como segundo parametro la potencia eléctrica de
salida M, de la instalacién de energia edlica y el segundo valor limite es un valor de potencia eléctrica G,.

En este ejemplo de realizacion, la potencia de salida eléctrica no se medira todavia durante el proceso de arranque
de la instalacion de energia edlica, sino solamente después de que la instalacién de energia edlica haya alcanzado
su funcionamiento regular. Para instalaciones de energia eodlica mayores, tiene lugar casi una comunicacion
temporal de la potencia eléctrica de salida, porque el rotor presenta un elevado momento de inercia y, por lo tanto,
se suavizan los puntos altos y los puntos bajos del régimen de giro. La inercia del rotor da continuidad, por lo tanto, a
la potencia eléctrica de salida.

Cuando los valores de medicién se encuentran por debajo del valor limite de potencia eléctrica G, la instalacién de
energia edlica facilita una corriente demasiado reducida para poder funcionar de manera rentable. En este caso, la
instalacion de energia edlica es automaticamente reducida de régimen y desconectada. La unidad de control de la
instalacion comprende, para ello, la puesta en marcha automatica y la reducciéon de régimen automatica de la
instalacion de energia edlica.

Si la separacién temporal entre el proceso de puesta en marcha y el de disminucién de régimen de la instalacion de
energia edlica se encuentran por debajo de una duracion minima predeterminada, la unidad de control de la
instalacion dispone automaticamente el valor limite de la velocidad del viento Gi en un valor mas alto
predeterminado. El valor limite de la velocidad del viento se aumentara, en este caso, aproximadamente un 15% del
valor absoluto del valor limite inicial de la velocidad del viento G;.

A causa de la elevacion del limite de velocidad del viento G, la instalacion de energia edlica se conecta en el futuro
solamente para velocidades del viento mas elevadas.

El aumento del limite de velocidad del viento G1 hace méas improbable que la instalacion de energia edlica, después
de su arranque, facilite un valor de potencia por debajo del limite de potencia G, puesto que, para velocidades del
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viento momentaneamente mas elevadas M1, se puede esperar también una potencia eléctrica de salida mas elevada
Mz, correlacionada positivamente con la velocidad media del viento. De esta manera, se contrarrestara de manera
eficaz una continua puesta en marcha y desconexion de la instalacion de energia edlica. Piezas constructivas
sensibles, tales como, por ejemplo, el interruptor de potencia del generador que esta dispuesto para un namero
limitado de procesos de conexién, quedaran, asimismo, sometidos a una menor solicitacion.

En caso favorable de la velocidad del viento medida de forma momentanea M;, se calculara en la cabina de la
maquina de la instalacién de energia edlica un valor medio de la velocidad del viento en la cabina de la maquina. El
promediado de la velocidad del viento a lo largo de un periodo de tiempo predeterminado suaviza los valores de
medicién alimentados a la unidad de control de la instalacion de manera previa y reduce adicionalmente el peligro de
una puesta en marcha no justificada de la instalacion.

En caso deseado, se puede prever también que los valores limite G;, G2 sean determinados nuevamente a su valor
original cuando la instalacion se haya encontrado continuamente en funcionamiento durante un tiempo
predeterminado después de la puesta en marcha, puesto que éstos son los mas adecuados al promedio a lo largo
del tiempo de las condiciones geograficas y climaticas.

Lista de referencias:

Gy valor limite de la velocidad del viento
G, valor limite de la potencia de salida
My velocidad del viento

Mz potencia de salida
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el funcionamiento de una instalacion de energia edlica (WEA) en el que al alcanzar un primer
valor limite predeterminado (G1) a través de un primer parametro (M:), se empieza automaticamente un proceso,
cuyo desarrollo es controlado por la medicién de un segundo parametro (M) y por comparacion del valor medido del
segundo parametro (M) con un segundo valor limite predeterminado (G>),

y al alcanzar el segundo valor limite (G>), a través del segundo parametro (M), se variara el primer valor limite (G1) y
se predeterminara un tiempo de funcionamiento minimo entre el momento del arranque del proceso y el momento en
que se alcanza a continuacion el segundo valor limite (Gz), y el primer valor limite (G1) sera variado solamente al
descender por debajo del tiempo minimo de funcionamiento.

2. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el proceso al alcanzar el segundo valor limite es
interrumpido o invertido.

3. Procedimiento, segun la reivindicacion 1 & 2, caracterizado porque el proceso es puesto en marcha
automaticamente por el primer parametro o, como minimo, por otro primer parametro al que esta asociado otro
primer limite ajustable si, como minimo, uno de los primeros valores limite ajustables es alcanzado y, cuando el
segundo valor limite es alcanzado por el segundo parametro, solamente se cambia el valor limite alcanzado antes
del inicio del proceso.

4. Procedimiento, segiin como minimo una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el primer valor
limite ajustable se varia de manera tal que el alcanzar el segundo valor limite ajustable resulta mas improbable
cuando se lleva a cabo el proceso.

5. Procedimiento, segin como minimo una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en la medida
que el segundo valor limite no es alcanzado cuando se lleva a cabo el proceso, el primer valor limite se cambia de
manera tal que el alcanzar el segundo valor limite resulta mas probable cuando se ejecuta el proceso.

6. Procedimiento, seglin como minimo una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el primer valor
limite es variado en, como méaximo, 20% de su valor absoluto.

7. Procedimiento, segun como minimo una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el primer valor
limite es variado dentro de un rango ajustable.

8. Procedimiento, segin como minimo una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el primer y/o
segundo parametro es/son medidos de manera continuada.

9. Procedimiento, segiin como minimo una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la velocidad del
rotor y/o la velocidad del viento y/o la temperatura y/o el voltaje eléctrico y/o la frecuencia de un voltaje eléctrico
alterno es/son seleccionados como primer parametro, y un valor limite de velocidad y/o un valor de voltaje y/o un
voltaje de frecuencia apropiadamente asociados en la misma secuencia con el primer parametro es/son
seleccionados como primer valor limite ajustable.

10. Procedimiento, segiin como minimo una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se selecciona
como proceso un proceso de arranque o un proceso de reduccion de régimen, o un proceso de ajuste de las palas
del rotor, o un proceso de ajuste del seguimiento de la direccion del viento, o un ajuste del par en el generador.

11. Procedimiento, segiin como minimo una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la potencia
eléctrica de salida de la instalacion de energia edlica y/o la corriente generada de la instalacion de energia edlica y/o
la velocidad del viento y/o la velocidad del rotor es/son seleccionados como segundo parametro, y un valor limite de
potencia y/o valor limite de corriente y/o un valor limite de la velocidad del viento y/o un valor limite de la velocidad
apropiadamente asociados en la misma secuencia con el primer parametro es/son seleccionados como segundo
valor limite ajustable.

12. Procedimiento, segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque el primer valor limite que se ha variado es
recuperado después de un tiempo de funcionamiento ajustable al valor limite normal.

13. Instalacién de energia edlica para llevar a cabo el procedimiento, segun las reivindicaciones 1 a 12, con un
primer dispositivo de medicién para un primer parametro (M;) y con un segundo dispositivo de medicion para un
segundo parametro (M) que estan relacionados con una unidad de control de la instalacién, en la que estan
dispuestos un primer valor limite ajustable (G1) del primer parametro (M1) y un segundo valor limite ajustable (G) del
segundo parametro (M), al alcanzar el primer valor limite (Gi) a través del primer parametro (M:) pone en marcha
un proceso automaticamente y cuyo desarrollo es controlado por la comparacion de los valores de medicion del
segundo parametro (M2) con el segundo valor limite (G>), y al alcanzar el segundo valor limite (G2) mediante el
segundo parametro (M) se varia el primer valor limite pre-ajustable (G1), ¥
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un medidor de tiempo que esta en comunicacién con la unidad de control de la instalacion, en la que se ha dispuesto
un periodo de tiempo de funcionamiento minimo entre el momento de arranque del proceso y el momento en el que
se alcanza el segundo valor limite (G2), y que varia el primer valor limite (G1) solamente al quedar por debajo del
tiempo minimo de funcionamiento.

14. Instalacion de energia edlica, segin la reivindicacion 13, caracterizada por un sistema automatico de
desconexién y porque la unidad de control de la instalacion pone en marcha el sistema automatico de desconexién
después de alcanzar el segundo valor limite.

15. Instalaciéon de energia edlica, segun la reivindicacion 13 6 14, caracterizada porque el primer dispositivo de
medicién es del grupo:

medidor de régimen de giro, anemémetro, termémetro, medidor de tension, medidor de corriente, medidor de
potencia, medidor de frecuencia.

16. Instalacion de energia edlica, segun como minimo una de las reivindicaciones 13, 14 6 15, caracterizada porque
el segundo dispositivo de medicién es uno del grupo:
medidor de régimen de giro, anemometro, medidor de corriente, medidor de potencia.
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