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DESCRIPCIÓN 

Encapsulación de tramas Ethernet grandes. 

CAMPO DE LA INVENCIÓN 

La presente invención se refiere al campo de las telecomunicaciones y, en particular, a un método, un componente 
de red y un puente para encapsular tramas Ethernet grandes. 5 

ANTECEDENTES 

Las modernas redes de comunicaciones y datos, tales como las basadas en las tecnologías de puenteo Ethernet, 
están constituidas por nodos que reenvían tramas de datos a través de la red. Para transferir las tramas a través de 
la red se utilizan una pluralidad de estándares de red. Por ejemplo, el estándar (IEEE) 802.1Qaw del Instituto de 
Ingenieros Eléctricos y Electrónicos para gestión de defectos de conectividad dependientes de datos e inducidos por 10 
datos (DDCFM) está siendo desarrollada para diagnosticar problemas que son sensibles al contenido de los datos 
transferidos. Tales problemas son difíciles de reproducir con procedimientos tales como Loopback que se basan en 
el intercambio de mensajes de control y no en datos de usuario. 

SEAMAN M: “Diagnosing data dependent and data driven connectivity faults”, INTERNET CITATION, 15 de Marzo 
de 2006 (15-03-2006), página 1, con No. XP003023899, revela una extensión de las capacidades básicas de CFM 15 
para soportar detección, diagnóstico y aislamiento de defectos de conectividad que afectan a tramas que contienen 
datos o patrones de datos particulares. 

El documento US 2006/018315 A1 (INT BUSINESS MACHINES CORP), 26 de Enero de 2006 (26-01-2006), se 
refiere a un método y un aparato para proporcionar fragmentación a un nivel de transporte a lo largo de una ruta de 
transmisión. El método comprende recibir un paquete de datos de un primer dispositivo remoto para su transmisión a 20 
un segundo dispositivo remoto, en donde el paquete de datos incluye un paquete de protocolo de nivel de transporte 
encapsulado en un paquete de protocolo de nivel de red, y determinar si un tamaño del paquete de datos recibido es 
mayor que un valor de unidad de transmisión máxima (MTU). El método comprende, además, ejecutar una 
fragmentación del paquete de datos en un protocolo de nivel de transporte en dos o más fragmentos en respuesta a 
la determinación de que el tamaño del paquete de datos recibido es mayor que el valor MTU, y transmitir uno o más 25 
de los fragmentos al segundo dispositivo remoto. 

“IEEE P802.1Qaw, Draft Standard for Local and Metropolitan Area Networks - Virtual Bridged Local Area Networks 
Amendment 10: Virtual Bridged Local Area Networks, Management of Data Driven and Data Dependent Connectivity 
Fault Management”, INTERNET CITATION, 27 de Abril de 2007 (27-04-2007), páginas 1-62, XP003023898, revela 
que el procedimiento básico para conseguir el aislamiento de un DDF consiste en dividir la red en múltiples 30 
segmentos y verificar si las tramas de datos sospechosas pueden atravesar cada segmento según lo esperado. 
Cuando un segmento de red es identificado como responsable, se divide adicionalmente el segmento en segmentos 
más pequeños hasta que un puente, un puerto o un punto de mantenimiento CFM (Cláusula 20) es identificado 
como responsable de la falta de paso por las instancias de servicio o de las tramas de datos sospechosas con 
calidad esperada. DDF puede no ser evidente en ausencia de tráfico vivo (es decir, cuando se utilizan datos de 35 
ensayos). Por tanto, se tiene que realizar un diagnóstico mientras la red está realmente funcionando, y las propias 
herramientas de diagnóstico no tienen que introducir más defectos dependientes de datos. DDCFM es una 
herramienta para que los operadores detecten, aíslen y verifiquen defectos dependientes de datos e inducidos por 
datos. Hay dos tipos de ensayos DDE: el ensayo de ruta de ida (FifE) y el ensayo de ruta de retorno (RPT). 

ANONYMOUS ED - ANONYMOUS: IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks Virtual Bridged Local 40 
Area Networks Amendment 5: Connectivity Fault Management: IEEE Std 802.1ag 2007 (Enmienda de IEEE Std 
802.1Q-2005, tal como fue enmendado por IEEE Std 802.1ad-2005 e IEEE Std 802.1ak-2007)”, 1 de Enero de 2007 
(01-01-2007), IEEE STANDARD; [IEEE STANDARD] IEEE. PISCATAWAY, NJ, USA, PAGINA(S) 1-260, XP017601 
839, especifica protocolos y entidades de protocolo dentro de la arquitectura de puentes conscientes de VLAN que 
proporcionan capacidades para detectar, verificar y aislar fallos de conectividad en redes de área local puenteadas 45 
virtuales. Estas capacidades pueden utilizarse en redes operadas por múltiples organizaciones independientes, cada 
una con un acceso de gestión restringido a cada equipo de las demás. 

SUMARIO 

La invención incluye un método que comprende recibir una trama de datos; si la trama de datos recibida hace que el 
mensaje CFM exceda de un tamaño de unidad de datos de servicio máxima, MSDUS, y si se establece que una 50 
banderola de truncación es verdadera, truncar la trama de datos y encapsular las porciones restantes en un mensaje 
de gestión de defecto de conectividad, CFM; en caso contrario, dividir la trama de datos en dos tramas más 
pequeñas y encapsular esas dos tramas más pequeñas por medio de dos mensajes CFM separados. 

La invención incluye también un componente de red que comprende un procesador configurado para implementar 
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un método de utilizar CFM para soportar un diagnóstico de defecto de conectividad, comprendiendo el método:  

recibir una trama de datos; 

caracterizado porque: 

si la trama de datos recibida hace que el mensaje CFM exceda de un tamaño de unidad de datos de servicio 
máxima, MSDUS, y 5 

si se establece que una banderola de truncación es verdadera, truncar la trama de datos y encapsular las porciones 
restantes en un mensaje de gestión de defecto de conectividad, CFM, contenido en una trama de mensaje CFM; en 
caso contrario, dividir la trama de datos en dos tramas más pequeñas y encapsular esas dos tramas más pequeñas 
por medio de dos mensajes CFM separados. 

Estas y otras características se entenderán más fácilmente a partir de la descripción detallada siguiente tomada en 10 
unión de los dibujos y reivindicaciones que se acompañan. 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 

Para una mejor compresión de este descubrimiento se hace ahora referencia a la breve descripción siguiente, 
tomada en unión de los dibujos y la descripción detallada que se acompañan, en donde números de referencia 
iguales representan partes iguales. 15 

La figura 1 es un diagrama esquemático de una realización de un sistema DDCFM. 

La figura 2 es un diagrama esquemático de otra realización de un sistema DDCFM. 

La figura 3 es un diagrama de flujo de una realización de un método de encapsulación de mensajes CFM. 

La figura 4 es una ilustración de una realización de una máquina de estado de encapsulación de mensajes CFM. 

La figura 5 es un diagrama de flujo de una realización de un método de desencapsulación de mensajes CFM. 20 

La figura 6 es una ilustración de una realización de una trama de mensaje CFM. 

La figura 7 es un diagrama esquemático de una realización de un sistema de ordenador de uso general. 

DESCRIPCIÓN DETALLADA 

Deberá entenderse al comienzo que, aunque se proporciona más abajo una implementación ilustrativa de una o más 
realizaciones, los sistemas y/o métodos revelados pueden implementarse utilizando cualquier número de técnicas, 25 
sean corrientemente conocidas o estén en existencia. El descubrimiento no deberá limitarse en modo alguno a las 
implementaciones, dibujos y técnicas ilustrativos mostrados más abajo, incluyendo los diseños e implementaciones 
a modo de ejemplos ilustrados y descritos en este documento, sino que puede modificarse dentro del alcance de las 
reivindicaciones adjuntas. 

Los defectos en redes puenteadas, tales como redes de área local virtuales (VLANs) puenteadas, pueden 30 
comprender defectos independientes de los datos, que pueden resultar de pérdida o mala dirección repetitiva de 
tramas, por ejemplo debido al fallo de un enlace o puente. Como alternativa, los defectos pueden comprender 
defectos dependientes de los datos y/o defectos inducidos por los datos, de modo que el contenido de tramas de 
datos particulares es la causa de los defectos. Los defectos dependientes de los datos y los defectos inducidos por 
los datos (DDFs) pueden diagnosticarse aislándolos en un componente de red particular, tal como un enlace o un 35 
puente, o un segmento de la red, que comprenda una secuencia de tales componentes de red. El DDF puede 
aislarse dividiendo la red en una pluralidad de segmentos y verificando si una pluralidad de tramas puede atravesar 
cada segmento según lo esperado. Cuando se identifica un segmento de red como defectuoso, el segmento puede 
ser dividido adicionalmente en una pluralidad de segmentos más pequeños hasta que se identifique un componente 
defectuoso específico. 40 

Se revelan aquí sistemas y métodos para reenviar tramas que pueden utilizarse para DDCFM. Las tramas pueden 
ser transportadas desde un nodo de origen hasta un nodo de destino a través de un nodo intermedio. El nodo 
intermedio puede configurarse para procesar una pluralidad de mensajes CFM, tales como mensajes de trama 
reflejada (RFMs) o mensajes de envío de trama (SFMs). En un esquema de ensayo de ruta de ida (FPT) el nodo de 
origen puede ser un originador FPT, que puede enviar una pluralidad de tramas al nodo intermedio. El nodo 45 
intermedio puede recibir y reenviar las tramas al nodo de destino. El nodo intermedio puede ser un respondedor de 
reflexión (RR) que recibe y encapsula las tramas en una pluralidad de RFMs, que pueden ser enviados a un nodo 
diana. El nodo diana puede ser un receptor RFM que puede recibir y desencapsular los RFMs para obtener el 
contenido de la trama original. Como alternativa, en un esquema de ensayo de ruta de retorno (RPT) el nodo de 
origen puede ser un originador SFM que encapsula una pluralidad de tramas en una pluralidad de SFMs y envía los 50 
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SFMs al nodo intermedio. El nodo intermedio puede ser un respondedor desencapsulador (DR) que puede recibir y 
desencapsular los SFMs para obtener el contenido de la trama original. El nodo intermedio puede reenviar después 
las tramas desencapsuladas al nodo de destino, que puede ser un receptor RPT. Cuando el tamaño de un RFM a 
enviar por un RR excede del tamaño máximo tolerado para un solo RFM o cuando el tamaño de un SFM a enviar 
por un originador SFM excede del tamaño máximo tolerado para un solo SFM, la trama puede ser partida y 5 
encapsulada en al menos un primer mensaje CFM y un segundo mensaje CFM, cada uno de los cuales tiene un 
tamaño menor o igual que el tamaño máximo tolerado. El primer mensaje CFM y el segundo mensaje CFM pueden 
ser reenviados después al receptor RFM apropiado o al DR apropiado, en donde dichos mensajes pueden ser 
desencapsulados para obtener el contenido de las tramas originales. Además, se pueden combinar y encapsular 
una pluralidad de tramas en el RR o el originador SFM y se pueden reenviar éstas al receptor RFM o al DR para su 10 
desencapsulación con el fin de restaurar el contenido de las tramas antes de la encapsulación. 

La figura 1 ilustra una realización de un sistema DDCFM 100 que puede utilizarse para diagnosticar DDFs, por 
ejemplo en una LAN puenteada. El sistema DDCFM 100 puede utilizar un FPT para detectar los DDFs y puede 
comprender un originador FPT 110, un RR 120 y un receptor RFM 130. El originador FPT 110, el RR 120 y el 
receptor RFM 130 pueden ser dispositivos de cualquier clase que transporten tramas a través del sistema DDCFM 15 
100. Por ejemplo, el originador FPT 110, el RR 120 y el receptor RFM 130 pueden comprender una pluralidad de 
puertos de ingreso para recibir tramas de otros nodos, circuitos lógicos para determinar a qué nodos se deben enviar 
las tramas, y una pluralidad de puertos de egreso para transmitir tramas a los otros nodos. El originador FPT 110, el 
RR 120 y el receptor RFM 130 pueden ser puentes y pueden hacer las determinaciones necesarias para transportar 
las tramas a través de la red en la capa 2 de la interconexión de sistemas abiertos (OSI).  20 

En una realización el originador FPT 110, el RR 120 y el receptor RFM 130 pueden comprender puentes y pueden 
estar situados en una red, tal como una red basada en Ethernet, que puede incluir una VLAN. Además, el originador 
FPT 110 puede estar configurado para generar una pluralidad de tramas de datos. Las tramas de datos pueden 
asociarse con una instancia de servicio, una dirección de destino, una VLAN, etc. El RR 120 pueden configurarse 
para establecer comunicaciones con el originador FPT 110 y el receptor RFM 130, además de con otro nodo de 25 
destino en la red (no mostrado), que pueden configurarse de manera sustancialmente similar al originador FPT 110. 
Por ejemplo, el RR 120 puede establecer una VLAN puenteada entre el originador FPT 110 y el otro nodo de destino 
en la red y puede reenviar una pluralidad de tramas de datos del originador FPT 110 a ese nodo de destino. 
Además, el RR 120 puede establecer comunicaciones con el receptor RFM 130 y puede estar configurado para 
encapsular las tramas de datos generadas por el originador FPT 110. Las tramas de datos pueden encapsularse en 30 
una pluralidad de mensajes CFM, tales como RFMs, por ejemplo añadiendo cabeceras RFM a las tramas. El RR 120 
puede reenviar después los RFMs al receptor RFM 130. El receptor RFM 130 puede estar configurado para recibir y 
procesar los RFMs a fin de detectar cualesquiera DDFs que puedan estar presentes. Por ejemplo, el receptor RFM 
130 puede comparar los RFMs recibidos con las tramas originalmente generadas para detectar defectos o fallos de 
cualquier clase. 35 

La figura 2 ilustra una realización de otro sistema DDCFM 200 que puede utilizarse para diagnosticar DDFs. 
Específicamente, el sistema DDCFM 200 puede utilizar un RPT para detectar los DDFs y puede comprender un 
originador SFM 210, un DR 220 y un receptor RPT 230. El originador SFM 210, el DR 220 y el receptor RPT 230 
pueden ser dispositivos de cualquier clase que transporten tramas a través del sistema DDCFM 200 en una red, tal 
como una VLAN. El originador SFM 210, el DR 220 y el receptor RPT 230 pueden comprender una pluralidad de 40 
puertos de ingreso para recibir tramas de otros nodos, circuitos lógicos para determinar a qué nodos se deben enviar 
las tramas, y una pluralidad de puertos de egreso para transmitir tramas a los otros nodos. El originador SFM 210, el 
DR 220 y el receptor RPT 230 pueden ser puentes. 

En una realización el originador SFM 210 puede estar configurado para generar mensajes CFM, tales como SFMs. 
Los SFMs pueden comprender dos tramas de datos que pueden estar asociadas con una instancia de servicio, una 45 
VLAN, etc., y pueden utilizarse para DDCFM. Además, los SFMs pueden comprender una dirección de destino 
asociada con el receptor RPT 230. El DR 220 puede estar configurado para establecer comunicaciones con el 
originador SFM 210 y el receptor RPT 230. El DR 220 puede estar configurado para desencapsular los SFMs 
recibidos del originador SFM 210, por ejemplo retirando las cabeceras SFM, y reenviar las tramas desencapsuladas 
resultantes al receptor RPT 230 sobre la base de la dirección de destino. Además, el DR 220 puede sustituir la 50 
dirección de origen o la dirección de control de acceso de medios (MAC) correspondiente al originador SFM 210 por 
la dirección MAC del DR 220. Por tanto, el receptor RPT 230 puede recibir las tramas y procesar las tramas 
recibidas para detectar cualesquiera DDFs que puedan estar presentes. 

La figura 3 ilustra una realización de un método 300 de encapsulación de mensajes CFM que puede utilizarse para 
encapsular tramas de datos en mensajes CFM. Por ejemplo, el método 300 de encapsulación de mensajes CFM 55 
puede ser utilizado por el RR 120 para encapsular las tramas en RMFs o por el originador SFM 210 para encapsular 
las tramas en SFMs. Las tramas pueden tener cualquier tamaño, que puede exceder o no de un tamaño de valor 
máximo (MVS) de un campo de valor en el valor de longitud de tipo (TLV) del mensaje CFM, y pueden encapsularse 
sin truncación ni supresión de una porción del contenido de las tramas. En una realización el método 300 de 
encapsulación de mensajes CFM puede utilizarse para encapsular unidades de datos de protocolo MAC (MPDUs) 60 
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que pueden tener un tamaño mayor que el MVS. 

En el bloque 310 el método 300 de encapsulación de mensajes CFM puede obtener la siguiente trama para 
encapsulación, por ejemplo de una cola o una memoria intermedia. En el bloque 320 el método 300 de 
encapsulación de mensajes CFM puede determinar si el tamaño de la trama es mayor que el MVS, el cual puede ser 
igual a aproximadamente 1500 bytes. Si el tamaño de la trama es menor o igual que el MVS, el método 300 de 5 
encapsulación de mensajes CFM puede pasar al bloque 330. En caso contrario, el método 300 de encapsulación de 
mensajes CFM puede pasar al bloque 335. 

En el bloque 330 el método 300 de encapsulación de mensajes CFM puede encapsular el contenido de la trama en 
un mensaje CFM. En una realización el método 300 de encapsulación de mensajes CFM puede ajustar el valor de 
un campo de tipo en el TLV del mensaje CFM haciéndolo igual a, por ejemplo, tres para indicar que la trama está 10 
completamente encapsulada en el mensaje CFM sin truncación ni partición en mensajes CFM adicionales. El 
mensaje CFM puede ser enviado entonces a su destino, por ejemplo utilizando una trama de mensaje CFM, tal 
como se describe con mayor detalle más abajo, y el método 300 de encapsulación de mensajes CFM puede retornar 
al bloque 310. Como alternativa, en el bloque 335 el método 300 de encapsulación de mensajes CFM puede 
determinar si la truncación de la trama es una opción seleccionada. La trama puede ser truncada para reducir su 15 
tamaño a un valor inferior o igual al MVS suprimiendo o retirando parte del contenido de la trama. Si la truncación de 
la trama es una opción seleccionada, por ejemplo decidida por el administrador o el proveedor de servicios, el 
método 300 de encapsulación de mensajes CFM puede pasar al bloque 340. En caso contrario, el método 300 de 
encapsulación de mensajes CFM puede pasar al bloque 345. 

En el bloque 340 el método 300 de encapsulación de mensajes CFM puede encapsular una porción truncada de la 20 
trama en un mensaje CFM. La porción truncada puede tener un tamaño menor o igual que el MVS. En una 
realización el método 300 de encapsulación de mensajes CFM puede ajustar el valor del campo de tipo en el TLV 
del mensaje CFM haciéndolo igual a, por ejemplo, nueve para indicar que una porción truncada de la trama está 
encapsulada en el mensaje CFM. El mensaje CFM puede ser enviado después a su destino, por ejemplo utilizando 
una trama de mensaje CFM, y el método 300 de encapsulación de mensajes CFM puede retornar al bloque 310. 25 
Como alternativa, en el bloque 345 el método 300 de encapsulación de mensajes CFM puede encapsular una 
primera porción de la trama en un primer mensaje CFM, que puede tener un tamaño menor o igual que el MVS. En 
el bloque 350 el método 300 de encapsulación de mensajes CFM puede encapsular una segunda porción de la 
trama en un segundo mensaje CFM, que puede ter también un tamaño menor o igual que el MVS. En una 
realización el primer mensaje CFM y el segundo mensaje CFM combinados pueden comprender el contenido 30 
completo de la trama sin truncación ni porciones ausentes. 

Además, el valor del campo de tipo puede ajustarse haciéndolo igual a, por ejemplo, diez en el primer mensaje CFM 
para indicar que el primer mensaje CFM comprende la primera porción de la trama, e igual a, por ejemplo, once en 
el segundo mensaje CFM para indicar que el segundo mensaje CFM comprende la segunda porción de la trama. 
Adicionalmente, se puede ajustar un campo de identificador de transacción (TID) en el primer mensaje CFM para 35 
indicar que el mensaje es el primer mensaje CFM en una secuencia de dos o más mensajes CFM, y en el segundo 
mensaje CFM para indicar que el mensaje es el segundo mensaje CFM en la secuencia de mensajes. Por ejemplo, 
los valores de los campos TID en el primer mensaje CFM y en el segundo mensaje CFM pueden ser iguales (por 
ejemplo, ambos ajustados a N, en donde N es un número entero), o el valor del campo TID en el segundo mensaje 
CFM puede ser mayor en uno (por ejemplo, N+1) que el valor del campo TID en el primer mensaje CFM (por 40 
ejemplo, N). El primer mensaje CFM y el segundo mensaje CFM pueden ser enviados a su destino, por ejemplo 
utilizando tramas de mensajes CFM, y el método 300 de encapsulación de mensajes CFM puede retornar al bloque 
310. 

La figura 4 muestra una realización de una máquina de estado 400 de encapsulación de mensajes CFM que puede 
ser utilizada por el RR 120 o el originador SFM 210 para encapsular las tramas en RFMs. La máquina de estado 400 45 
de encapsulación de mensajes CFM puede comprender una pluralidad de estados similares a los estados descritos 
en el estándar IEEE 802.1Qaw. Específicamente, si la trama de datos recibida hace que la trama encapsulada RFM 
exceda del tamaño de la unidad de datos de servicio máxima, se tiene que la trama de datos está truncada o bien la 
trama de datos está dividida en dos tramas más pequeñas y esas dos tramas más pequeñas están encapsuladas 
por dos tramas RFM separadas. La máquina de estado 400 de encapsulación de mensajes CFM puede detectar 50 
también una banderola de truncación. Si se establece que la banderola de truncación es verdadera, la trama de 
datos deberá ser truncada y encapsulada en una trama RFM. 

La máquina de estado 400 de encapsulación de mensajes CFM puede ser iniciada en un estado 410 de 
encapsulación RR desactivada (RR_ENCAP_DES). Durante el estado RR_ENCAP_DES 410 se puede inicializar un 
parámetro ListanTramasfiltradas, por ejemplo se le puede ajustar a un valor igual aproximadamente cero. El 55 
parámetro ListanTramasfiltradas puede ser una variable que sigue la pista del número de tramas de datos filtradas a 
encapsular o reflejar por el RR. Esta variable es incrementada por un filtro RR y decrementada por la máquina de 
estado 400 de encapsulación de mensajes CFM. Cuando la variable ListanTramasfiltradas no es cero, la máquina de 
estado 400 de encapsulación de mensajes CFM puede pasar a un estado 420 pendiente de encapsulación RR 
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(RR_ENCAP_ESPERA), por ejemplo utilizando un procedimiento de transferencia incondicional (UCT). Durante el 
estado RR_ENCAP_ESPERA 420 se puede obtener la siguiente trama de datos y la máquina de estado 400 de 
encapsulación de mensajes CFM puede pasar entonces a un estado de encapsulación RR (RR_ENCAP) 430. 

Durante el estado RR_ENCAP 430 se puede implementar un procedimiento procesRRencap(). Específicamente, el 
procesRRencap() puede ser reclamado cuando se activa RR y no está vacía la ListaTramasfiltradas. Puede haber 5 
dos variables locales en este procedimiento: TramaDatos_1 y TramaDatos_2, que pueden utilizarse cuando la trama 
filtrada ha de ser truncada o dividida en dos tramas que deben ser reflejadas. En una realización procesRRencap() 
procesa la trama de datos entrante del filtro RR como sigue: 

a) Ajustar la LongitudDatosreflejada a la longitud de la TramaFiltradasiguiente; 

b) Si el valor de LongitudDatosreflejada es mayor que el TamañovalorTLVDatosmax del puente descrito con mayor 10 
detalle más abajo, se reclama entonces la TramaFiltradadividida (TramaFiltradasiguiente, TramaDatos_1, 
TramaDatos_2) y se ejecutan luego los dos pasos siguientes: 

1) Si está ajustada una bandera de truncación, se reclama construirRFM (tipoTLVDatosTruncados, 
TamañovalorTLVDatosmax, TramaDatos_1), en donde el tipoTLVDatosTruncados se ajusta al valor de tipo “TLV de 
Datos Truncados” definido por la Tabla 1; 15 

2) Si no se ajusta la banderola de truncación, se ejecutan los dos pasos siguientes: 

- ConstruirRFM (tipoTLVParte1Datos, TamañovalorTLVDatosmax, TramaDatos_1), en donde el tipoTLVParte1Datos 
se ajusta al valor de tipo “TLV Parte 1 de Datos” definido por la Tabla 1; 

- ConstruirRFM (tipoTLVParte2Datos, LongitudDatosreflejada - TamañovalorTLVDatosmax, TramaDatos_2), en 
donde el TipoTLVParte2Datos se ajusta al valor de tipo “TLV Parte 2 de Datos” definido por la Tabla 1; 20 

c) En caso contrario, se reclama construirRFM (TipoTLVDatos, LongitudDatosreflejada, TramaFiltradasiguiente), en 
donde TipoTLVDatos se ajusta al valor de tipo “TLV de Datos” definido por la Tabla 1. 

El procedimiento TramaFiltradadividida es reclamado cuando la TramaFiltradasiguiente hace que la longitud del 
tamaño de la unidad de datos de servicio del RFM sea mayor que el tamaño de la unidad de datos de servicio 
máxima. Hay tres parámetros para este procedimiento: 25 

a) TramaFiltradasiguiente, que es una entrada al procedimiento; 

b) TramaDatos_1, que contiene el primer número de bytes TamañovalorTLVDatosmax proveniente de la 
TramaFiltradasiguiente; 

c) TramaDatos_2, que contiene los bytes restantes de la TramaFiltradasiguiente.  

El procedimiento de TramaFiltradadividida() ejecuta los pasos siguientes:  30 

a) Copiar el número de bytes TamañovalorTLVDatosmax proveniente de la TramaFiltradasiguiente en 
TramaDatos_1; y 

b) Copiar los bytes restantes de la TramaFiltradasiguiente en TramaDatos_2. 

Después de implementar el procedimiento procesRRencap() se puede decrementar en aproximadamente uno la 
ListanTramasFiltradas. 35 

La máquina de estado 400 de encapsulación de mensajes CFM puede reiniciar el estado RR_ENCAP 430 si la 
ListanTramasFiltradas no es igual a aproximadamente cero. En caso contrario, la máquina de estado 400 de 
encapsulación de mensajes CFM puede retornar al estado RR_ENCAP_DES 410. 

La figura 5 ilustra una realización de un método 500 de desencapsulación de mensajes CFM que puede utilizarse 
para desencapsular el contenido de las tramas de datos originalmente encapsuladas proveniente de los mensajes 40 
CFM recibidos. Por ejemplo, el método 500 de desencapsulación de mensajes CFM puede ser utilizado por el 
receptor RFM 130 para desencapsular los RFMs o por el DR 220 para desencapsular los SFMs. En una realización 
los datos desencapsulados pueden corresponder a un contenido de unidades de datos de protocolo MAC (NPDUs) 
encapsulado en los mensajes CFM. En otra realización de un esquema FPT el TLV de datos reflejados en RFM es 
un TLV de datos que contiene la trama de datos reflejada. Por tanto, el campo de longitud son los octetos totales de 45 
la trama de datos reflejada. El campo de tipo del TLV de datos reflejados podría ser uno de los cuatro valores de la 
Tabla 1: 
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Tipo Valor 

TLV de Datos 3 

TLV de Datos Truncados 9 

Tipo TLV Parte 1 de Datos 10 

Tipo TLV Parte 2 de Datos 11 

 

Tabla 1 

En el bloque 510 el método 500 de desencapsulación de mensajes CFM puede obtener el siguiente mensaje CFM 
para desencapsulación, por ejemplo de una cola o una memoria intermedia. En el bloque 520 el método 500 de 
desencapsulación de mensajes CFM puede determinar si el mensaje CFM comprende una trama completa o una 5 
trama truncada. Por ejemplo, el método 500 de desencapsulación de mensajes CFM puede determinar si el valor del 
campo de tipo en el TLV del mensaje CFM es igual a tres o nueve. Si se encuentra que el mensaje CFM comprende 
una trama completa o una trama truncada, el método 500 de desencapsulación de mensajes CFM puede pasar al 
bloque 525; en caso contrario, el método 500 de desencapsulación de mensajes CFM puede pasar al bloque 540. 
En el bloque 525 el método 500 de desencapsulación de mensajes CFM puede desencapsular la porción truncada 10 
de la trama del mensaje CFM. Además, el método 500 de desencapsulación de mensajes CFM puede descartar 
cualquier mensaje CFM previamente puesto en cola, tal como una primera parte de dos mensajes CFM asociados, 
que pueda ser previamente recibido. Por ejemplo, el contenido de la trama truncada puede obtenerse en el campo 
de valor del TLV de los mensajes CFM. El método 500 de desencapsulación de mensajes CFM puede retornar 
después al bloque 510. 15 

En el bloque 540 el método 500 de desencapsulación de mensajes CFM puede determinar si el mensaje CFM es un 
primer mensaje CFM en una secuencia de dos mensajes CFM; un primer mensaje CFM y un segundo mensaje 
CFM, cada uno de los cuales contiene una porción del contenido de la trama original. El primer mensaje CFM y el 
segundo mensaje CFM pueden comprender el contenido completo de una trama original, que puede tener un 
tamaño mayor que el MVS. Por ejemplo, el método 500 de desencapsulación de mensajes CFM puede determinar si 20 
el valor del campo de tipo en el mensaje CFM es igual a, por ejemplo, diez, lo que puede indicar un mensaje de tipo 
PARTE 1. Si se encuentra que el mensaje CFM comprende la primera porción de la trama, por ejemplo si el mensaje 
CFM es un primer mensaje CFM, el método 500 de desencapsulación de mensajes CFM puede pasar al bloque 545; 
en caso contrario, el método 500 de desencapsulación de mensajes CFM puede pasar al bloque 550. 

En el bloque 545 el método 500 de desencapsulación de mensajes CFM puede añadir el primer mensaje CFM a una 25 
cola. Además, el método 500 de desencapsulación de mensajes CFM puede descartar cualquier primer mensaje 
CFM previamente puesto en cola que pueda ser recibido previamente. El método 500 de desencapsulación de 
mensajes CFM puede retornar entonces al bloque 510. Como alternativa, en el bloque 550 el método 500 de 
desencapsulación de mensajes CFM puede determinar si el primer mensaje CFM previamente recibido está en cola 
y si el mensaje CFM es un segundo mensaje CFM asociado con el primer mensaje CFM. Por ejemplo, el mensaje 30 
CFM puede ser un segundo mensaje CFM si el campo de tipo del mensaje CFM es igual a, por ejemplo, once, lo 
que puede indicar un mensaje de tipo PARTE 2. Además, el segundo mensaje CFM puede asociarse con un primer 
mensaje CFM puesto en cola si el campo TID del segundo mensaje CFM es mayor que el campo TID del primer 
mensaje CFM en aproximadamente uno. Si el segundo mensaje CFM está asociado con un primer mensaje CFM en 
cola, el método 500 de desencapsulación de mensajes CFM puede pasar al bloque 560; en caso contrario, el 35 
método 500 de desencapsulación de mensajes CFM puede pasar al bloque 570. 

En el bloque 560 el método 500 de desencapsulación de mensajes CFM puede desencapsular y combinar las 
tramas del primer mensaje CFM en cola y del segundo mensaje CFM, las cuales pueden comprender porciones de 
la misma trama original. Por tanto, se puede obtener el contenido completo o al menos parte del contenido de la 
trama original. El método 500 de desencapsulación de mensajes CFM puede retornar después al bloque 510. Como 40 
alternativa, en el bloque 570 el método 500 de desencapsulación de mensajes CFM puede descartar el mensaje 
CFM y cualquier primer mensaje CFM en cola, y puede retornar después al bloque 510. 

En algunas realizaciones el contenido de la trama original puede tener un tamaño mayor que el MVS y puede no 
encajar enteramente en dos mensajes CFM que tengan un tamaño menor o igual que aproximadamente el MVS. Por 
consiguiente, se puede partir la trama utilizando más de dos mensajes CFM. Por ejemplo, en lugar de solamente un 45 
primer mensaje, por ejemplo un mensaje de tipo PARTE 1, y un segundo mensaje CFM, por ejemplo un mensaje de 
tipo PARTE 2, se puede encapsular la trama utilizando una pluralidad de mensajes de tipo PRIMERO_O_MEDIO y 
un mensaje de tipo ÚLTIMO. Específicamente, el campo de tipo del mensaje CFM puede ser utilizado para indicar el 
tipo de mensaje. Además, los mensajes CFM pueden asociarse uno con otro, por ejemplo utilizando una secuencia 
de valores TID consecutivos, tal como una secuencia consecutiva de números enteros que especifiquen el orden de 50 
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los mensajes CFM. Como alternativa, los mensajes CFM pueden asociarse uno con otro utilizando el mismo valor 
TID y una pluralidad de valores de tipo que especifiquen el orden de los mensajes CFM. Además, en algunos casos 
se puede limitar la cantidad de mensajes CFM que pueden utilizarse para partir una sola trama. Por tanto, se puede 
partir al menos alguna porción de la trama y se puede truncar la porción restante. En algunas realizaciones una 
pluralidad de tramas o porciones de trama, que pueden tener un tamaño combinado inferior al MVS, pueden 5 
combinarse y encapsularse utilizando un solo mensaje CFM para mejorar la utilización del ancho de banda en 
esquemas DDCFM. Se puede desencapsular después el mensaje CFM en el lado del receptor para obtener el 
contenido de las tramas individuales. 

La figura 6 ilustra una realización de una trama de mensaje CFM 600 que puede utilizarse para reenviar un mensaje 
CFM, tal como un RFM o un SFM, por ejemplo en el sistema DDCFM 100 o en el sistema DDCFM 200. Por ejemplo, 10 
la trama de mensaje CFM 600 puede comprender un RFM que puede ser encapsulado por el RR en el nodo 
intermedio 120, o un SFM que puede ser encapsulado por el originador SFM en el nodo de origen 210. 
Específicamente, la trama de mensaje CFM 600 puede comprender una dirección de destino (DA) 610, una 
dirección de origen (SA) 620, un campo de etiqueta 630, un campo de tipo CFM 640, un mensaje CFM 650 y un 
campo de suma de verificación de trama (FCS) 670. 15 

La DA 610 puede comprender la dirección de la red o la dirección MAC del nodo de destino, por ejemplo el nodo 
diana 130 o el nodo de destino 230. La SA 620 puede comprender la dirección de la red o la dirección MAC del nodo 
que genera la trama original, por ejemplo el nodo de origen 110 o el nodo de origen 210. En algunas realizaciones la 
dirección de los nodos de origen puede ser sustituida por la dirección de los nodos de encapsulación, por ejemplo el 
nodo intermedio 120 o el nodo intermedio 220. El campo de etiqueta 630 puede comprender un identificador de 20 
protocolo de etiqueta (TPID) 632 que puede utilizarse para identificar el tipo de protocolo utilizado para transportar la 
trama de mensaje CFM 600, y una prioridad (PRI)/VLAN ID (VID) 634 que puede utilizarse para indicar el nivel de 
prioridad y/o la VLAN asociados con la trama de mensaje CFM 600. El campo de tipo CFM 640 puede indicar la 
presencia de un mensaje CFM en la trama de mensaje CFM 600. Por ejemplo, el campo de tipo CFM 640 puede ser 
igual a aproximadamente 8102 según el estándar IEEE 802.1Qaw, el cual se incorpora aquí por referencia en su 25 
totalidad. El campo FCS 670 puede utilizarse para detectar errores de bits en la trama de mensaje CFM 600. En una 
realización cada una de la DA 610 y SA 620 puede tener un tamaño igual a aproximadamente seis bytes, cada uno 
de TPID 632, PRI/VID 634 y el campo de tipo CFM 640 puede tener un tamaño igual a aproximadamente 2 bytes y 
el campo FCS 670 puede tener un tamaño igual a aproximadamente cuatro bytes. 

El mensaje CFM 650 puede comprender una cabecera CFM 652, un TID 654, un TLV de datos 656 y, 30 
opcionalmente, al menos un TLV adicional 664. La cabecera CFM 652 puede indicar si el mensaje CFM es un RFM 
o un SFM. Por ejemplo, la cabecera CFM 652 puede comprender un código de operación (códigoop) igual a, por 
ejemplo, seis para indicar un RFM o a, por ejemplo, siete para indicar un SFM. El TID 654 puede indicar la 
secuencia del mensaje CFM en una pluralidad de mensajes CFM transmitidos. El TLV de datos 656 puede 
comprender un campo de tipo 658 que puede indicar si el contenido de datos CFM está enteramente incluido, 35 
truncado o partido, un campo de longitud 660 que puede indicar la longitud del TLV de datos 656 o del mensaje CFM 
650, y un campo de valor 662 que puede comprender el contenido de datos CFM. En una realización la cabecera 
CFM 652 puede tener un tamaño igual a aproximadamente cinco bytes, el TID 654 puede tener un tamaño igual a 
aproximadamente cuatro bytes, el campo de tipo 658 puede tener un tamaño igual a aproximadamente un byte y el 
campo de longitud 660 puede tener un tamaño igual a aproximadamente dos bytes. 40 

En una realización el mensaje CFM puede ser una trama Ethernet que puede ser generada en la capa MAC, por 
ejemplo en el nodo intermedio 120 o en el nodo de origen 210, tal como una unidad de datos de servicio MAC 
(MSDU). Por tanto, el tamaño máximo del mensaje CFM puede ser limitado por un tamaño de unidad de transmisión 
máxima (MTU) de la MSDU. Por ejemplo, el tamaño MTU puede ser igual a aproximadamente 1500 bytes 
basándose en el estándar IEEE 802.3. En otras realizaciones algunos nodos, tales como puentes o conmutadores, 45 
pueden soportar tamaños de trama que pueden ser mayores que aproximadamente 1500 bytes, por ejemplo las 
tramas Jumbo pueden ser de hasta 9000 bytes. Además, el tamaño del mensaje CFM puede ser igual al tamaño 
total de sus campos, por ejemplo la cabecera CFM 652, el TID 654, el TLV de datos 656 y cualesquiera TLVs 
adicionales 664. Por tanto, el tamaño del mensaje CFM puede ser igual a aproximadamente 12 bytes, además del 
tamaño del campo de valor 662 y el tamaño de los TLVs adicionales 664. Dado que el tamaño del mensaje CFM 50 
puede ser limitado por la MTU, el tamaño del campo de valor 662 puede ser limitado también por un MVS. Por tanto, 
el MVS puede ser igual al tamaño MTU menos aproximadamente 12 bytes y el tamaño de los TLVs adicionales 664, 
que se denomina aquí A, en donde A es un número entero. Por ejemplo, en el caso en el que el tamaño MTU es 
igual a aproximadamente 1500 bytes, el MVS para TLV de datos puede ser igual a aproximadamente 1500 - (12 + A) 
bytes o aproximadamente 1488 - A bytes para tramas Ethernet normales y aproximadamente 8988 - A bytes para 55 
tramas Ethernet Jumbo. 

En una realización el MVS puede ser un TamañovalorTLVDatosmax, como se describe en IEEE 802.1Qaw. El 
TamañovalorTLVDatosmax es el número máximo de bytes que se permite que sea copiado en el campo de valor del 
TLV de datos reflejados con el fin de impedir que el tamaño de la unidad de datos de servicio del RFM exceda de su 
tamaño MSDU (MSDUS). Por tanto, la unidad de datos de protocolo (PDU) de RFM consta de una cabecera CFM de 60 
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cinco bytes comunes (4 bytes para la cabecera CFM + 1 byte para TLV(0) final), un identificador de transacción de 4 
bytes, un campo de tipo/longitud de TLV de datos reflejados de 3 bytes, y un número real de bytes de la trama de 
datos reflejada. Si no hay otro TLV opcional para la trama de datos RFM, se tiene entonces que el 
TamañovalorTLVDatosmax = MSDUS - (5 (longitud de cabecera común CFM) + 4 (identificador de transacción) + 3 
(tipo/longitud de TLV de trama de datos reflejada)). 5 

En una realización la trama de mensaje CFM 600 puede utilizarse para encapsular una trama, tal como una MPDU, 
que puede tener un tamaño mayor o igual que aproximadamente 64 bytes. El tamaño de la MPDU puede variar, por 
ejemplo debido a la presencia o la ausencia de campos de etiqueta que pueden ser conocidos para la capa de 
transporte MAC. Además, si está completamente ocupada la porción de datos de la MPDU, el tamaño MPDU puede 
ser mayor o igual que aproximadamente 1518 bytes. Por tanto, el tamaño de la MPDU puede exceder del MVS (por 10 
ejemplo, aproximadamente 1488 - A bytes) del campo de valor 662. Por consiguiente, se puede troncar la porción de 
datos de la MPDU para encapsular las porciones restantes en la trama de mensaje CFM 600, por ejemplo como se 
describe en el estándar IEEE 802.Qaw. Sin embargo, la utilización de las tramas truncadas para DDCFM puede ser 
difícil o puede no ser adecuada. 

Los componentes de red descritos anteriormente pueden implementarse en cualquier componente de red de uso 15 
general, tal como un ordenador o un componente de red con suficiente potencia de procesamiento, recursos de 
memoria y capacidad de rendimiento de red para manipular la carga de trabajo necesaria impuesta sobre él. La 
figura 7 ilustra un componente de red típico 700 de uso general adecuado para implementar una o más realizaciones 
de los componentes descritos en esta memoria. El componente de red 700 incluye un procesador 702 (que puede 
denominarse unidad procesadora central o CPU) que está en comunicación con dispositivos de memoria que 20 
incluyen una memoria secundaria 704, una memoria de solo lectura (ROM) 706, una memoria de acceso aleatorio 
(RAM) 708, dispositivos de entrada/salida (I/O) 710 y dispositivos de conectividad de red 712. El procesador 702 
puede implementarse como uno o más chips CPU o puede ser parte de uno o más circuitos integrados de 
aplicaciones específicas (ASICs).  

La memoria secundaria 704 está compuesta típicamente de una o más unidades de disco o unidades de cinta y se 25 
utiliza para el almacenamiento no volátil de datos y como dispositivo de almacenamiento de datos por 
desbordamiento si la RAM 708 no es lo bastante grande como para contener todos los datos de trabajo. La memoria 
secundaria 704 puede utilizarse para almacenar programas que se cargan en la RAM 708 cuando se seleccionan 
tales programas para su ejecución. La ROM 706 se utiliza para almacenar instrucciones y quizás datos que se leen 
durante la ejecución de un programa. La ROM 706 es un dispositivo de memoria no volátil que tiene típicamente una 30 
pequeña capacidad de almacenamiento con relación a la mayor capacidad de almacenamiento de la memoria 
secundaria 704. La RAM 708 se utiliza para almacenar datos volátiles y quizás para almacenar instrucciones. El 
acceso a la ROM 706 y a la RAM 708 es en ambos casos típicamente más rápido que el acceso a la memoria 
secundaria 704. 

Se ha descrito al menos una realización, y las variaciones, combinaciones y/o modificaciones de la realización o 35 
realizaciones y/o las características de la realización o realizaciones hechas por una persona dotada de 
conocimientos ordinarios en la materia caen dentro del alcance de la descripción. Realizaciones alternativas que 
resultan de combinar, integrar y/u omitir características de la realización o realizaciones caen también dentro del 
alcance de la descripción. Aunque se indican expresamente rangos o limitaciones numéricos, tales rangos o 
limitaciones expresos deberán entenderse como incluyendo rangos o limitaciones iterativos de igual magnitud que 40 
caigan dentro de los rangos o limitaciones expresamente indicados (por ejemplo, de aproximadamente 1 a 
aproximadamente 10 incluye 2, 3, 4, etc.; mayor que 0,10 incluye 0,11, 0,12, 0,13, etc.). Por ejemplo, siempre que se 
revele un rango numérico con un límite inferior, Ri, y un límite superior, Ru, se revela específicamente cualquier 
número que caiga dentro del rango. En particular, se revelan específicamente los números siguientes dentro del 
rango: R = Ri + k * (Ru-Ri), en donde k es una variable que va de 1 por ciento a 100 por ciento con un incremento de 45 
1 por ciento, es decir, k es 1 por ciento, 2 por ciento, 3 por ciento, 4 por ciento, 5 por ciento, …, 50 por ciento, 51 por 
ciento, 52 por ciento, …, 95 por ciento, 96 por ciento, 97 por ciento, 98 por ciento, 99 por ciento o 100 por ciento. 
Además se revela específicamente también cualquier rango numérico definido por dos números R según se han 
definido en lo que antecede. El uso del término “opcionalmente” con respecto a cualquier elemento de una 
reivindicación significa que se requiere el elemento o, alternativamente, que no se requiere el elemento, estando 50 
ambas alternativas dentro del alcance de la reivindicación. El uso de términos más amplios tales como comprende, 
incluye o que tiene deberá entenderse que proporciona soporte a términos más estrechos tales como consistente 
en, consistente esencialmente en y compuesto sustancialmente de. Por consiguiente, el alcance de protección no 
queda limitado por la descripción expuesta anteriormente, sino que es definido por las reivindicaciones que siguen, 
incluyendo ese alcance todos los equivalentes de la materia objeto de las reivindicaciones. Todas y cada una de las 55 
reivindicaciones se incorporan como descripción adicional en la memoria y las reivindicaciones son una realización o 
realizaciones de la presente descripción. La discusión de una referencia en la descripción no es una admisión de 
que es técnica anterior, especialmente cualquier referencia que tenga una fecha de publicación posterior a la fecha 
de prioridad de esta solicitud. La descripción de todas las patentes, solicitudes de patente y publicaciones citadas en 
la descripción se incorpora aquí por referencia en la medida en que estas proporcionan detalles de ejemplos, 60 

 



 

 

10 

procedimientos y otros detalles suplementarios de la descripción. 

Aunque se han proporcionado varias realizaciones en la presente descripción, deberá entenderse que los sistemas y 
métodos revelados podrían materializarse en muchas otras formas específicas sin apartarse del alcance de la 
presente descripción. Los presentes ejemplos han de considerarse como ilustrativos y no restrictivos, y la invención 
no ha de limitarse a los detalles que se han dado en esta memoria. Por ejemplo, los diversos elementos o 5 
componentes pueden combinarse o integrarse en otros sistemas o bien pueden omitirse o no implementarse ciertas 
características. 

Además, las técnicas, sistemas, subsistemas y métodos descritos e ilustrados en las diversas realizaciones como 
discretos o separados pueden combinarse o integrarse con otros sistemas, módulos, técnicas o métodos sin 
apartarse del alcance de la presente descripción. Otros elementos mostrados o discutidos como acoplados o 10 
directamente acoplados o comunicándose uno con otro pueden acoplarse o comunicarse indirectamente a través de 
alguna interfaz, dispositivo o componente intermedio, sea por vía eléctrica, mecánica u otra. Otros ejemplos de 
cambios, sustituciones y alteraciones pueden ser averiguados por un experto en la materia y podrían realizarse sin 
apartarse del alcance revelado en esta memoria. 
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REIVINDICACIONES 

1. Un método que comprende: 

recibir una trama de datos; 

caracterizado porque: 

si la trama de datos recibida hace que un mensaje de gestión de defecto de conectividad, CFM, exceda de un 
tamaño de unidad de datos de servicio máxima, MSDUS, y  5 

si se establece que una banderola de truncación es verdadera, truncar la trama de datos y encapsular las porciones 
restantes en un mensaje de gestión de defecto de conectividad, CFM; en caso contrario, dividir la trama de datos en 
dos tramas más pequeñas y encapsular esas dos tramas más pequeñas por medio de dos mensajes CFM 
separados. 

2. El método según la reivindicación 1, que comprende además: 10 

si la trama de datos recibida no hace que el mensaje CFM exceda de un tamaño de unidad de datos de servicio 
máxima, encapsular toda la trama de datos en un mensaje CFM. 

3. El método según la reivindicación 1, que comprende además: 

obtener el mensaje CFM que encapsula las porciones truncadas de la trama, o los dos mensajes CFM separados; 

determinar si el mensaje CFM recibido comprende una trama truncada; y 15 

desencapsular la porción truncada de la trama del mensaje CFM y descartar cualquier mensaje CFM previamente en 
cola si se encuentra que el mensaje CFM comprende una trama truncada. 

4. El método según la reivindicación 1, en el que el mensaje CFM (650) está contenido en una trama de mensaje 
CFM (600), y el mensaje CFM comprende una cabecera CFM (652), un identificador de transacción TID (654) y un 
valor de longitud de tipo de datos, TLV, (656); en el que la cabecera CFM (652) indica si el mensaje CFM es un 20 
mensaje de trama reflejada, RFM, o un mensaje de envío de trama, SFM; 

en el que el TLV de datos (656) comprende un campo de tipo (658) que indica si el contenido de datos CFM está 
enteramente incluido, truncado o partido, un campo de longitud (660) que indica la longitud del TLV de datos (656) o 
del mensaje CFM (650), y un campo de valor (662) que comprende el contenido de datos CFM. 

5. El método según la reivindicación 4, en el que, si la trama de datos es una trama de datos reflejada, el mensaje 25 
CFM que encapsuló la trama de datos es un mensaje RFM, y el método comprende además: 

determinar un número máximo de bytes que se permite que sea copiado en un campo de valor del TLV de datos 
reflejados a fin de impedir que el tamaño de la unidad de datos de servicio del mensaje de trama reflejada (RFM) 
exceda de su tamaño de unidad de datos de servicio máxima (MSDUS),  

en el que, si no hay otro TLV opcional para una trama de datos RFM, entonces un tamaño de valor de TLV de datos 30 
máximo (TamañovalorTLVDatosmax) es igual a MSDUS menos una longitud de cabecera común CFM más una 
longitud de identificador de transacción más una longitud de campo de tipo/longitud de TLV de trama de datos 
reflejada. 

6. Un componente de red (700) que comprende un procesador (702) configurado para implementar un método de 
utilización de gestión de defectos de conectividad, CFM, para soportar el diagnóstico de un defecto de conectividad, 35 
comprendiendo el método: 

recibir una trama de datos; 

caracterizado porque: 

si la trama de datos recibida hace que el mensaje CFM exceda de un tamaño de unidad de datos de servicio 
máxima, MSDUS, y 40 

si se establece que una banderola de truncación es verdadera, truncar la trama de datos y encapsular las porciones 
restantes en un mensaje de gestión de defecto de conectividad, CFM, contenido en una trama de mensaje CFM; en 
caso contrario, dividir la trama de datos en dos tramas más pequeñas y encapsular esas dos tramas más pequeñas 
por medio de dos mensajes CFM separados. 
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7. El componente de red (700) según la reivindicación 6, que comprende además: 

si la trama de datos recibida no hace que el mensaje CFM exceda de un tamaño de unidad de datos de servicio 
máxima, encapsular toda la trama de datos en un mensaje CFM. 

8. El componente de red (700) según la reivindicación 6, que comprende además: 

obtener el mensaje CFM que encapsuló las porciones truncadas de la trama, o los dos mensajes CFM separados; 5 

determinar si el mensaje CFM recibido comprende una trama truncada; y 

desencapsular la porción truncada de la trama del mensaje CFM y descartar cualquier mensaje CFM previamente en 
cola si se encuentra que el mensaje CFM comprende una trama truncada. 
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