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DESCRIPCION
Varilla luminosa iluminada por LED
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al campo de unidades luminosas y, mas particularmente, a un aparato luminoso
iluminado por LED.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se sabe que una varilla luminosa habitualmente es un pequefio tubo de plastico lleno de productos quimicos
luminiscentes. Cuando se activan mecéanicamente, las varillas luminosas de base quimica se iluminaran con una luz
brillante, emitiendo generalmente un Gnico color vibrante que es facilmente visible, especialmente en la oscuridad.

Las varillas luminosas de base quimica se activan iniciando una reaccién quimica que emite luz dentro de la unidad,
generalmente doblando el tubo de plastico flexible rompiendo de este modo tabiques fragiles dentro del tubo y
permitiendo que diversos productos quimicos reaccionen. Una vez que la reaccién quimica ha comenzado, no puede
detenerse hasta que se haya completado. Las varillas luminosas de base quimica seguiran emitiendo luz durante
cierto periodo de tiempo determinable, generalmente del orden de varias horas, tiempo después del cual la varilla
luminosa se agotara y ya no emitird luz. Las varillas luminosas de base quimica agotadas no pueden recargarse y
generalmente se desechan después de un Unico uso.

Debido a su capacidad para iluminarse con luz brillante en un color vibrante, las varillas luminosas son muy Utiles
como dispositivos de seguridad para vehiculos y peatones, especialmente cuando se usan de noche. Ademas, las
varillas luminosas también pueden ser muy divertidas y se usan habitualmente como, o se incorporan en, juguetes y
dispositivos novedosos.

Aunque (tiles y divertidas, las varillas luminosas de base quimica solamente pueden usarse una vez después de la
cual deben ser desechadas. Los productos desechables tales como las varillas luminosas de base quimica agravan
el creciente problema global de la gestion del exceso de residuos. Ademas, dado que estdn compuestas por
plasticos y productos quimicos liquidos, las varillas luminosas desechables de base quimica pueden percibirse
facilmente como una amenaza para el medio ambiente. Ademas, dado que las varillas luminosas de base quimica
no pueden ser activadas y desactivadas repetidamente, no son muy adecuadas para su incorporacion en sefiales y
otros dispositivos, tales como bicicletas y automoviles.

Aunque las varillas luminosas se producen en diversos colores, una Unica varilla luminosa solamente es capaz de
brillar en un color. Esta caracteristica limita la utilidad y el valor de entretenimiento del dispositivo.

Las lamparas electroluminiscentes son similares a las varillas luminosas. Las lamparas electroluminiscentes
generalmente estan hechas de tubos de vidrio que estan llenos de un gas electroluminiscente. Cuando se aplica una
corriente eléctrica, estan ldmparas se iluminan con una luz brillante. Al modificar el gas usado y el recubrimiento
fosforoso aplicado a la superficie del tubo, pueden producirse lamparas electroluminiscentes que se iluminan en una
serie de colores vibrantes. Por ejemplo, las lamparas de nedn se iluminan en color rojo brillante, mientras que las
lamparas fluorescentes se iluminan en color blanco brillante.

Dado que las lamparas electroluminiscentes pueden activarse y desactivarse, son muy adecuadas para sefiales
luminosas y se incorporan bien en otros dispositivos, tales como automoviles. Las lamparas electroluminiscentes no
son, sin embargo, muy adecuadas para un uso de emergencia 0 como juguetes. Las lamparas electroluminiscentes
generalmente requieren altas tensiones para estimular el efecto de electroluminiscencia. Para generar estas altas
tensiones, generalmente se requieren grandes y relativamente pesados convertidores o transformadores de
potencia. Estos convertidores de potencia hacen a las lamparas electroluminiscentes poco adecuadas para su
incorporacion en pequefios dispositivos portatiles. Ademas, dada su relativamente alta tension y su alto consumo de
energia, las lamparas electroluminiscentes no son muy adecuadas para funcionar con pequefias baterias. Las
lamparas electroluminiscentes también estan construidas generalmente a partir de tubos de vidrio. Esta
caracteristica, y el hecho de que las lamparas electroluminiscentes requieren generalmente alta tension, les hace
demasiado peligrosas para su uso como juguetes.

Una varilla luminosa puede usarse como un dispositivo de seguridad, un juguete y como un toque decorativo cuando
se incorpora en otro dispositivo. Por ejemplo, una varilla luminosa puede ser usada de noche por la policia para
dirigir el trafico, por un vehiculo accidentado para indicar precaucién a los conductores que pasen y por peatones y
ciclistas en las carreteras de noche. Las varillas luminosas pueden usarse como un juguete por nifios pequefios y
mayores, especialmente en lugares oscuros. Las varillas luminosas pueden montarse en automéviles y dentro de
ordenadores para crear un toque que capte la atencion.
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Las varillas luminosas de base quimica fabricadas a partir de tubos de pléstico llenos de productos quimicos tienen
las desventajas de ser de un solo uso y deber ser desechadas después de éste. Ademas de no ser respetuosas con
el medio ambiente, estas varillas luminosas se fabrican frecuentemente usando productos quimicos téxicos, lo que
les hace, de este modo, inadecuadas para su uso por parte de nifios. Ademas, estas varillas luminosas de base
qguimica no pueden encenderse y apagarse o hacer que parpadeen. Ademas, aunque las varillas luminosas
guimicas pueden fabricarse en varios colores diferentes, una Unica varilla luminosa esta limitada a iluminarse en un
color fijo. Estas desventajas de la varilla luminosa de base quimica limitan su valor para entretenimiento, asi como su
utilidad como dispositivo de seguridad.

Las lamparas electroluminiscentes generalmente se fabrican a partir de vidrio y requieren una alta tension para
funcionar. Como resultado, dichos dispositivos generalmente son pesados, fragiles y crean un riesgo de choque
eléctrico de alta tension y laceracion por vidrio roto. Estos dispositivos no son, por lo tanto, muy adecuados para su
uso portatil o funcionamiento con baterias. Ademas, estos dispositivos también son generalmente inadecuados para
Su uso por parte de nifios.

También se conocen dispositivos luminosos en los que un tubo transmisor éptico se acopla a una fuente de luz
(habitualmente un LED) y se ilumina cuando se ilumina la fuente de luz. Estos dispositivos también pueden incluir
funcionalidades adicionales tales como linternas y cojines externos blandos y existen en diversas formas,
dependiendo de la iluminacion deseada (documentos DE19632699; CA2134325, P2002315617, FR2836579,
US5081568, EP0899503, US4600974, US4996976).

OBJETO Y RESUMEN DE LA INVENCION

Es un objetivo de la presente invencién proporcionar un aparato luminoso iluminado por LED con una funcionalidad
mejorada segun la reivindicacién 1, que incluye al menos un LED multicolor, un tubo transmisor Gptico que se
ilumina cuando se activa el LED multicolor, circuitos de control para controlar los LED multicolor para que se
iluminen en multiples colores, y un cojin blando que alberga al tubo transmisor éptico, en el que el cojin blando es al
menos parcialmente transparente. Es también un objetivo de la presente invencién proporcionar un aparato luminoso
iluminado por LED que comprende adicionalmente una linterna LED.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en perspectiva parcialmente en transparencia de una varilla luminosa LED segln una
realizacién de la presente invencion.

La figura 2A, 2B y 2C son una vista en perspectiva, otra vista en perspectiva y una vista en alzado, respectivamente,
de la varilla luminosa iluminada por LED mostrada en la figura 1.

Las figuras 3A y 3B son una vista en alzado y una vista en perspectiva, respectivamente, de la varilla luminosa
iluminada por LED mostrada en la figura 1.

La figura 4 es una vista en perspectiva parcialmente en transparencia de una varilla luminosa LED segln una
segunda realizacion de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE REALIZACIONES PREFERIDAS

Segun una realizacion, la presente invencién proporciona un aparato luminoso iluminado por LED que es reutilizable,
recargable, capaz de generar miltiples colores, capaz de emitir destellos en mdultiples patrones, capaz de
desactivarse y reactivarse, capaz de funcionar como una linterna LED y que es portatil y adecuado para su uso por
parte de niflos. Ademds, los aparatos luminosos iluminados por LED segun la presente invencion pueden
entrelazarse entre si para mejorar su valor de seguridad y de entretenimiento.

La figura 1 muestra un aparato luminoso iluminado por LED segln una realizacion preferida en una vista en
transparencia, de modo que puede verse el interior del aparato luminoso. El asa 1 puede estar construida de un
material duro tal como plastico ABS y puede recubrirse con un material de agarre blando tal como goma blanda. El
asa puede estar construida ergonémicamente para adaptarse a la forma de una mano. Este agarre blando mejora la
capacidad de manejo. Ademas, el agarre puede estar formado ergonémicamente para recibir mejor la forma de una
mano cerrada. El caracter blando del asa 1 también mejora el valor de entretenimiento del dispositivo
proporcionando una experiencia tactil interesante.

Un cojin 11 que es al menos parcialmente transparente o translicido esta unido al asa 1 formando un Unico cuerpo
en forma de un rectangulo, cuadrado o forma de “D”. El cojin 11 también esta formado de un material blando tal
como silicio, mejorando de este modo la experiencia tactil del dispositivo mientras es capaz también de transmitir la
luz. Dentro del cojin 11 hay un tubo transmisor de luz s6lido.10. Este tubo es capaz de transmitir luz desde las
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fuentes de luz LED 2 y 9, de modo que todo el tubo 10 pueda iluminarse. El tubo 10 esta formado de un material
capaz de transmitir luz mientras se ilumina, por ejemplo, puede usarse acrilico.

Segun una realizacion de la presente invencion, hay dos LED multicolor 2 y 9, uno en cada extremo del tubo sélido
10. Cada LED multicolor esta formado por LED rojos, azules y verdes combinados juntos en la placa de circuito
impreso de LED respectiva (PCB), placa de circuito 3 y 8. Cada LED multicolor 2, 9 es capaz de generar una
pluralidad de distintos colores encendiendo o apagando diversas combinaciones de rojo, azul y verde. Dos LED
multicolor 2 y 9 son capaces, juntos, de generar alin mas colores dado que cada color individual rojo, azul y verde,
puede estar apagado, uno encendido, o dos encendidos. Segun otra realizacion de la presente invencion, se usan
mas de dos LED multicolor. Por ejemplo, pueden usarse hasta seis LED multicolor.

Los LED multicolor 2 y 9 pueden montarse en diferentes placas de circuito PCB de LED 3 y 8, respectivamente.
Estas placas de circuito PCB de LED 3 y 8 estan, cada una, conectadas eléctricamente a la placa de circuito PCB de
control 6 que contiene elementos de control, tales como un chip de circuito integrado (IC) (no se muestra), mediante
conexiones por cable. Como alternativa, los LED 2 y 9 y los elementos de control pueden estar montados en la
misma PCB y conectados mediante pistas de circuito impreso. El chip de IC es capaz de controlar los LED multicolor
2 y 9 para producir una pluralidad de patrones y efectos, tales como un Unico color fijo, una suave transicion o
gradiente a través de una gama de colores, una luz estroboscopica de un solo color o un cambio de un color a otro
color.

Una linterna LED 13 esté& incorporada en la carcasa 1. Esta linterna LED 13 puede usarse para proporcionar luz para
ver en entornos oscuros cuando se desee el uso de una linterna. Esta linterna LED 13 puede ser un LED multicolor y
puede ser capaz de emitir uno o mas colores. Por ejemplo, la linterna LED 13 puede emitir luz blanca.

Un botdn interruptor 4 estd conectado a la PBC de control 6, eléctrica o mecanicamente, de modo que el IC de
control (no se muestra) recibe una sefial cuando se pulsa el boton. El botén se usa para cambiar entre la pluralidad
de patrones y modos y un modo de apagado o en espera.

Pueden usarse mltiples botones e interruptores para controlar el funcionamiento del aparato luminoso, por ejemplo,
puede incluirse un interruptor 14 para desconectar el suministro de la bateria. Este interruptor 14 may puede ser un
interruptor de palanca con multiples posiciones. Segin una realizacién de la presente invencion, el interruptor 14
puede ser un interruptor de palanca con tres posiciones donde la posicién superior activa la linterna LED 13, la
posicion inferior activa el tubo transmisor 10 y la posicion media desconecta el suministro de la bateria.

La energia es suministrada por una o mas baterias 7 situadas dentro de la carcasa 1, como se muestra en la figura
1. Estas baterias pueden ser desmontables o no desmontables, y pueden ser recargables o no recargables. En una
realizacién de la presente invencion, se usan tres baterias recargables no desmontables de tamafio AAA.

Un puerto de entrada de energia 5 puede incorporarse en la carcasa 1. Este puerto de entrada de energia 5 recibe
una baja tensién de CC que puede usarse para cargar las baterias 7 o para accionar directamente el aparato.

Segun una realizacién de la presente invencion, una lengiieta 12 se extiende desde el aparato. La lenglieta 12
contiene un agujero que puede enrollarse con un cordel para colgarlo, por ejemplo, alrededor del cuello de un
usuario. Ademas, el aparato puede unirse a un cordel y hacerlo girar para crear un divertido patron de luz.

Las figuras 2A, 2B y 2C muestran vistas adicionales del aparato luminoso iluminado por LED mostrado en la figura 1.
La carcasa 1 puede estar constituida por una seccion de carcasa superior 21 y una seccién de carcasa inferior 22
para facilitar el acceso a las baterias 7.

Las figuras 3A y 3B muestran caracteristicas adicionales del aparato luminoso iluminado por LED mostrado en la
figura 1. La figura 3A muestra un primer lado del aparato luminoso iluminado por LED que se mostré en la figura 1.
Incorporados en la carcasa 1 hay un agujero superior 31 y un agujero inferior 32. La figura 3B muestra un segundo
lado del aparato luminoso iluminado por LED que se mostré en la figura 1. Formadas en la carcasa 1 hay una clavija
superior 33 y una clavija inferior 34. Las clavijas 33 y 34 y los agujeros 31 y 32 estan construidos de modo que un
primer aparato luminoso iluminado por LED segun la presente invencion pueda acoplarse con un segundo aparato
luminoso iluminado por LED colocando una clavija en un agujero. De esta manera, dos 0 mas aparatos luminosos
iluminados por LED pueden acoplarse para formar un aparato mas grande y mas perceptible visualmente,
mejorando de este modo tanto los valores de seguridad como de entretenimiento del aparato.

La figura 4 muestra un aparato luminoso iluminado por LED segun otra realizacion. En esta realizacion, una pequefa
carcasa 43 contiene la PCB de control (no se muestra), las baterias (no se muestran), un botén 44, un puerto de
entrada de energia de CC 45 y uno o mas LED multicolor 41. Un cojin transparente o translicido 40 forma un Gnico
cuerpo con forma de rectangulo, cuadrado o de “D”". La pequefia carcasa 43 estd montada dentro del cojin 40, o
como alternativa, la pequefia carcasa 43 tiene aproximadamente el mismo diametro que el cojin 40 y el cojin esta
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unido a la carcasa 43 en cada extremo. El cojin 40 estd formado de un material blando, tal como silicio, mejorando
de este modo la experiencia tactil del dispositivo mientras se es capaz de transmitir luz. Dentro del cojin 40 hay un
transmisor Optico 42. Este transmisor Optico es capaz de transmitir luz desde las fuentes de luz LED 41 por todo el
cuerpo del transmisor éptico 42, de modo que todo el transmisor dptico pueda iluminarse. El transmisor optico 42
estq formado de un material capaz de transmitir luz mientras esta siendo iluminado, por ejemplo, puede usarse

acrilico.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato luminoso iluminado por LED portatil, que comprende:
al menos un LED multicolor (2, 9, 41);

un tubo transmisor optico (10, 42) en las proximidades de dicho LED multicolor (2, 9, 41) que se ilumina cuando se
ilumina dicho LED multicolor (2, 9, 41);

un circuito de control (6) para controlar dicho al menos un LED multicolor (2, 9, 41) a iluminar, en el que dicho
circuito de control (6) esta incorporado en una unidad de asa (1) o una pequefia carcasa (43);

un cojin blando (11, 40) que incorpora a dicho tubo transmisor optico (10, 42), siendo dicho cojin blando (11, 40) al
menos parcialmente transparente y, el cojin unido a la unidad de asa o el cojin en combinacion con la carcasa forma
un Unico cuerpo en forma de rectangulo, cuadrado o forma de “D”; y

una linterna LED (13).

2. El aparato luminoso iluminado por LED segun la reivindicacion 1, en el que al menos un LED
multicolor (2, 9, 41) comprende dos LED multicolor (2, 9) con uno de dichos LED multicolor colocado en cada
extremo de dicho tubo transmisor éptico (10, 42).

3. El aparato luminoso iluminado por LED segin la reivindicacion 1 6 2, en el que dicho circuito de
control (6) controla dicho LED multicolor (2, 9, 41) para iluminar dicho tubo transmisor éptico (10, 42) para producir
una transicion suave a través de una gama de colores.

4, El aparato luminoso iluminado por LED segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que
dicho circuito de control (6) controla dicho LED multicolor (2, 9, 41) para iluminar de forma continua dicho tubo
transmisor 6ptico (10, 42) en uno cualquiera de una pluralidad de colores.

5. El aparato luminoso iluminado por LED segUn una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que
dicho circuito de control (6) controla dicho LED multicolor (2, 9, 41) para iluminar de forma estroboscopica dicho tubo
transmisor optico (10, 42) en uno cualquiera de una pluralidad de colores.

6. El aparato luminoso iluminado por LED segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que
dicho circuito de control (6) controla dicho LED multicolor (2, 9, 41) para iluminar de forma estroboscépica dicho tubo
transmisor Optico (10, 42) mientras cambia entre una pluralidad de colores.

7. El aparato luminoso iluminado por LED segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, que
comprende adicionalmente un mecanismo (31, 32, 33, 34) para entrelazarse con otro aparato luminoso iluminado
por LED.

8. El aparato luminoso iluminado por LED segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que
dicha unidad de asa (1) esta formada ergondmicamente para recibir la forma de una mano cerrada.

9. El aparato luminoso iluminado por LED segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que
dicha unidad de asa (1) es blanda.

10. El aparato luminoso iluminado por LED segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, que
comprende adicionalmente una lengteta (12) unida a dicho aparato luminoso iluminado por LED con un agujero en
dicha lengueta (12) para colgar dicho aparato luminoso iluminado por LED de un cordel.
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