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DESCRIPCION
Dispositivo de purga de aire rapido con abertura de purga de aire modificada

La presente invencion se refiere a un dispositivo de purga de aire rapido para purgar aire de sistemas de
calefaccion, que comprende una carcasa con una camara, que puede conectarse a través de una abertura de
camara inferior a un sistema de calefaccion, un flotador que puede moverse verticalmente en la camara, mediante el
que la camara esta dividida en un espacio de camara inferior y un espacio de camara superior, extendiéndose un
intersticio anular existente entre la carcasa y el flotador hacia arriba hasta el espacio de camara superior, y una
palanca de valvula dispuesta en el espacio de camara superior, montada de modo que puede pivotar, que esta
acoplada en su movimiento con el flotador y que en una posicién de pivote superior cierra una abertura de purga de
aire del espacio de camara superior y en una posicion de pivote inferior libera la abertura de purga de aire.

Dispositivos de purga de aire rapidos de este tipo de conocen desde hace mucho tiempo.

La figura 6 muestra un dispositivo 101 de purga de aire rapido conocido de este tipo. En una camara de la carcasa
102, en una palanca 103 de valvula, montada de modo que puede pivotar, de una valvula 104 de purga de aire
cuelga un flotador 105, que divide la camara en un espacio 106 de camara inferior y uno 107 superior. Si no hay
agua en la camara 106, 107, la palanca 103 de valvula, que pivota hacia abajo con el flotador 105 descendente,
libera la abertura 108 de purga de aire redonda de la valvula 104 de purga de aire, de manera que el aire de la
camara 107 superior puede escapar hacia arriba. Si hay agua en la camara 106, 107, la palanca 103 de valvula que
pivota hacia arriba en una posicién horizontal con el flotador 105 ascendente, cierra con una junta 109 la abertura
108 de purga de aire. Por tanto no puede salir agua. Por medio de un resorte 110 de brazos separado de acero la
palanca 103 de valvula estd tensada previamente en su posicion de valvula cerrada. Para mejorar el
comportamiento de purga de aire, esta instalado en la zona inferior un asi denominado rompeaires 111, que pincha
las burbujas de aire que suben y de este modo las fragmenta. A través de un caperuza 112 roscada la valvula 104
de purga de aire puede cerrarse totalmente. Después de que las burbujas de aire hayan pasado el rompeaires 111,
fluyen por las ranuras de fondo radiales del flotador 105 hacia fuera y después por las ranuras 113 longitudinales del
flotador 105 hacia arriba al espacio 107 de camara superior.

Por el documento US 5 988 201 A se conoce un dispositivo de purga de aire rapido para purgar aire de sistemas de
calefaccion con las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1, cerrando o liberando una palanca de valvula,
montada de modo que puede pivotar, una abertura de purga de aire redonda de una valvula de purga de aire.

El objetivo de la presente invencién es mejorar el rendimiento de purga de aire y el comportamiento de purga de aire
en un dispositivo de purga de aire rapido del tipo mencionado al principio.

Este objetivo se soluciona segun la invencién porque la abertura de purga de aire esta configurada como orificio
longitudinal, que discurre en paralelo al eje de palanca de la palanca de valvula. Preferiblemente se selecciona a
este respecto la distancia entre centros del orificio longitudinal respecto al eje de palanca de la palanca de vélvula
menor que en el caso de una abertura de purga de aire redonda y preferiblemente lo menor posible.

La fuerza de flotador necesaria en el caso de una valvula de purga de aire cerrada para hacer pivotar hacia abajo la
palanca de valvula depende, entre otros, de la distancia de la abertura de purga de aire con respecto al eje de
palanca. En el caso de una misma seccion transversal de abertura la distancia entre centros del eje longitudinal con
respecto al eje de palanca puede seleccionarse menor que la distancia entre centros de una abertura de purga de
aire redonda igual de grande, por lo que puede usarse un flotador de menor tamafo. A diferencia de las aberturas de
purga de aire redondas el orificio longitudinal permite, con una distancia minimizada con respecto al eje de palanca,
una mayor seccion transversal de abertura, por lo que el rendimiento de purga de aire y el comportamiento de purga
de aire del dispositivo de purga de aire rapido se mejoran considerablemente en comparacion con los dispositivos de
purga de aire rapidos conocidos, tal como han corroborado las mediciones.

Ventajas y configuraciones ventajosas adicionales del objeto de la invencion pueden deducirse de la descripcion, los
dibujos y las reivindicaciones.

Los dibujos muestran:

La figura 1, el dispositivo de purga de aire rapido segun la invencion con la valvula de purga de aire abierta en
seccion longitudinal;

La figura 2, un flotador mostrado en la figura 1 en vista en perspectiva;

La figura 3, el lado inferior (figura 3a) y dos secciones longitudinales (figuras 3b, 3c) de una tapa mostrada en la
figura 1;

La figura 4 la vista en planta (figura 4a) y una seccion longitudinal (figura 4b) de una palanca de valvula mostrada en
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la figura 1;
La figura 5, una caperuza de cierre mostrada en la figura 1 en seccién longitudinal; y

La figura 6, un dispositivo de purga de aire rapido conocido en el estado de la técnica con la valvula de purga de aire
abierta en seccién longitudinal.

El dispositivo 1 de purga de aire rapido mostrado en la figura 1 sirve para purgar aire automaticamente de sistemas
de calefaccién y presenta una carcasa 2 en forma de vaso de latén con un tubo 3 de empalme roscado inferior. En la
carcasa 2 esta prevista una camara 4, 5 redonda con una abertura 6 de camara inferior, que puede conectarse a
través del tubo 3 de empalme roscado inferior a un sistema de calefacciéon, como, por ejemplo, una tuberia de
calefaccion. La abertura superior de la carcasa 2 esta cerrada con una tapa 7, que se tensa por medio de un racor 8
intercalando una junta 9 térica con la carcasa 2.

En el interior de la camara, un flotador 10 de forma cilindrica se conduce de manera que puede desplazarse
verticalmente, mediante el que se divide la camara en un espacio 4 de cdmara inferior y un espacio 5 de camara
superior. El flotador 10 cuelga por medio de un gancho 11 de una palanca 12 de valvula de una valvula 13 de purga
de aire, que esta montada a su vez en la tapa 7 de modo que puede pivotar. En el flotador 10 discurre un canal 14
de unién, que une el espacio 4 de camara inferior con un intersticio 15 anular entre la carcasa 2 y el flotador 10. A
este respecto el canal 14 de uniéon desemboca lo mas cerca posible del lado superior del flotador 10 en el intersticio
15 anular. El canal 14 de unién esta formado en forma de T por un canal 16 longitudinal abierto hacia el fondo del
flotador 10 y por dos canales 17 transversales, que desembocan en cada caso en la superficie de revestimiento del
flotador 10. El canal 16 longitudinal sale desde el espacio 4 inferior coaxialmente con respecto de la abertura 6 de
camara inferior o con respecto al tubo 3 de empalme roscado y se estrecha hacia arriba en forma de embudo.

Tal como se muestra en la figura 2, el flotador 10 presenta en el lado del revestimiento cuatro nervaduras 18
longitudinales, que sobresalen hacia abajo mas alla del fondo del flotador 10. Los dos canales 17 transversales
desembocan cerca del lado superior del flotador en cada caso lateralmente en dos nervaduras 18 longitudinales
opuestas entre si.

Tal como se muestra en las figuras 3a-3c, la tapa 7 comprende en su lado inferior dos soportes 19, cuyas aberturas
20 de montaje definen un eje 21 de pivote de la palanca 12 de valvula, un resalte 22 de tapa previsto entre los
soportes 19 con un orificio 23 longitudinal que discurre en paralelo al eje 21 de pivote como abertura de purga de
aire asi como dos resaltes 24 de tope para limitar el movimiento pivotante de la palanca 12 de valvula. El resalte 22
de tapa presenta ademas sobre su lado alejado de los resaltes 24 de tope un canto 25 de apoyo que discurre en
paralelo al eje 21 de pivote para la palanca 12 de valvula, que en el ejemplo de realizacién mostrado esta formado
por un alma 26 que une entre si los dos soportes 19 (figura 3a). Al orificio 23 longitudinal se conecta en el lado
superior de la tapa 7 un tubo 27 de empalme para purgar aire, sobre el que esté sujeta una caperuza 28 de cierre de
manera que puede girar pero no salirse (figura 1).

Tal como se muestra en las figuras 4a,b, la palanca 12 de valvula es una pieza inyectada de plastico de una sola
pieza con una parte 29 central, que presenta una entalladura 30 redonda para alojar una junta 31 en forma de disco
y una entalladura 32 en forma de cruz para enganchar y colgar el gancho 11, y con dos brazos 33 de resorte
previstos a ambos lado de la parte 29 central, en cuyos extremos libres esta previsto en cada caso un gorrén 34 de
montaje. La entalladura 30 se encuentra entre los dos gorrones 34 de montaje, de manera que el eje 21 de pivote
definido por los dos gorrones 34 de montaje de la palanca 12 de valvula pasa a través de la entalladura 30 o de la
junta 31 alojada en la misma. Dependiendo del nivel de agua en la camara 4, 5 se cierra o se libera, como se
describe en detalle mas adelante, el orificio 23 longitudinal, es decir la abertura de purga de aire, por la junta 31.

Tal como se muestra en la figura 5, la caperuza 28 de cierre presenta varios orificios 35 de purga de aire y un borde
36 rebordeado hacia adentro. La caperuza 28 de cierre se hace girar sobre el tubo 27 de empalme para purgar aire y
se sujeta de manera que no pueda soltarse con su borde 36 rebordeado hacia adentro a un talén 37 (figuras 3b,c)
del tubo 27 de empalme para purgar aire. En una posicién de giro de la caperuza 28 de cierre el orificio 23
longitudinal esta unido a través de los orificios 35 de purga de aire hacia fuera, mientras que esta unién exterior esta
bloqueada en otra posicion de giro y por tanto la valvula 13 de purga de aire esta totalmente cerrada.

El modo de funcionamiento del dispositivo 1 de purga de aire rapido es tal como sigue:

Si no hay agua en la camara 4, 5, la palanca 12 de valvula se ha hecho pivotar hacia abajo por el flotador 10 que ha
descendido, contra la fuerza de resorte de los brazos 33 de resorte. De este modo la junta 31 libera el orificio 23
longitudinal, es decir, la valvula 13 de purga de aire esta abierta, y el aire puede escapar desde el espacio 5 de
camara superior hacia arriba por el orificio 23 longitudinal y por los orificios 35 de purga de aire abiertos hacia fuera.
Si por el contrario hay agua en la camara 4, 5, el flotador 10 flota y hace pivotar la palanca 12 de valvula hacia
arriba, hasta que ésta entra en contacto en una posicion aproximadamente horizontal con los resaltes 24 de tope. De
este modo la junta 31 cierra el orificio 23 longitudinal, es decir, la valvula 13 de purga de aire esté cerrada de manera
que no puede salir agua hacia arriba por el orificio 23 longitudinal.
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Las ventajas del dispositivo 1 de purga de aire rapido son las siguientes:

- Mediante el canal 14 de unién que desemboca en la superficie de revestimiento del flotador 10 se reduce la
velocidad del aire ascendente en el flotador 10, de manera que con el aire no se arrastra agua hacia arriba. De este
modo ni la junta 31 ni el orificio 23 longitudinal entran en contacto con agua, de manera que en la junta 31 y el
orificio 23 longitudinal no se producen deposiciones de cal y la vida util del dispositivo 1 de purga de aire rapido
aumenta. El aire fluye por el canal 14 de union hacia arriba, mientras que el agua desplazada de este modo puede
fluir hacia abajo por el exterior entre las nervaduras 18. En comparacion con los dispositivos de purga de aire
rapidos conocidos puede por tanto renunciarse por completo a un rompeaires conectado aguas arriba del flotador
10.

- La caperuza 28 de cierre esta sujeta al tubo 27 de empalme para purgar aire de manera que no puede soltarse.

- Mientras que los brazos 33 de resorte de la palanca 12 de vélvula estan montados en las aberturas 20 de montaje
de forma que puedan girar, la parte 29 central en el caso de la valvula 13 de purga de aire abierta se apoya en el
canto 25 de apoyo, que forma por tanto el eje de palanca de la parte 29 central. El canto 25 de apoyo provoca que
en el caso de la valvula 13 de purga de aire abierta la junta 31 no se apoye en el borde de abertura del orificio 23
longitudinal, sino que se descargue. De este modo la junta 31 esta protegida frente a la deformacién por prensado y
por tanto la vida util de la junta 31 o del dispositivo 1 de purga de aire rapido aumenta. En el caso de la valvula 13 de
purga de aire cerrada la parte 29 central se levanta del canto 25 de apoyo y cierra con su junta 31 el orificio 23
longitudinal.

- La fuerza de flotador necesaria para hacer pivotar hacia abajo la palanca 12 de valvula en el caso de la valvula 13
de purga de aire cerrada depende entre otros de la distancia de la abertura de purga de aire (en este caso: orificio
23 longitudinal) con respecto al eje de palanca (en este caso: canto 25 de apoyo). En el caso de una misma seccion
transversal la distancia entre centros del orificio 23 longitudinal con respecto del canto 25 de apoyo se selecciona
menor que la distancia entre centros de una abertura de purga de aire redonda, por lo que puede emplearse un
flotador 10 de menor tamario. A diferencia de las aberturas de purga de aire redondas el orificio 23 longitudinal, con
una distancia minimizada con respecto al eje de palanca, permite una mayor seccion transversal de abertura, por lo
que el rendimiento de purga de aire y el comportamiento de purga de aire del dispositivo 1 de purga de aire rapido
se mejoran considerablemente en comparacion con los dispositivos de purga de aire rapidos conocidos, tal como
han corroborado las mediciones.

- En el caso del dispositivo 1 de purga de aire rapido la parte 29 central o la junta 31 esta tensada previamente por
los brazos 33 de resorte en la posicion de valvula cerrada. La funcién de valvula y de resorte de cierre estan por
tanto ambas integradas en la palanca 12 de valvula, es decir en una Unica pieza de plastico.
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REIVINDICACIONES
1.- Dispositivo (1) de purga de aire rapido para purgar aire de sistemas de calefaccion, que comprende:

- una carcasa (2) con una camara (4, 5), que puede conectarse a través de una abertura (6) de cdmara
inferior a un sistema de calefaccion,

- un flotador (10) que puede moverse verticalmente en la camara (4, 5), mediante el que la camara esta
dividida en un espacio (4) de camara inferior y un espacio (5) de camara superior, extendiéndose un
intersticio (15) anular existente entre la carcasa (2) y el flotador (10) hacia arriba hasta el espacio (5) de
camara superior, y

- una palanca (12) de valvula dispuesta en el espacio (5) de camara superior, montada de modo que puede
pivotar, que esta acoplada en su movimiento con el flotador (10) y que en una posicidon de pivote superior
cierra una abertura (23) de purga de aire del espacio (5) de camara superior y en una posicion de pivote
inferior libera la abertura (23) de purga de aire,

que esta caracterizado porque:

la abertura (23) de purga de aire esta configurada como orificio longitudinal, que discurre en paralelo al eje
(25) de palanca de la palanca (12) de valvula.

2.- Dispositivo de purga de aire rapido segun la reivindicacion 1, que esta caracterizado porque en el caso de una
misma seccion transversal de abertura la distancia entre centros del orificio (23) longitudinal con respecto al eje (25)
de palanca de la palanca (12) de valvula se selecciona menor que la distancia entre centros de una abertura de
purga de aire redonda igual de grande.
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