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DESCRIPCION
Dispositivo para descargar una solucion de urea en un conducto de gases de escape
La invencion se refiere a un dispositivo para descargar una solucién de urea en un conducto de gases de escape.

Los dispositivos de este tipo se utilizan, entre otros, en automdviles y en particular en vehiculos industriales, que son
accionados por un motor Diesel, para reducir las emisiones de 6xido nitrico de estos motores. A tal fin, se alimenta a
la corriente de gases de escape que procede desde el motor, antes de la entrada en un catalizador dispuesto en el
conducto de gases de escape, un agente reductor para la eliminacion de los 6xidos nitricos. En el agente reductor se
trata, en general, de una solucidon acuosa de urea, que se inyecta en la corriente de gases de escape y transforma
alli los 6xidos nitricos en nitrégeno e hidrégeno.

Un dispositivo de este tipo se conoce a partir del documento W02008/080695 A1. Este dispositivo presenta una
tobera de inyeccion para la introduccion de una solucién de urea en un conducto de gases de escape. Por lo demas,
el dispositivo comprende una pestafia que rodea una abertura configurada en la pared del conducto de gases de
escape. Un cabezal de toberas de la tobera de inyeccién es apoyado en el exterior de la pestafia y la tobera de
inyeccion es fijada en esta posicion con una abrazadera en la pestana.

La presente invencién tiene el cometido de crear un dispositivo de este tipo, con el que se puede introducir una
solucion de urea de manera fiable en un conducto de gases de escape, de manera que el dispositivo se puede
fabricar facilmente y se puede montar de manera sencilla en un automévil. Ademas, otro cometido de la invencion es
crear un procedimiento de montaje rapido y sencillo para una tobera de inyeccion de un dispositivo de este tipo.

La parte de este cometido que se refiere al dispositivo se soluciona por medio de un dispositivo con las
caracteristicas indicadas en la reivindicacién 1, mientras que la parte relacionada con el procedimiento se soluciona
por medio del procedimiento con las caracteristicas indicadas en la reivindicacién 19. Otros desarrollos de la
invencion se deducen a partir de las reivindicaciones dependientes, de la descripcion siguiente asi como del dibujo.

El dispositivo de acuerdo con la invencion para descargar una solucion de urea en un conducto de gases de escape
presenta una tobera de inyeccion, en la que esta prevista una conexion de conducto para la alimentacion de solucion
de urea. Por medio de una bomba dispuesta en el lado de admisién de la corriente de la tobera de inyeccion se
puede alimentar la solucién de urea a la tobera de inyeccion, con preferencia de forma controlada por el control del
motor. En la bomba se puede tratar de una bomba que transporta continuamente, estando prevista en este caso
tipicamente una valvula controlable para el control de la alimentaciéon de la soluciéon de urea. Esta valvula puede
estar dispuesta en el lado de entrada de la tobera de inyeccion o la propia tobera de inyeccion puede presentar un
cuerpo de cierre que se puede activar, por ejemplo, electromagnética o eléctricamente, que ejerce una funcion de
valvula. No obstante, para el transporte de la solucién de urea esta prevista con preferencia una bomba dosificadora
controlable, que posibilita una estructura puramente mecanica de la tobera de inyeccion sin componentes eléctricos.

Para poder alimentar la solucién de urea a una corriente de escape de gases de forma finamente distribuida, la
tobera de inyeccion de acuerdo con la invencion presenta un cabezal de toberas, que esta conectado de forma
conductora con la conexion de conducto para la alimentacién de la solucion de urea. En este cabezal de toberas
estan configuradon al menos uno o bien de manera preferida dos orificios de salida con direcciones del chorro que
se cruzan, que estan configurados y dispuestos de tal forma que la solucién de urea puede ser introducida
distribuida de una manera muy fina esencialmente sobre toda la seccion transversal de un conducto de gases de
escape en la corriente de escape de gases.

Para la fijacion desprendible de la tobera de inyeccion en el conducto de gases de escape, la invenciéon prevé un
alojamiento para la tobera de inyeccion. El alojamiento esta dispuesto en el lado exterior del conducto de gases de
escape de tal forma que rodea parcial o totalmente una abertura en la pared del conducto de gases de escape. A
través de la abertura en la pared del conducto de gases de escape se descarga la solucion de urea desde la tobera
de inyeccion dispuesta en el alojamiento en el conducto de gases de escape, de manera que la tobera de inyeccion,
como todos los componentes restantes del dispositivo de acuerdo con la invencién, esta dispuesta fuera del
conducto de gases de escape. A este respecto, esto posibilita un montaje sencillo del dispositivo de acuerdo con la
invencion en un automévil. Ademas, la tobera de inyeccion en esta disposicion fuera del conducto de gases de
escape, en oposicion a una tobera de inyeccion que encaja en el conducto de gases de escape, esta expuesta a una
carga térmica considerablemente mas reducida, lo que reduce el peligro de un dafio condicionado con ello de la
tobera de inyeccion y en particular el peligro de una cristalizacién de la urea en la tobera de inyecciéon y una
obstruccién provocada por ello de la tobera de inyeccion.

Para impedir una fuga de la solucion de urea entre la tobera de inyeccién y el conducto de gases de escape, es
decir, fuera del conducto de gases de escape, el alojamiento esta configurado para el apoyo hermético del cabezal
de toberas de la tobera de inyeccion, de manera que el apoyo del cabezal de toberas en el alojamiento se realiza de
acuerdo con la invencién por aplicacion de fuerza a través de medios de resorte. En este caso, los medios de resorte
garantizan de manera ventajosa, también en el caso de oscilaciones o vibraciones del conducto de gases de
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escape, como se producen, en general, durante el funcionamiento de un automaévil, un apoyo hermético del cabezal
de toberas en el alojamiento dispuesto fijamente en el conducto de gases de escape, de manera que la solucion de
urea no puede circular, debido a una separacion imprevista del cabezal de toberas desde el alojamiento, fuera del
conducto de gases de escape.

Los medios de resorte utilizados para la generacién de la unién por aplicacion de fuerza entre el cabezal de toberas
y el alojamiento tanto pueden ser elementos de resorte separados como también pueden estar fijados directamente
en la tobera de inyeccidon. No obstante, con preferencia se evitan medios de resorte sueltos, para simplificar el
montaje de la tobera de inyeccién en el alojamiento. Por este motivo, esta previsto de manera ventajosa que los
medios de resorte sean componentes integrales de la tobera de inyeccion.

El tipo del elemento de resorte es, en principio, discrecional, de manera que el elemento de resorte tanto puede
estar dispuesto fijamente como también desplazable en la carcasa. En una configuracion ventajosa de la tobera de
inyeccion de acuerdo con la invencion, el elemento de resorte se apoya entre una pieza de apoyo dispuesta de
forma desplazable en la carcasa y una superficie de apoyo configurada en el cabezal de toberas. En este caso, con
preferencia esta previsto un muelle helicoidal, que esta dispuesto circundante en el exterior alrededor de la carcasa,
de manera que tanto el cabezal de toberas como también la pieza de apoyo dispuesta en la carcasa sobre la
seccion de la tobera, alrededor de la cual esta dispuesto en muelle helicoidal, se proyectan radialmente hacia dentro.
Esta parte de la pieza de apoyo que se proyecta hacia dentro y del cabezal de toberas forma entonces en cada caso
una superficie de apoyo para el muelle helicoidal.

Con preferencia, la tobera de inyeccion presenta un tubo guiado de forma movil limitada en una carcasa, en uno de
cuyos extremos del tubo esta dispuesto el cabezal de toberas. Este tubo sirve para la alimentacién de la solucién de
urea hacia el cabezal de toberas, es decir, que forma un canal hacia el cabezal de toberas. La pieza de apoyo que
esta dispuesta de forma desplazable en la carcasa esta fijada en esta configuracion por unién positiva en o junto al
alojamiento, de manera que entre ella y el cabezal de toberas se apoya un muelle. De manera mas conveniente, en
este caso, la fijacion de la pieza de apoyo en el alojamiento se realiza de tal manera que el cabezal de toberas se
apoya en el alojamiento bajo tensién del elemento de resorte. Por otro lado, los medios que son necesarios para la
fijacién por unién positiva de la pieza de apoyo en el alojamiento estan configurados con preferencia de tal forma
que no solo se impide una separacion de la carcasa desde el alojamiento, sino que con estos medios se contrarresta
toda la tobera de inyeccién con relacion al alojamiento. Los medios de unién positiva que impiden una rotacion de la
carcasa posibilitan, ademas, también posicionar la tobera de inyeccion de manera definida en el conducto de gases
de escape, de tal manera que con ella se puede introducir la soluciéon de urea de forma distribuida esencialmente
sobre toda la seccion transversal interior del conducto de gases de escape en este conducto. El muelle puede ser de
manera ventajosa un muelle de compresion, que presiona el cabezal de toberas en el alojamiento de manera
hermética en su posicion de apoyo y lo retienen en la posicién de alojamiento, independientemente de los
movimientos del conducto de gases de escape o bien del alojamiento fijado en él.

Con preferencia, el cabezal de toberas presenta un componente con al menos un canal de salida configurado en él,
de manera que este componente se puede extender sobre el diametro exterior de la carcasa y puede formar la
superficie de apoyo para el muelle. Esto es ventajoso en tanto que con ello es posible una disposicion especialmente
economizadora de espacio del elemento de resorte, en la que el elemento de resorte o bien el muelle helicoidal no
se extiende con preferencia mas alla de la periferia exterior del cabezal de toberas. Ademas, de manera ventajosa,
el alojamiento para la tobera de inyeccion puede presentar una cavidad con preferencia cilindrica, que forma un guia
para la seccioén de la carcasa con el muelle helicoidal dispuesto alli alrededor de la misma, y el cabezal de toberas.

La pieza de apoyo se puede formar de manera ventajosa por un elemento anular esencialmente plano, que esta
previsto también para la fijacion de la carcasa en el alojamiento. El elemento anular esta dispuesto de manera mas
conveniente en la carcasa de tal forma que la carcasa esta rodeada floja y es desplazable alli de esta manera.

En otra configuracion ventajosa de la tobera de inyeccién de acuerdo con la invencion, el muelle se puede apoyar
también entre la pieza de apoyo y una superficie de apoyo configurada fija estacionaria en la tobera de inyeccion. En
este caso, la superficie de apoyo para el muelle puede estar configurada directamente en la carcasa de la tobera de
inyeccion o se puede formar por un componente fijado en la carcasa, con preferencia puede estar formado por un
anillo de seguridad fijado alli. Esto tiene la ventaja de que el cabezal de toberas no se carga, puesto que no esta
impulsado con la fuerza del muelle tensado.

En concreto, la carga térmica de la tobera de inyeccion del dispositivo de acuerdo con la invencion es mas reducida
en comparacion con una tobera que penetra en el conducto de gases de escape, pero también esta expuesta en el
lado exterior del conducto de gases de escape a temperaturas relativamente altas. Para que estas temperaturas no
conduzcan a una cristalizacién de la urea en la tobera de inyeccion, la carcasa esta configurada de manera
ventajosa como cuerpo de refrigeracion. De manera correspondiente, el material y la forma de la carcasa estan
configurados con preferencia de tal modo que el calor absorbido por la carcasa en la zona del conducto de gases de
escape puede ser cedido de manera rapida y en una cantidad suficiente al aire que rodea la tobera de inyeccion. De
esta manera, la carcasa puede ser, por ejemplo, una pieza fundida a presidon de aluminio o una pieza fundida de
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metal ligero, en la que pueden estar configuradas de manera mas conveniente unas nervaduras de refrigeracion
para el incremento de la superficie que cede calor. Ademas, también es posible tipicamente prever en la carcasa
una refrigeracion de liquido, a través de la cual se puede disipar el calor fuera de la carcasa.

Tipicamente, el cabezal de toberas, que se comunica directamente con la corriente de gases de escape, esta
expuesto a una carga térmica especialmente grande. Para poder desviar el calor fuera del cabezal de toberas, esta
prevista con preferencia una configuracion de la tobera de inyeccion, en la que un lado frontal de la seccién cilindrica
de la carcasa de la tobera de inyeccidén se apoya, en el caso de la disposicion de la tobera de inyeccion en el
alojamiento, en el cabezal de toberas, de manera que el calor absorbido por el cabezal de toberas puede ser
desviado directamente a la carcasa y desde alli con preferencia al aire del medio ambiente.

Para poder asegurar la desviacion del calor desde el cabezal de toberas hacia la carcasa configurada como cuerpo
de refrigeracion, esta previsto de manera ventajosa un muelle para el apoyo por aplicacién de fuerza de la carcasa
en el cabezal de toberas. Este muelle esta dispuesto con preferencia en la carcasa de la tobera de inyeccion.

Asi, por ejemplo, esta prevista otra configuracion preferida de la tobera de inyeccion, de tal manera que en la
carcasa de la tobera de inyeccion esta configurado un ensanchamiento en forma de apéndice para la disposicion del
alojamiento de conexién, de manera que entre el alojamiento de conexion y el apéndice del ensanchamiento esta
dispuesto el muelle que rodea el tubo. El muelle esta dispuesto en este caso de manera que presiona la carcasa
contra el cabezal de toberas, es decir, que forma un puente de calor desde el cabezal de toberas hacia la carcasa.
Debido a las vias de resorte comparativamente reducidas a realizar, el muelle puede estar configurado, por ejemplo,
como plato de resorte. Pero se prefiere una configuracion del muelle como muelle helicoidal.

En otra configuracion ventajosa de la tobera de inyeccion de acuerdo con la invencion, un elemento de resorte se
apoya en la carcasa de la tobera de inyeccion y en el alojamiento para la tobera de inyeccion. De manera
correspondiente, en la tobera de inyeccion se puede prever en todo caso una superficie de apoyo para el elemento
de resorte. De manera especialmente ventajosa, se puede prescindir de esta superficie de apoyo cuando, como esta
previsto con preferencia en este contexto, el elemento anular esta configurado de forma elastica y esta fijado en la
carcasa de la tobera de inyeccion. Es decir, que el elemento anular no sélo se utiliza en este desarrollo para la
formacion de una unién positiva sino también para la formaciéon de una unién por aplicacién de fuerza con el
alojamiento. Con esta finalidad, el elemento anular puede estar configurado de manera similar a un plato de resorte.

De manera correspondiente al elemento anular, con ventaja en el alojamiento puede estar configurada una especie
de pestafia, en la que se puede apoyar el elemento anular, de manera que el elemento anular y la pestafia se fijan
entre si con preferencia en uniéon positiva y por aplicacion de fuerza por medio de una abrazadera que rodea el
elemento anular y la pestafia. En este caso, el elemento anular esta dispuesto en la carcasa de manera mas
conveniente de tal forma que cuando el cabezal de toberas se apoya en el alojamiento en la posicion prevista para
ello en el lado exterior de la abertura configurada en la pared del conducto de gases de escape, se apoya de la
misma manera en el alojamiento y, en concreto, en la pestafia configurada en el alojamiento y se puede fijar en la
pestana.

La abrazadera prevista con preferencia para la fijacion del elemento anular en la pestafia del alojamiento esta
configurada, en oposicion a una abrazadera de manguera habitual, de forma mas ventajosa de tal modo que rodea
esencialmente sin juego el elemento anular y la pestafia no sélo en la periferia sino también en los lados planos
alejados entre si. A tal fin, la abrazadera presenta de manera conveniente en su lado interior una ranura
dimensionada de forma correspondiente. La abrazadera posibilita una fijacion rapida y sencilla de la tobera de
inyeccion en el alojamiento, de manera que el cabezal de toberas se apoya herméticamente en el alojamiento a
través del muelle de resorte en la posicidon prevista para ello, sin tener que alinear especialmente la tobera de
inyeccion a tal fin.

De manera alternativa, para la fijacion de la tobera de inyeccién en el alojamiento puede estar previsto, dado el caso,
también un cierre de bayoneta, que esta configurado con preferencia de tal forma que la tobera de inyeccion se
puede fijar en dos fases, pudiendo fijarse en una primera posicion de cierre solamente de forma imperdible en el
alojamiento y siendo fijada en una segunda posicién de cierre como anteriormente de forma pretensada por resorte.
Mientras que el proceso de fijacion se puede realizar, dado el caso, sin herramienta, puede ser necesario realizar el
proceso de tension con la ayuda de herramienta. El proceso de fijacion de dos fases es especialmente ventajoso,
puesto que durante la tension de la tobera de inyeccion, ésta no tiene que ser retenida, de manera que para la
tension estan disponibles ambas manos. Esto es especialmente ventajoso en trabajos de mantenimiento durante el
funcionamiento del automovil.

Para impedir una transmision de calor desde la carcasa sobre el tubo guiado centrado en ella, el tubo esta
conectado de forma conductora de calor con preferencia con la carcasa en la zona del cabezal de toberas y, por lo
demas, esta distanciado de la carcasa. Esta configuracion posibilita que se pueda disipar calor desde el tubo en la
zona, en la que esta expuesto a una temperatura elevada, es decir, en el cabezal de toberas, hasta la carcasa, pero
en otro caso debido a un espacio libre configurado entre el tubo y la carcasa no se puede transmitir calor desde la
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carcasa sobre el tubo.

De manera ventajosa, en el extremo del lado de admision de la corriente del tubo guiado en la carcasa esta fijado un
alojamiento de conexion para la conexion del conducto en un conducto de solucidon de urea. Este alojamiento de
conexion puede estar soldado, por ejemplo, con el tubo. De manera especialmente ventajosa, el alojamiento de
conexion esta configurado en forma de casquillo y esta previsto para el alojamiento de un filtro. Asi, por ejemplo, el
alojamiento de conexion puede presentar una cavidad cilindrica, en la que se puede enroscar la conexion de
conducto, de manera que entre un fondo del alojamiento de conexion, en el que esta fijado el tubo, y la conexion de
conducto permanece una cavidad, en la que esta dispuesto un filtro para la recoleccion de eventuales impurezas de
la solucion de urea. A través del desenroscamiento de la conexion de conducto fuera del alojamiento de conexion se
puede extraer el filtro en esta configuracion, dado el caso, de manera sencilla y se puede sustituir.

En el alojamiento para la tobera de inyeccion esta configurada de manera especialmente preferida una zona, que
cubre la abertura del conducto de gases de escape, de forma arqueada céncava partiendo desde el conducto de
gases de escape. Esto es ventajoso en tanto que esta configuracion posibilita, con una configuracion
correspondiente del cabezal de tobera de la tobera de inyeccion, descargar la solucion de urea de forma finamente
distribuida esencialmente sobre toda la seccion transversal del conducto de gases de escape al conducto de gases
de escape, puesto que los chorros de solucion de urea se pueden extender en forma de abanico ya de forma
correspondiente en la zona arqueada del alojamiento.

Para conseguir tal ensanchamiento en forma de abanico de los chorros de solucién de urea, el cabezal de toberas
de la tobera de inyeccion puede presentar de manera ventajosa al menos dos canales de salida, que estan
acodados entre si de tal forma que se cruzan los ejes medios de los canales de salida fuera de la tobera de
inyeccion. Esta configuracion del cabezal de toberas provoca una colision de los chorros de solucion de urea que
circulan a través de los canales de salida, que en ultimo término conduce a una distribucién amplia y fina de la
solucion de urea en el conducto de gases de escape. A este respecto, se pueden conseguir resultados
especialmente buenos cuando, como esta previsto con preferencia, la distancia del punto de cruce de los ejes
medios de los canales de salida con respecto a la tobera de inyeccion es menor que el diametro de un canal de
salida. Esto tiene como consecuencia que los chorros de soluciéon de urea que circulan a través de los canales de
salida, colisionan, ya en parte, dentro del cabezal de toberas, que presenta a tal fin en su lado exterior de manera
mas conveniente una escotadura en forma de cavidad, en la que desembocan en comun los canales de salida.

Se puede conseguir de manera ventajosa una buena circulacion de ataque de los canales de salida configurados en
el cabezal de toberas porque en el extremo del lado de salida de la corriente del tubo, que esta adyacente al cabezal
de toberas, en el diametro interior esta configurado un chaflan, de manera que se incrementa la seccion trasversal
interior del tubo de forma continua en la direccion del cabezal de toberas.

En el procedimiento para el montaje de la tobera de inyeccion de acuerdo con la invencion, la carcasa esta insertada
floja sobre el tubo. A continuacion se suelda un componente, que forma el cabezal de toberas, en el tubo. Esto es
ventajoso en tanto que la carcasa se fija directa o indirectamente entre el tubo y el componente, que forma parte del
cabezal de toberas de la tobera de inyeccion, sin tener que fijar la carcasa en el tubo o en el componente. De
manera correspondientemente rapida y sencilla se configura el montaje de la tobera de inyecciéon de acuerdo con la
invencion. En una configuracion de la tobera de inyeccion, en la que un muelle helicoidal se apoya entre el
componente que forma el cabezal de toberas y un elemento anular dispuesto de forma desplazable en la carcasa,
también el elemento anular y el muelle helicoidal se pueden insertar flojos sobre la carcasa, siendo fijados entre la
carcasa y el componente sin tener que fijarlos individualmente.

A continuacion se explica en detalle el dispositivo de acuerdo con la invencion para descargar una solucién de urea
en un conducto de gases de escape con la ayuda de los ejemplos de realizacion representados en el dibujo. En el
dibujo:

La figura 1 muestra en una vista lateral una tobera de inyeccion en una primera configuracion.
La figura 2 muestra la tobera de inyeccion segun la figura 1 en una seccion a lo largo de la linea II-1l en la figura 1.
La figura 3 muestra el detalle X en la figura 2 en representacion ampliada.

La figura 4 muestra el cabezal de toberas de la tobera de inyeccién de acuerdo con la figura 1 como detalle Y de la
figura 2 en representacion ampliada.

La figura 5 muestra en vista parcialmente en seccion la tobera de inyecciéon segun la figura 1, dispuesta en un
alojamiento colocado en un conducto de gases de escape.

La figura 6 muestra en una vista lateral una tobera de inyeccion en una segunda configuracion.
La figura 7 muestra en una vista lateral una tobera de inyeccion en una tercera configuracion y
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La figura 8 muestra en vista parcialmente en seccion la tobera de inyecciéon segun la figura 7, dispuesta en un
alojamiento dispuesto en un conducto de gases de escape.

En todos los ejemplos de realizacion representados en el dibujo, la tobera de inyeccion 2a, 2b, 2c presenta un tubo
4, que forma un canal de circulacion hacia un cabezal de toberas (figura 4) formado en un extremo del tubo 4, en el
que en un lado frontal del tubo 4 se apoya un componente 6a y 6b, respectivamente, y esta soldado alli por medio
de soldadura por laser 8 en forma de anillo con el lado frontal del tubo 4 (figura 4). En el componente 6a, 6b estan
configurados dos canales de salida 10, que estan alineados inclinados con respecto a un eje longitudinal A del tubo
4, de tal manera que desembocan en un lado, alejado del tubo 4, del componente 6a, 6b en comin en una
escotadura 11 configurada alli, de manera que los ejes medios B y C de los dos canales de salida 10 se cruzan
entre si en un punto D fuera de la tobera de inyeccion 2. Para garantizar una buena circulacion de ataque de los
canales de salida 10 del componente 6a, 6b, el extremo del tubo 4, que esta adyacente al componente 6a, 6b, esta
configurado biselado en el interior.

En el extremo del tubo 4, que esta alejado del cabezal de toberas, esta fijado un alojamiento de conexién 12a en las
toberas de inyeccion 2a y 2b o bien un alojamiento de conexion 12b para la tobera de inyeccion 2c para una
conexion de conducto 14a (toberas de inyeccion 2a y 2b) o bien para una conexion de conducto 14b (tobera de
inyeccion) en un conducto de solucion de urea no representado. En las toberas de inyeccién 2a y 2b representadas
en las figuras 2 y 6, el alojamiento de conexién 12a presenta un diametro exterior claramente mayor que el tubo 4 y
esta configurado hueco en forma de casquillo, de manera que la cavidad configurada de esta manera en el
alojamiento de conexion 12a forma, partiendo desde un orificio para el alojamiento de la conexién de conducto 14a
en la direccion del cabezal de toberas, en primer lugar una seccion cilindrica 16 y a continuacion se estrecha
coénicamente hacia una seccion 18 igualmente cilindrica. En la seccidon 16, la conexidon de conducto 14 esta
enroscada con el alojamiento de conexién 12a, mientras que en la seccion 18 esta dispuesto un filtro 20 para la
recoleccion de impurezas en la solucion de urea. En la tobera de inyeccidon 2c representada en la figura 7, el
alojamiento de conexion 12b esta configurado de forma esencialmente cilindrica. En la conexién de conducto 14b,
en el extremo dirigido hacia el cabezal de toberas en la posicion de montaje esta configurada una cavidad. Esta
cavidad presenta una primera seccion cilindrica, en la que encaja el alojamiento de conexién 12b. En la primera
seccion cilindrica de la cavidad de la conexién de conducto 14b se conecta una segunda seccién cilindrica con un
diametro interior mas reducido, en la que esta dispuesto un filtro 20.

El tubo 4 esta dispuesto en todas las toberas de inyeccion 2a, 2b y 2c en el centro de la carcasa 22. Puesto que las
toberas de inyeccion 2a, 2b y 2c estan dispuestas en la proximidad inmediata de un conducto de gases de escape,
que se describira todavia con mas detalle a continuacion, estan expuestas a temperaturas comparativamente altas.
Por lo tanto, la carcasa 22 esta configurada especialmente para la disipacion del calor introducido en las toberas de
inyeccion 2a, 2b y 2c y forma un refrigerador, que descarga este calor en el aire del medio ambiente de las toberas
de inyeccion 2a, 2b y 2c. La carcasa 22 presenta directamente en el cabezal de toberas a continuacién una primera
seccion 22a configurada conicamente, en cuyo extremo, que esta dirigido hacia el componente 6a, esta configurado
un estrechamiento en forma de tronco de cono. La seccién 22a de la carcasa 22 pasa a una seccién 22b, en la que
estan configuradas cuatro nervaduras de refrigeracion 24, que se proyectan radialmente hacia fuera.

El tubo 4 esta guiado en todas las toberas de inyeccion 2a, 2b y 2c en la carcasa 22 de forma mévil en un canal de
guia 26 configurado alli. Este canal de guia 26 presenta, alli donde esta configurado el cabezal de toberas, en primer
lugar un diametro interior, que corresponde con el diametro exterior del tubo 4 y que se agranda en las toberas de
inyeccion 2a y 2b entonces, pero en varios escalones, de tal manera que en la zona de la seccion 22b de la carcasa
22 corresponde aproximadamente con el diametro exterior del alojamiento de conexion 12. En esta zona, el
alojamiento de conexion 12a y el tubo 4 fijado alli estan alojados en todas las toberas de inyeccion 2a y 2b
elasticamente sobre un muelle de compresion helicoidal 28, que se apoya sobre una arandela 32 que descansa
sobre el apéndice 30 del canal de guia 26, mientras que el alojamiento de conexién 12b encaja, en el caso de la
tobera de inyeccion 2c, sin descansar sobre un apéndice, en el canal de guia 26, de manera que esta obturado por
medio de un anillo de obturacién 64 contra la pared del canal de guia 26.

En el lado exterior de la carcasa 22, en las toberas de inyeccion 2a y 2b, en la zona de la seccidon 22a y a distancia
del cabezal de toberas esta dispuesto de forma desplazable un elemento anular 34a. Este elemento anular 34a esta
configurado como pieza estampada y se extiende, partiendo desde el lado exterior de la carcasa 22, radialmente
hacia fuera. Puesto que en el elemento anular 34a se apoya un muelle de acero en forma del muelle helicoidal 36, el
elemento anular 34a esta configurado de un material al menos de la misma dureza que el muelle helicoidal 36, con
preferencia de acero, para impedir durante el funcionamiento del dispositivo de acuerdo con la invencién que el
muelle helicoidal 36 encaje en el elemento anular 34a. El componente 6a presenta una seccion biselada en forma de
cazoleta, que esta dispuesta en el lado exterior del estrechamiento en forma de tronco de cono de la seccién 22a de
la carcasa 22. Partiendo de la seccion biselada en forma de cazoleta, en la que el componente 6a esta soldado en el
tubo, el componente 6a se extiende radialmente sobre el diametro exterior de la seccidén 22a de la carcasa 22 hacia
fuera. Esta seccién del componente 6a, que se extiende radialmente sobre la periferia exterior de la seccién 22a,
forma en la tobera de inyeccion 2a representada en las figuras 1 a 3 lo mismo que el lado plano del elemento anular
34a dirigido hacia el componente 6a, respectivamente, una superficie de apoyo para el muelle helicoidal 36, que esta
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dispuesto rodeando la seccién 22a de la carcasa 22. El muelle helicoidal 36 se centra con relacion al eje longitudinal
A del tubo 4 por medio de secciones 38 del componente 6a que estan acodadas en la direccién del componente 6a.

En oposicion a la tobera de inyeccion 2a, el muelle helicoidal 36 no se apoya, en el caso de la tobera de inyeccion
2b representada en la figura 6, entre el elemento anular 34a y el componente 6a. En su lugar, en el extremo de la
seccion 22a de la carcasa 22, que esta dirigido hacia el componente 6a, esta configurada en la periferia una ranura
60, en la que esta insertado un anillo de seguridad 62. Entre este anillo de seguridad 60 y el elemento anular 34a
esta dispuesto el muelle helicoidal 36.

En oposicién a las toberas de inyeccion 2a y 2b, en la tobera de inyeccion 2 no esta previsto ningin muelle
helicoidal, que se apoye entre el elemento anular 34b y el componente 6b. En su lugar, el elemento anular 34b
propiamente dicho forma un elemento de resorte y con esta finalidad esta configurado, a modo de un plato de
resorte, como una cascara anular ligeramente conica, deformable elasticamente en cierta region, que esta fijada en
la carcasa 22 en la transicion desde la seccion 22a hasta la seccion 22b.

Las figuras 5 y 8 muestran la tobera de inyeccion 2a y 2c, respectivamente, en un alojamiento 42 dispuesto en un
conducto de gases de escape 40. En la pared 44 del conducto de gases de escape 40 esta configurada una abertura
46. Un componente de base 48 del alojamiento 42 esencialmente en forma de asiento, que corresponde con el
contorno exterior del conducto de gases de escape 40 esta dispuesto en el lado exterior de la pared 44 del conducto
de gases de escape, de tal manera que solapa el borde de la abertura 46. EI componente de base 48 esta soldado
de forma hermética al gas con el conducto de gases de escape 40.

Directamente en el lado exterior de la abertura 46, el componente de base 48 presenta una curvatura céncava 50
que parte desde el interior del conducto de gases de escape 40. La curvatura 50 esta rodeada por una seccion de
tubo 52. En el extremo libre de la seccion de tubo 52 esta configurada una pestafia. La seccién de tubo 52 sirve para
el alojamiento del cabezal de toberas de la tobera de inyeccion 2 y esta alineada inclinada con respecto a la
dilatacion longitudinal del conducto de gases de escape 40, de tal manera que la urea descargada desde las toberas
de inyeccion 2a, 2b y 2c circula en la direccion de la circulacion de la corriente de gases de escape hasta el
conducto de gases de escape 40, con lo que la urea en el conducto de gases de escape 40 puede ser recibida de
manera adecuada por la corriente de gases de escape.

Durante el posicionamiento de la tobera de inyeccion 2a, 2b y 2c, respectivamente, la seccién configurada aplanada
en forma de cazoleta de los componentes 6a y 6b, en los que estan configurados los canales de salida 10, se apoya
de forma hermética en el borde configurado biselado de una abertura 54 prevista en la curvatura 50. Esto se realiza
en las toberas de inyeccion 2a y 2b porque el elemento anular 34a, que esta fijado en la carcasa 22 de la tobera de
inyeccion 2, se apoya en el lado frontal de la pestafa de la seccion de tubo 52 y es fijado en unién positiva en la
pestafia con una abrazadera 56, que abraza la pestafia y el elemento anular 34a no sélo en la periferia, sino también
en sus lados planos que estan alejados uno del otro. De esta manera, se tensa el muelle helicoidal 36 de la tobera
de inyeccioén 2 y presiona el componente 6a contra el borde de la abertura 54. El apoyo por aplicacion de fuerza del
componente 6b en la abertura 54 se realiza durante el posicionamiento de la tobera de inyeccion 2c, siendo
deformado elasticamente el elemento anular 34b a través del apoyo Yy fijacion de la abrazadera 56, de tal modo que
la tobera de inyeccion es arrimada, bajo tension del elemento anular 34b, al borde de la abertura 56. Para poder
desviar el calor en la zona del cabezal de toberas, la seccién de tubo 52 presenta cuatro aberturas 58 distribuidas
sobre su periferia.

Lista de signos de referencia

2 Tobera de inyeccion

4 Tubo

6a, 6b Componente

8 Soldadura por laser

10 Canal de salida

11 Escotadura

12 Alojamiento de conexion
14 Conexiéon de conducto
16 Secciéon

18 Seccién

20 Filtro

22 Carcasa

2a, 22b Seccion

24 Nervadura de refrigeracion
26 Canal de guia

28 Muelle helicoidal

30 Apéndice

32 Arandela
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Elemento anular
Muelle helicoidal
Secciéon

Conducto de gases de escape
Alojamiento

Pared

Abertura
Componente de base
Curvatura

Seccién de tubo
Abertura

Abrazadera

Abertura

Ranura

Anillo de seguridad
Anillo de obturacion

Eje longitudinal
Eje medio

Eje medio
Punto

Detalle

Detalle
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo para la descarga de solucion de urea en un conducto de gases de escape con una tobera de
inyeccion (2), que presenta una conexion de conducto (14) para la alimentacion de solucién de urea y un cabezal de
toberas conectado de forma conductora con ella, con el que se puede alimentar la solucién de urea finamente
distribuida a una corriente de gases de escape, con un alojamiento (42) dispuesto en el lado exterior del conducto de
gases de escape, que rodea una abertura (46) en la pared del conducto de gases de escape (44) y que esta
configurado para el apoyo hermético del cabezal de toberas y para la fijacion desprendible de la tobera de inyeccion
(2), caracterizado porque estan previstos unos medios de resorte (34b, 36) para el apoyo por aplicacion de fuerza
del cabezal de toberas en el alojamiento (42).

2.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que los medios de resorte forman una parte de la tobera de
inyeccion (2).

3.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que un muelle (36) se apoya entre una
pieza de apoyo dispuesta de forma desplazable en la carcasa (22) y una superficie de apoyo configurada en el
cabezal de toberas.

4.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que la tobera de inyeccion (2) presenta un tubo central (4)
guiado de forma movil limitada en una carcasa (22), en uno de cuyos extremos de tubo esta dispuesto un cabezal de
toberas, en el que el muelle (36) se apoya entre el cabezal de toberas y la pieza de apoyo y en el que la pieza de
apoyo se puede fijar en unién positiva en o junto al alojamiento (42).

5.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que el cabezal de toberas presenta un componente (6a) con
al menos un canal de salida (10) configurado alli, que se extiende sobre el diametro exterior de la carcasa (22) y
forma la superficie de apoyo para el muelle (36).

6.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 6 5, en el que la pieza de apoyo se forma por un
elemento anular (34a) esencialmente plano.

7.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 6 2, en el que un muelle (36) se apoya entre la pieza de
apoyo y una superficie de apoyo configurada fija estacionaria en la tobera de inyeccion.

8.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que la carcasa (22) de la tobera de
inyeccion (2) se apoya en el cabezal de toberas en el caso de la disposicion en el alojamiento (42).

9.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que esta previsto un muelle (28) para el apoyo por aplicacion
de fuerza de la carcasa (22) en el cabezal de toberas.

10.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que el muelle (28) esta dispuesto en la carcasa (22).

11.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 6 2, en el que un elemento de resorte se apoya en la
carcasa (22) y en el alojamiento (42).

12.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicaciéon 11, en el que el elemento anular esta configurado elastico y esta
fijado en la carcasa.

13.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 6 a 12, en el que en el alojamiento (42) esta configurada
una pestafa, en la que se puede apoyar el elemento anular (34a, 34b), en el que el elemento anular (34a, 34b) y la
pestafia se pueden fijar entre si por medio de una abrazadera (56) que rodea el elemento anular (34a, 34b) y la
pestana.

14.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 a 13, en el que el tubo (4) esta conectado de forma
conductora de calor con la carcasa (22) en la zona del cabezal de toberas y esta distanciado, por lo demas, de la
carcasa (22).

15.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 a 14, en el que en el extremo del lado de admisién de
la corriente del tubo (4) guiado en la carcasa (22) esta fijado un alojamiento de conexién (12) para la conexion de
conducto (14) en un conducto de solucion de urea.

16.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 15, en el que el alojamiento de conexion (12) esta configurado en
forma de casquillo y esta previsto para el alojamiento de un filtro (20).

17.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 15 6 16, en el que en la carcasa (22) de la tobera de
inyeccion (2) esta con figurado un ensanchamiento en forma de apéndice para la disposicion del alojamiento de
conexion (12), en el que entre el alojamiento de conexién (12) y el apéndice (30) del ensanchamiento esta dispuesto
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el muelle (28) que rodea el tubo (4).

18.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que una zona del alojamiento (42), que
cubre una abertura (46) del conducto de gases de escape (40), esta configurada arqueada concava a partir del
conducto de gases de escape (40).

19.- Procedimiento para el montaje de una tobera de inyeccion (2) con al menos una de las caracteristicas indicadas
en las reivindicaciones 1 a 18, caracterizado porque al menos la carcasa (22) es insertada floja sobre el tubo (4) y a
continuacioén se suelda un componente (6a, 6b), que forma un cabezal de toberas, en el tubo (4).
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