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DESCRIPCION
Contador modular de consumos de efluentes

La invencion se refiere a contadores de consumo de efluentes, refiriéndose el término efluentes, los efluentes
domésticos y/o industriales.

Entre los efluentes citados, los que estan constituidos especialmente por agua, gas y electricidad se designan
efluentes domésticos, y a ellos hace falta afiadir los carburantes y gases industriales como efluentes industriales.

En la actualidad, la modernizacion y la fiabilizacion de los sistemas de conteo es una de las bases de la
investigacion y desarrollo mas importantes en todos los paises industriales.

En particular, un objetivo esencial de los trabajos correspondientes se refiere a la realizacion de nuevos servicios
directamente relacionados con el conteo, y, por extension, a las economias de energia.

Ademas, los nuevos servicios antes citados tienen como principal objetivo disminuir las intervenciones en los
abonados clientes, gracias a la realizacion de una gestion y explotacidon centralizadas de cada contador de un
efluente.

En Francia, por ejemplo, solo la distribucion de un efluente, tal como electricidad, se refiere aproximadamente a 34
millones de puntos de conteo.

Una gestion y explotacion centralizadas de este tipo tienen ademas como objetivo relacionado conseguir la
racionalizacion y la generalizacion de herramientas antifraude, las cuales estan controladas de manera centralizada,
con la finalidad de reducir a un minimo estricto las intervenciones fisicas en cada punto de conteo, pudiendo por lo
tanto reducir el nimero y tipo de intervencién fisica a uno solo, el cambio puro y simple de los elementos de conteo.

Los contadores de efluente actuales mas elaborados, los que en especial se utilizan para el conteo de la distribucion
de energia eléctrica, son contadores electrénicos constituidos total o parcialmente por los 6rganos siguientes:

- captador de tensién, captador de intensidad, 6rgano de corte, circuitos de pretratamiento metrolégico, tratamiento,
alimentacién, marcador, interfaz de telecomunicacion, teclado o botones pulsadores, interfaz de captador exterior.

En particular, los interfaces de comunicacién estan conectados a la red telefénica conmutada, RTC, a la red de fibra
Optica, a la red de radio, a la red CPL (Corrientes Portadoras en Linea) u otra, en funcion de las disponibilidades de
estas redes.

La solicitud de Patente EP-A-0598521 describe, por ejemplo, un contador eléctrico que se compone de un médulo
de base que permite la medicién de la energia eléctrica consumida, asociado a dos moédulos complementarios que
comprenden respectivamente un médem y un interruptor de potencia.

No obstante, ademas del hecho de que el conjunto de los componentes eléctricos que realizan funciones no
inteligentes con caracter permanente no esta separado del conjunto de componentes electrénicos que llevan a cabo
funciones inteligentes con caracter evolutivo en dos modulos distintos, los diferentes médulos complementarios de
este contador pueden ser desacoplados facilmente del médulo de base, lo que hace que un contador de este tipo
sea sensible a tentativas de manipulacion fraudulentas.

Dentro del campo del conteo de energia eléctrica, existen dos familias de contadores, los contadores industriales, en
los que las variables fisicas de tensién e intensidad son medidas con ayuda de captadores exteriores a los
contadores y los contadores domésticos en los que los captadores correspondientes estan situados en el interior del
contador, circulando la intensidad eléctrica consumida por el abonado totalmente en el contador.

Para los contadores domésticos, con potencia contratada en trifasica en Francia inferior a 36 kVA, las solicitaciones
por calentamiento son como consecuencia mas importantes. En efecto, la llegada del cable con intermedio de la red
de distribucion eléctrica, mas arriba del contador, y la salida del cable hacia la instalacion del cliente, mas abajo del
contador, estan conectadas directamente a los circuitos del contador.

El mantenimiento mecanico y la continuidad eléctrica se garantizan con bornes de tornillo.

Una version derivada del contador doméstico ha aparecido, mas recientemente, en forma de un contador
enchufable.

Este tipo de contador esta constituido por dos partes, una base que integra toda las conexiones con los cables de
potencia y los enlaces de comunicacion y una parte de contador dotada de interfaces de potencia y de comunicacion
especificos para su conexidn a la base por un conector de potencia. La parte antes citada posee todos los demas
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organos del contador, bien sea en los captadores, el componente de céalculo de energia, el marcador, etc. Este tipo
de contador esta representado en la figura 1a.

El contador enchufable permite cambiar la parte del contador sin intervencion en los cables de red y en los cables de
clientes.

No obstante, la totalidad de la energia eléctrica medida por la parte del contador pasa por esta Ultima, tal como en el
caso del contador electronico clésico.

Las funciones ejecutadas por la parte de contador del contador enchufable estan representadas en la figura 1b.

Si bien los contadores enchufables permiten la homogeneizacién de los puntos de distribucion del efluente eléctrico
gracias a la utilizaciéon de un solo tipo de base, permitiendo ventajas de mantenimiento y de logistica apreciables y
evitar la manipulacion frecuente de los cables minimizando los riesgos de calentamiento, al ser colocada la base una
vez por todas, la parte enchufable es no obstante la causa de inconvenientes reales.

Un primer inconveniente consiste en el dimensionamiento de los bornes de la parte enchufable, el cual se debe
hacer para que transite la potencia maxima contratada por el cliente abonado. La conduccién de intensidades de
corriente eléctrica que pueden llegar a 90A impone la utilizaciéon de un sistema de contacto a nivel de la base que
permita sujetar o pinzar suficientemente las clavijas del contador. Cuanto mas importante es esta sujecién mayor es
la acciéon mecanica, desgaste por rozamiento de acoplamiento o de desacoplamiento manual. Esta limitacion impone
una concepcién mecéanica con elevada dureza, en especial, en el caso de un contador trifasico, en el que el nimero
de entradas y de salidas de potencia esta doblado. Las especificaciones mecéanicas precitadas a nivel de las patillas
son costosas e impiden la instalacion de este tipo de contador en platinas de contadores existentes, no adaptadas a
estos efectos.

Un segundo inconveniente se refiere a la seguridad. El contador enchufable ECEBI utilizado en Francia debe estar
equipado de un dispositivo de deteccion y de inhibicién de desacoplamiento de la parte del contador por un tercero
no autorizado, puesto que los riesgos de electrocucion no son despreciables. Esta funcién es realizada actualmente
por un simple tornillo sellado.

La experiencia ha demostrado, en territorio francés, que la causa principal de averia de los contadores eléctricos
clasicos y de los contadores enchufables es el fallo de los componentes electronicos. En el 80% de los casos, los
componentes, en especial los de la alimentacion del marcador y los componentes de proteccion son los
involucrados.

Finalmente, la solicitud de Patente US 2004/070 517 describe un contador electronico de energia eléctrica, en el que
se propone una subdivision de los circuitos entre circuitos de potencia y circuitos susceptibles de ser cambiados. No
obstante, el conjunto de estos Ultimos esta integrado en una caja Unica.

La presente invencion tiene por objeto solucionar los inconvenientes mencionados, puestos en evidencia para los
contadores electrénicos clasicos y enchufables de energia eléctrica 0 mas generalmente de efluentes.

Otro objetivo de la presente invencion, es la realizacion de un nuevo tipo de contador, contador modular que permite
la puesta en practica de una gran variedad de servicios relacionados con el conteo, en especial, de manera no
limitativa: mando a distancia de

- lectura de los indices de conteo a distancia con intermedio de la red de comunicacion;

- programacion de nuevas tarifas en el contador;

- modificacion de los parametros del contador;

- interrupcion del suministro de energia;

- recogida de informaciones;

- gestién de la seguridad de las transacciones entre cada contador y un punto de gestién de la explotacion
centralizado;

- gestién de las seguridades antifraude.

El contador modular de consumo de efluente por un abonado cliente, objeto de la invencion, se caracteriza por
comprender, como minimo:

- un modulo de base que permite adaptar la configuracion de conexion del punto de suministro del efluente,
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para asegurar el enlace de las canalizaciones de la red de distribucién de efluente y las canalizaciones de
alimentacién de la instalacion del abonado, estando equipado dicho médulo de base de un interfaz de
conexion de conteo y que comprende, como minimo, un érgano de corte;

- el moédulo de conteo instalado por enchufe en dicho médulo de base esta dotado de un interfaz de conexion
a dicho médulo de base, con intermedio de dicho interfaz de conexién de conteo;

- un tornillo de fijacion del médulo de conteo en el médulo de base;

en el que, dicho médulo de conteo presenta, ademas, unos recursos antifraude que comportan, como
minimo, un tornillo sellado de acceso al tornillo de fijacion y medios de deteccién de un acceso no
autorizado a dicho tornillo de fijacion sellado, permitiendo controlar en dicho médulo de base, dicho como
minimo, un érgano de corte;

en el que el conjunto de los componentes eléctricos que ejecutan las funciones no inteligentes con caracter
permanente esta instalado en dicho médulo de base y que el conjunto de los componentes electrénicos que
llevan a cabo funciones inteligentes con caracter evolutivo esta instalado en dicho médulo de conteo.

Segun una forma de realizacién ventajosa, los recursos antifraude comportan, ademas, unos medios de deteccién
de una manipulacién del médulo de conteo no autorizada.

Segun otra forma de realizacién ventajosa, los recursos antifraude incluyen, ademas, unos medios de deteccion de
la sustitucion del médulo de conteo no autorizada.

Este contador modular objeto de la invencién es aplicable, no solamente a los contadores de energia eléctrica sino,
de manera mas general, a los contadores de efluentes mas habituales.

Se comprendera mejor de la lectura de la descripcion y por la observacion de los dibujos adjuntos, en los que,
ademas de las figuras 1a y 1b relativas a la técnica anterior,

- lafigura 2a representa a titulo ilustrativo un contador modular, segun el objeto de la presente invencion;

- las figuras 2b y 2c representan, a titulo ilustrativo, el reparto de las funcionalidades entre el médulo de base
y el médulo de conteo, segun un primer y segundo ejemplo respectivamente;

- la figura 3a representa, a titulo ilustrativo, un ejemplo no limitativo del médulo de base para un contador
mono- y/o trifasico;

- la figura 3b representa, a titulo ilustrativo, una implementaciéon de los componentes del médulo de base
para un contador monofasico;

- la figura 3c representa, a titulo ilustrativo, una implementacion de los componentes del médulo de base
para un contador trifasico;

- lafigura 4a representa un esquema de implementacién de los bordes de conexion del interfaz de conexion
de conteo para un modelo de base de un contador modular mono o trifasico;

- la figura 4b representa la atribucién de los bornes de conexiéon del esquema de los bornes de las
conexiones de la figura 4a;

- la figura 4c representa, a titulo ilustrativo, el aspecto general de un mdédulo de conteo para un contador
modular mono o trifasico;

- la figura 5 representa, a titulo ilustrativo, un esquema funcional por esquema de bloques del médulo de
apareamiento de las funciones del médulo de base y del médulo de conteo;

- lafigura 6a representa un esquema ilustrativo de los recursos de deteccion de la violacion de los precintos y
del acceso al tornillo de fijacién del médulo de conteo;

- la figura 6b representa, a titulo ilustrativo, el modo operativo del modulo de detecciéon antifraude en la
manipulacion sin autorizacion del médulo de base;

- la figura 6¢ y la figura 6d, representan una forma de puesta en practica preferente de un recurso de
identificacion del médulo de base por el médulo de conteo, que permite impedir la sustitucion fraudulenta de
un tercer modulo apareado de contaje;
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Una descripcién mas detallada del contador modular de consumo de efluentes por un abonado cliente, de acuerdo
con la presente invencion, se facilitara a continuacién, en relacién con las figuras 2a y siguientes.

Haciendo referencia a la figura 2a antes citada, se indica que el contador modular objeto de la invencién presenta,
como minimo, un moédulo de base indicado -MS-, que permite adaptar la configuracion de conexion del punto de
suministro de efluente, con la finalidad de asegurar el enlace de las canalizaciones de la red de distribucion de
efluente y las canalizaciones de alimentacion de la instalacion de abonado.

Tal como se ha representado, por lo demas en la figura 2b, el médulo de base -MS- esta dotado de un interfaz de
conexion de conteo indicado -ICC-.

Ademas, el contador modular objeto de la invencién, comprende un médulo de conteo indicado -MC-, dotado de un
interfaz de conexiéon a médulo base, -MS-, estando indicado el interfaz de conexién antes mencionado y -MS- en la
figura 2b.

Se comprenderd, en particular, que la conexién del médulo de conteo -MC- al médulo de base -MS- se efectta por
intermedio del interfaz de conexién de conteo precitado -ICC- que equipa el médulo de base -MS-.

Segun otra caracteristica especialmente ventajosa del contador modular de consumo de efluente objeto de la
invencion, el conjunto de los componentes eléctricos que llevan a cabo las funciones no inteligentes que se han
indicado -FNI- con caracter permanente, esta instalado en el médulo de base -MS- y el conjunto de los componentes
electrénicos que llevan a cabo funciones inteligentes indicado -FI- con caracter evolutivo esta instalado en el médulo
de conteo -MC-. De este modo, haciendo referencia a las figuras 2a y 2b, se comprende que el médulo de base
-MS- permite adaptar la configuracién mecéanica del punto de suministro de energia o de efluente a cualquier nuevo
modulo de conteo.

El médulo de base -MS- es indispensable para adaptar todos los casos de tablero de contador previsibles. Permite
realizar el enlace entre las canalizaciones de la red de alimentacién y las canalizaciones de distribucion del cliente
abonado.

El médulo de conteo -MC- puede estar equipado, por el contrario, de las funciones inteligentes -Fl-.

De este modo, de acuerdo con un objetivo de la invencion, las funcionalidades no inteligentes y las menos afectadas
por envejecimiento, son integradas en el médulo de base, mientras que el conjunto de las funcionalidades evolutivas
estan integradas en el médulo de conteo antes citado -MC-. Sabiendo que los componentes electronicos envejecen
con rapidez, el médulo de base no los posee o posee pocos de ellos. A la inversa, el médulo de conteo con
caracteristicas modulares es facilmente intercambiable. Posee en realidad todos los componentes electrénicos
pasivos o activos del sistema de conteo.

En particular, tal como se ha representado en la figura 2b, los componentes que ejecutan las funciones con caracter
permanente y, por lo tanto, las funciones no inteligentes que comprenden, como minimo, los captadores de
intensidad indicados 1ms, los captadores de tensién 2ms, los 6rganos de corte indicados 3ms, los circuitos de
conexion de tension indicados 4ms, asi como los mddulos o enlaces fisicos de comunicacion indicados 5ms, hacia el
cliente abonado y hacia la entidad distribuidora de efluente, por ejemplo. El conjunto de los componentes antes
citados permite ejecutar las funciones no inteligentes -FNI- anteriormente citadas.

Por el contrario, tal como se ha representado igualmente en la figura 2b, los componentes que ejecutan las
funciones con caracter evolutivo comprenden, por lo menos, los componentes de pretratamiento metrolégico
indicadas 1mc, los componentes de alimentacién electronica 2mc, los componentes de tratamiento por
microcontrolador o microprocesador, indicados 3mc y los componentes de comunicacién en red con la indicacion
4mc.

Ademas, tal como estéa representado en la figura 2b, para el efluente, tal como corriente eléctrica, el médulo de base
-MS-, puede ser adaptado para asegurar el enlace en el tablero del contador. El interfaz de conexién de contador
-ICC- esta constituido entonces por un conector eléctrico especifico indicado CSPms y el interfaz de conexion al
médulo de base -IMS- que equipa el médulo de contador -MC- esta constituido igualmente por otro conector
especifico indicado CSPmc. El médulo de conteo -MC- esta conectado al mddulo de base -MS- por simple enchufe
del conector CSPmc en el conector eléctrico especifico CSPms.

Segun un ejemplo de contador modular de consumo de efluente de la invencién, tal como se ha representado en la
figura 2c, el componente de pretratamiento metrologico indicado 1mc, tal como se ha representado en la figura 2a
puede, por el contrario, estar integrado en el médulo de base -MS- por razones de oportunidad de fabricacion y
puesta en practica del contador modular de consumo de efluente objeto de la invencion.

A continuacién, se facilitara una descripcion del médulo de base -MS- en relacién con las figuras 3a, 3b y 3c.
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Tal como se ha representado en la figura 3a, el médulo de base -MS- esta constituido esencialmente por dos
elementos:
- una pletina de fijacion que tiene las funcionalidades y componentes del médulo de base indicada -PTS-, y

- una proteccion de bornes indicada -CB- que recubre sensiblemente la pletina de fijacion.

El médulo de base -MS- representado en la figura 3a presenta, por lo tanto, sobre la proteccién de bornes -CB- una
zona reservada para el médulo de conteo indicado -ZMC-, tornillos de fijacién de la proteccion de bornes indicados
-VC-, un orificio roscado para la fijacion del médulo de conteo indicado BH y, tal como se debe comprender, el
conector especializado CSPms que constituye el interfaz de conexién de conteo indicado -ICC-. Presenta, ademas,
a nivel de la proteccion de bornes -CB- un orificio roscado para la fijacién del médulo de conteo cuando éste ultimo
ha sido colocado por enchufe sobre el conector especializado CSPms.

De manera general, el médulo de base -MS-, tal como se ha representado en la figura 3a es sensiblemente idéntico
para el conteo de energia eléctrica suministrada por corriente mono o trifasica. Se comprende en particular, que la
diferencia generada por el suministro de energia en corriente mono o trifasica resulta en una simple diferencia de
dimensiones de la pletina -PTS-.

Se comprende en particular, que el contador modular de consumo de efluente objeto de la invencién, cuando el
efluente es energia eléctrica, es particularmente ventajoso, puesto que permite armonizar en realidad todos los
puntos de suministro. En efecto, en el territorio francés, por ejemplo, se contabiliza aproximadamente 80% del
conteo de corriente monofasica y 20% de conteo en corriente trifasica. Esta diferencia de materiales, comporta una
multiplicacién de los Utiles de los materiales y de los procedimientos, que aumentan los costes de mantenimiento por
el distribuidor de la energia eléctrica.

El contador modular de consumo de efluentes objeto de la invencién presenta, por el contrario, un médulo de base
para las conexiones monofasicas y un médulo de base para las conexiones trifasicas idénticas, con diferencia
dimensional, tal como se ha dicho en lo anterior, mientras que el interfaz entre el médulo de conteo y los médulos de
base citados es sensiblemente idéntico, puesto que utiliza el mismo conector especializado.

De este modo, el médulo de conteo que constituye la parte inteligente y que pone en practica las funciones
inteligentes F1 se puede conectar sobre las dos bases. De esta manera, el contador modular objeto de la invencién
permite gestionar en la totalidad de un territorio un solo tipo de contador, cualquiera que sea el tipo de conexion
mono o trifasica. A continuacion, se indicaran detalles de ejecucion del médulo de base -MS- en relacion con las
figuras 3by 3c.
De manera general, se indica que la pletina de fijacion indicada -PTS- comprende:

- la pletina de fijacién propiamente dicha constituida en un material sintético;

- bornes de conexion de los cables de potencia;

- bornes de conexién para los interfaces, tales como contacto en seco (relevador), interfaces de distribuidor
e interfaces de clientes;

captadores de tension y de corriente;
- el 6rgano de corte;

- un conector que permite ejecutar el interfaz con el modulo de conteo, tal como se ha explicado
anteriormente. La proteccién de bornes -CB- recubre la casi totalidad de la pletina de fijacion -PTS-. Esta
constituida preferentemente en un material sintético y esta dotada de dos tornillos de fijacion -VC- que permiten
el enlace mecanico con la pletina.

La proteccion de bornes -CB- esta dotada de una abertura que permite la visibilidad del conector especifico CSPms
cuando la proteccion de bornes se encuentra en su lugar. Una tapa puede quedar dispuesta por encima de la
proteccion de bornes -CB- con la finalidad de permitir al cliente abonado tener acceso a los bornes de un contacto
seco y en el interfaz de cliente, sin necesidad de desmontar la proteccién de bornes.

Una forma de implantacién preferente de los componentes para la realizacion de las funciones del moédulo de base
-MS-, para una conexidon monofésica se describira a continuacion, con respecto a la figura 3b, representada con la
proteccion de bornes -CB- desmontada.

Los pivotes -P- representados en el esquema de la figura 3b asociado cada uno de ellos a componentes, indican los
puntos de conexidn eléctrica con el conector especializado CSPms en la parte frontal del médulo de base -MS-, tal
como se ha representado en la figura 3a. Con el objetivo de no complicar el dibujo de la figura 3b, el conector
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especializado que se ha indicado, no ha sido representado.
En relacion con la figura 3b antes citada, las referencias indican:
- 11: captador de intensidad en la fase 1, 2 contactos;
- Ul:toma de potencial en la fase 1, en la parte de arriba, en el lado de la red de distribucién, 1 contacto;
- N:toma de potencial de neutro, 1 contacto;
- U’1: toma de potencial en la fase 1, en la parte de abajo, lado de la instalacion del cliente, 1 contacto;
- OC: 6rgano de corte, 2 contactos;
- CS: contacto seco, 2 contactos;
- TC: interfaces de comunicacion cliente, 2 contactos;
- TD: interfaces de comunicacion del distribuidor, 2 contactos.
En la figura 3c, se ha representado una implementacion analoga de los componentes para un contador trifasico.
Las mismas referencias representan iguales elementos que en el caso de la figura 3b. 11 a I3 designan los
captadores de intensidad en las fases 1, 2 y 3, Ul a U3 designan las tomas de potencial en las fases 1, 2y 3, en la

parte de arriba, U'1l a U’3 indican las tomas de potencial en las fases 1, 2 y 3, en la parte de abajo.

Se realizara una descripcién mas detallada del conector especifico CSPms constitutivo del interfaz de conexién y de
conteo -ICC- que equipa el médulo de base -MS- en relacion con las figuras 4a y 4b.

Haciendo referencia en la figura 4a se indica que el conector especifico CSPms antes citado, presenta una
estructura material sensiblemente idéntica para un conteo monofasico y para un conteo trifasico.

En particular, el contador especifico indicado esta dividido en varias zonas funcionales, tales como las que se han
representado en el dibujo, a saber, una zona o parte de tensién, una zona o parte de intensidad, una zona o parte de
control y una zona o parte antifraude.

Las zonas antes citadas presentan cada una de ellas un cierto nimero de bornes de conexién a los que se ha
descrito la funcién atribuida a continuacion, haciendo referencia a la figura 4b para el caso especifico de contador
monofésico.

En la figura 4b, la zona o parte de tension comprende un borne neutro N, 2 bornes superiores indicados Ul y U1,
relativos a la conexion de las tomas de tension antes citadas de la parte de arriba y de la parte de abajo. Los 4
bornes suplementarios -NC- no estan conectados en caso de conteo monofasico.

La zona o parte de intensidad comprende 2 bornes de conexion indicados 11, que corresponden a la medicién de
intensidad. Los otros pares de bornes de conexién de la zona antes citada no son conectados NC en conteo
monofésico.

La zona de la parte de control o comunicacién comprende 2 bornes de mando de un érgano de corte indicados -OC-,
2 bornes de interfaz de comunicacién de distribuidor indicados -TD-, 2 bornes de interfaz de comunicacién con el
cliente indicados -TC- y 2 bornes de conexion de contacto seco indicados -CS-.

La zona del sistema antifraude comprende una tapa de mando -TCO- que permite el paso de un érgano mecanico
de control antifraude, el cual se ha descrito posteriormente en la descripcion. Presenta ademas, 2 bornes de
contacto de control antifraude.

Para un conector especifico CSPms en conteo trifasico, se comprende que los bornes no conectados, indicados
-NC-, estan afectados a las funciones de las otras fases 2y 3.

Finalmente, el médulo de conteo -MC- esta representado en la figura 4c. Este posee en la cara posterior no
representada el conector CSPmc que permite efectuar conexion al conector especifico CSPms que equipa el médulo
de base -MS-, para un conteo monofésico o trifasico.

En la cara frontal, tal como se ha representado en la figura 4c, el médulo de conteo esta dotado ventajosamente de
una tapa de acceso al tornillo de fijacién del médulo de conteo -MC- en el médulo de base -MS-. La tapa de acceso
antes citada se ha indicado -HH- en la figura 4c. La tapa indicada esta cerrada por un tornillo -SS- adaptado para la
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colocacion de un elemento de sellado de tipo clasico.

El mddulo de conteo esta dotado en su cara de la antena de un indicador de cristal liquido que se ha designado
-DU-. Igualmente se han previsto en la cara delantera pulsadores indicados -BP-, los cuales permiten al usuario
seleccionar los datos a indicar por el indicador o pantalla -DU-.

Ademas, en la parte frontal, un interfaz 6ptico o puerto de comunicacién 6ptico indicado -OP- permite configurar
localmente el médulo de conteo por medio de un interfaz de comunicacién Optica.

Cuando el médulo de conteo -MC- ha sido puesto en su lugar, este Ultimo detecta automaticamente si esta
conectado sobre una base de conteo mono o trifasica para la medicién de la presencia de tension entre la conexion
de neutro y las diferentes fases. El funcionamiento del mdédulo de conteo es seleccionado entonces en funcion de la
presencia de tension monofésica o bien trifasica.

El contador modular de consumo de efluente objeto de la presente invencion, puede comportar igualmente un
modulo de apareamiento de las funciones del médulo de base -MS-, y un médulo de conteo -MC-.

El médulo de apareamiento permite ejecutar, cuando tiene lugar la conexion del moédulo de conteo -MC- al médulo
de base -MS-, por lo menos una funcién de calibrado de los valores de intensidad y de tension suministrados por el
médulo de base y respectivamente suscritos, llamados y medidos por el médulo de conteo -MC- en funcién de los
parametros de instalacion del abonado cliente.

Se comprenderd, en particular, en un ejemplo no limitativo, que el médulo de apareamiento precitado esta
implantado preferentemente en el mddulo de pretratamiento metrolégico indicado 1mc en la figura 2b, o bien 1mcs
en la figura 2c.

En un ejemplo no limitativo, el moédulo de apareamiento -AM- permite de forma, especialmente ventajosa la
ejecucion de una funcién de autentificacion del médulo de conteo -MC- a partir de parametros de autentificacion
relativos al distribuidor del efluente, a la instalacion del abonado cliente, a la validez de la ejecucion de la instalacion
y/o del cargo o sustitucién del médulo de conteo -MC-.

A estos efectos, el modulo de apareamiento -AM- comprende ventajosamente, por lo menos, una galga precisa de
los captadores y componentes incluidos en el modulo de base -MS-.

Finalmente, el médulo de apareamiento incluye de manera ventajosa una memoria que permite la memorizacion de
una serie de parametros, tales como los parametros de correccién del conjunto de los componentes, incluidos en el
moédulo de base -MS-, de autentificaciéon de la instalacién de abonado cliente y/o de la entidad del distribuidor del
efluente.

En un ejemplo no limitativo, el médulo de apareamiento incluye, ademas, un programa de autocalibrado de los
componentes del médulo de base -MS-, cuyo programa es ejecutable directamente por el microcontrolador o por un
microprocesador, tal como el que se ha descrito anteriormente en la descripcion.

Una arquitectura mas detallada del médulo de apareamiento -AM- se describira a continuacion, en relaciéon con la
figura 5. La arquitectura antes citada se ha descrito en el caso preferente, en el que el médulo de apareamiento -AM-
esta implantado en el moédulo de pretratamiento metroldgico indicado 1mc en la figura 2b.

En esta hipotesis, el modulo de apareamiento -AM- esta indicado 1mcl y presenta un médulo -10- de calibrado, un
moédulo -11- de autentificacion, una memoria muerta, por ejemplo, del tipo ROM y una memoria programable, tal
como una memoria del tipo EEPROM, por ejemplo, reprogramable eléctricamente.

El médulo -10- permite la ejecucién de la funcién de calibrado de los valores de intensidad y de tension
suministrados por el médulo de base con intermedio de un microprocesador o microcontrolador indicado 3mc en la
figura 2b.

El médulo -11- permite la ejecucion de la operacion de autentificacion del médulo de conteo -MC- a partir de los
parametros de autentificacion relativos al distribuidor del efluente, a la instalacién del abonado cliente, a la validez de
la ejecucion de la instalacion y/o de cambio o sustitucion del médulo de conteo. Se comprendera, en particular, que
la operacion de autentificacion antes citada es realizada por el microprocesador anteriormente descrito. Puede
consistir en una operacion de verificacion de firmas que integran el conjunto de los parametros antes citados como
parametros.

En un ejemplo no limitativo, se indica que la ejecucion del programa de autocalibrado se hace condicionada a una
autentificacion satisfactoria del médulo de conteo -MC- con respecto al médulo de base -MS- o reciprocamente. Se
comprende, en particular, que la nocién de autentificacion satisfactoria del médulo de conteo con respecto al médulo
de base reciprocamente del mdédulo de base con respecto al moédulo de conteo, puede ser efectuada por
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comparacion de los parametros memorizados bien sea en la memoria programable no volatil -13-, o bien en la
memoria permanente -12- de tipo ROM, por ejemplo. El galgado preciso de los captadores y componentes incluidos
en el médulo de base -MS- puede ser igualmente memorizado en la memoria ROM precitada en relacién de su
caracter permanente.

Por el contrario, los parametros relativos a la instalacion del abonado cliente, a la validez de la ejecucién de la
instalacion y/o del cambio o de sustitucién del médulo de conteo, se pueden memorizar en la memoria programable
no volatil -13- y actualizarlos si ello es necesario por el distribuidor del efluente, pudiéndose realizar, tal como se
puede comprender, esta operacién a distancia desde un centro de gestion habilitado para ello. Estas operaciones,
pueden ser efectuadas cuando tiene lugar un cambio de abono, por ejemplo. La operacién de actualizacion se
puede efectuar gracias a la conexion de cada modulo de conteo y/o médulo de base y del centro de gestion
habilitado en red dedicada, red -CPL-, o en red que soporta otras arquitecturas fisicas.

El contador modular de consumo de efluente objeto de la invencidon esta dotado igualmente de un sistema
antifraude, mas particularmente destinado a la deteccion de fraudes.

De manera general, los fraudes mas corrientes se refieren a:
- violacién de los precintos de acceso al tornillo de fijacién del médulo de conteo -MC-;

- desmontaje del médulo de conteo -MC- sin que exista autorizacion o habilitacion por el distribuidor del
efluente;

- la sustitucién del o de un médulo de conteo -MC- adaptado sobre un médulo de base por un médulo de
conteo que procede de un médulo de base distinto y, por lo tanto, no adaptado.

La figura 6a representa a titulo ilustrativo un dispositivo que posee el contador objeto de la invencion, con la finalidad
de permitir detectar la violacion del precinto colocado sobre el tornillo con precinto -SS- y la apertura no autorizada
de la tapa que da acceso al tornillo de fijacion -VMC- del médulo de conteo -MC- en el médulo de base -MS-.

Tal como se ha representado en la figura 6a, el tornillo con precinto indicado -SS- permite bloguear la apertura de la
tapa de acceso al tornillo de fijacién. Este bloqueo se efectla, por ejemplo, mediante un cuarto de vuelta. Una leva
indicada -CAM- es accionada directamente por el tornillo antes citado controlado en rotacion y, permite que un
contactor indicado -CT- conozca la posicion efectiva del tornillo con precinto -SS-.

El cambio de posicién del cierre a la apertura es autorizado entonces solamente si el médulo de conteo -MC- ha
recibido previamente una autorizacién para esta accidn, autorizacion transmitida bien sea por el puerto de
comunicacioén éptica -OP-, o bien en red por el centro de gestion del distribuidor de efluente, por ejemplo.

En particular, si antes de accionar el tornillo de fijacidn con precinto de la tapa y que el médulo de conteo -MC- no ha
recibido la informacién de esta accidn, procede entonces, a la deteccidon del cambio de posicién del tornillo con
precinto -SS- con intermedio de la leva -CAM- y del contactor -CT- y procede entonces al mando de la apertura del
organo de corte -OC- presente en el modulo de base. Se puede indicar entonces un mensaje en la pantalla -DU-
(“violacion del precinto-entra en contacto con la oficina de clientes”). La instalacion eléctrica del cliente a la que
corresponde la accion supuestamente fraudulenta, no recibe alimentacion.

Al contrario cuando el médulo de conteo -MC- ha recibido la instruccién de acceso al tornillo con precinto -SS- y al
tornillo de fijacién del médulo de conteo -MC- con intermedio del puerto de comunicacion local 6ptico o por medio de
la red, el modulo de conteo impide la apertura del 6rgano de corte cuando tiene lugar el cambio de posicion del
tornillo con precinto. Este es el caso cuando tiene lugar una accion de mantenimiento en el médulo de conteo -MC-,
por ejemplo. EI médulo de conteo -MC- puede ser cambiado, por lo tanto, sin interrumpir el suministro de energia
eléctrica al cliente de referencia.

Ademas, cuando el médulo de conteo ha recibido una informacién de autorizacion de cambio de posicion del tornillo
con precinto, puede proceder entonces a una autorizacion de este cambio de posicion durante un tiempo
predeterminado del orden de un minuto, por ejemplo. Mas alla de este periodo de tiempo, cualquier cambio de
posicion comporta automaticamente la apertura del 6rgano de corte -OC-, presente en el médulo de base -MS-.

La figura 6b representa la forma operativa de un dispositivo de deteccion del desmontaje del médulo de conteo sin
autorizacion.

De manera general, la perforacion de la tapa de acceso al tornillo de fijacién sin tener que maniobrar el tornillo con
precinto -SS- no se puede excluir totalmente. El médulo de conteo, en esta hipétesis, puede ser entonces
desconectado y la alimentacion de energia eléctrica del cliente se mantendra de manera fraudulenta.

Para evitar este tipo de fraude, un dispositivo de deteccion de fraude correspondiente esta previsto a nivel del
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conector especifico CSPms y basado en el mismo principio que el indicado para el tornillo de fijacion.

Tal como se ha representado en la figura 6b, el conector especializado CSPmc esta constituido entonces por una
parte macho situada en la parte posterior del modulo de conteo y una parte hembra CSPms situada en el médulo de
base -MS-.

En la figura 6b, se ha representado, segun una vista frontal la zona antifraude del conector especializado CSPms,
presentando a la tapa el mando -TCO- y las patillas 0 bornes de conexion x1, x2 que permiten conocer la posicion
del contacto antifraude.

La figura 6b presenta igualmente una vista en seccidon de la parte hembra del conector especifico CSPms, en
ausencia de la parte macho y de la parte hembra antes citada en presencia de la parte macho correspondiente.

En la parte hembra antes citada representada en la figura 6b esta instalado un dispositivo que permite detectar el
inicio de una maniobra de desmontaje del médulo de conteo -MC-. Este dispositivo esta constituido por una lamina
metdlica LM de contacto con 2 posiciones:

- en reposo ningun mddulo de conteo -MC- esta conectado sobre el médulo de base -MS-, tal como se ha
representado por la parte hembra sin parte macho; en posicién operativa un médulo de conteo -MC- esta
enchufado en el médulo de base -MS-.

El médulo de conteo -MC- esta dotado de una varilla de plastico indicada -TP-, colocada sobre la parte macho del
médulo de conteo. Cuando tiene lugar el enchufe del modulo de conteo -MC-, la varilla de material plastico -TP-
abre, cuando tiene lugar la apertura del contacto, la lamina metélica -LM-, encontrandose por este hecho el circuito
de deteccion de posicion de la lamina normalmente abierto. La posicion efectiva de la lamina metalica por su parte
se encuentra entonces disponible a nivel de las dos patillas del conector, permitiendo conocer la posicién de la
lamina metalica e indicadas x1 y x2 en la figura 6b.

En la hipostesis de un desmontaje fraudulento del médulo de conteo -MC-, el cambio de estado por paso del estado
de apertura al estado de cierre del contacto de la lamina metdlica -LM- es ejecutado antes de la desconexion
completa de las patillas del conector especializado CSPmc.

El 6érgano de corte -OC- en el médulo de base -MS- es accionado, entonces si el modulo de conteo no ha recibido
autorizacion con intermedio del puerto de comunicacién local -OP-, o bien por intermedio de la red, por ejemplo.

El médulo de conteo -MC- se encuentra en condiciones de detectar el inicio de maniobra de desmontaje fraudulento
de éste Ultimo. Con esta finalidad, la distancia de apertura de la lamina metalica -LM-, es decir, sensiblemente la
distancia a en la que la varilla de material plastico -TP- pasa mas alla de la tapa de mando -TCO-, tal como se ha
representado en la figura 6b es bastante inferior a la longitud de enchufe de los bornes de contacto designados b de
los bornes x1 y x2, permitiendo reconocer la posicion de la lamina metalica -LM-.

El médulo de conteo -MC- se encuentra entonces en condiciones de ordenar la apertura del 6rgano de corte -OC-
antes de la desconexién completa.

Finalmente, el contador modular objeto de la invencién, en particular los dispositivos antifraude de este Ultimo,
incluyen un dispositivo de deteccion de la sustitucion del médulo de conteo no autorizada.

El dispositivo antes citado permite evitar que un abonado cliente o un tercero cambie su mddulo de conteo adaptado
por otro médulo de conteo no adaptado.

De manera general, un dispositivo de este tipo pone en practica una identificacién del médulo de base -MS- por un
moddulo de conteo -MC- especializado o habilitado por el distribuidor del efluente.

Ademas, y segln una caracteristica notable del contador modular objeto de la invencién, la identificacion antes
citada se puede hacer reciproca para ejecutar conjuntamente una identificacion del médulo de conteo habilitado
-MC- por el moédulo de base -MS-. Este proceso puede ser efectuado, en particular, en el marco del proceso de
autentificacion anteriormente descrito en la descripcién, en especial, de forma no limitativa, en el ejemplo de la figura
2b 6 2c, en la que el moédulo de autentificacion AM correspondiente al médulo 1mc o 1mcs representado en la figura
5, permite la autentificacion reciproca antes mencionada.

En un ejemplo no limitativo, el proceso de identificacion precitado puede ser ejecutado a partir de la lectura de un
cadigo de barras, tal como el representado en la figura 6¢ o de un chip RFID para (Radio Frecuency |Dentification) y
representado en la figura 6d.

El médulo de conteo puede ser programado entonces para leer de manera permanente el codigo de barras, o bien el
chip RFID, los que pueden entonces ser situados ventajosamente en las proximidades del conector especifico
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CSPms en la proteccion de bornes -CB-.

El codigo de barra antes citado puede ser grabado por laser en el material sintético para codificar un nimero
especifico. Este tipo de marcado es indeleble. EI mddulo de conteo -MC- esta dotado en la cara en oposicién a la
proteccion de bornes -CB- de un lector de cddigos de barras y después de enchufe lee con frecuencia
parametrizable en cada puesta bajo tension el niumero codificado antes citado.

Lo mismo ocurre para el chip RFID representado en la figura 6d, que puede ser integrado en la materia de la
proteccion de bornes -CB-. El chip antes citado no es visible, y presenta un ndmero Unico codificado. En esta
solucion, el lector de cédigo de barras es sustituido por un lector de chip RFID en la cara en oposicion a la
proteccion de bornes.

Se comprende entonces que el valor leido de nimero codificado puede ser comparado en el médulo de conteo -MC-
o0 en particular en el médulo de adecuacion -AM-, por intermedio del microprocesador, a cualquier valor memorizado
bien sea en la memoria permanente ROM -12-, o bien en la memoria programable -13- bajo el control del distribuidor
de efluente.

El contador modular objeto de la invencién presenta una arquitectura de una gran originalidad, tanto desde el punto
de vista de su estructura material como de su disposicion funcional asociada a esta Ultima. La arquitectura antes
citada ha permitido establecer que el tiempo efectivo de sustitucion del médulo de conteo por personal habilitado se
pueda reducir a menos de cinco minutos en lugar de una duracién del orden de 30 minutos actualmente, lo que, para
una relacion de averias de 0,4% por afio en los contadores electrénicos instalados en Francia, permite evaluar una
ganancia anual con respecto a la mano de obra de mantenimiento comprendida entre 3 y 5 millones de euros.

La arquitectura antes citada es notable ademas, porque permite suprimir las tentativas de fraude esenciales que se
han descrito anteriormente.

La arquitectura citada es notable porque permite el cambio del contador sin cortar la instalacion y la distribucion de
electricidad a los clientes abonados, mejorando el nivel de seguridad, la suspensién automatica del suministro de
energia eléctrica cuando se ha retirado sin autorizacién el precinto del tornillo dotado de precinto, pudiéndose
programar esta autorizacion bien sea localmente o a distancia a partir de un centro servidor gestionado por el
distribuidor del efluente, la suspension de suministro de energia eléctrica, cuando el modulo de conteo ha sido
desmontado sin autorizacién, la suspension del suministro de energia eléctrica, cuando el moédulo de conteo ha sido
cambiado por otro médulo de conteo no adecuado sin autorizacion.

Finalmente, la arquitectura antes citada es igualmente notable porque permite mejorar el despliegue, la explotacion y
el mantenimiento del parque de contadores armonizando todas las conexiones eléctricas o de distribucién de
efluente en los clientes abonados garantizando al mismo tiempo un elevado nivel de proteccion y asegurando una
gestion de los estocs de contadores.
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REIVINDICACIONES

1. Contador modular de consumo de efluentes por un cliente abonado, caracterizado por comprender, como
minimo:

- un moédulo de base (MS) que permite adaptar la configuracion de conexién del punto de suministro de
efluente para asegurar el enlace de las canalizaciones de la red de distribucién de efluente y las canalizaciones
de alimentacién de la instalaciéon de abonado, estando dotado dicho médulo de base (MS) de un interfaz de
conexién de conteo (ICC) y comprendiendo, como minimo, un 6rgano de corte (OC);

- un médulo de conteo (MC) instalado por enchufe en dicho médulo de base y dotado de un interfaz de
conexion (IMS) a dicho mddulo de base (MS) por intermedio de dicho interfaz de conexién de conteo (ICC);

- un tornillo de fijacion (VMC) del médulo de conteo en el médulo de base;

en el que dicho moédulo de conteo presenta ademas unos medios antifraude que comportan, como minimo, un
tornillo con precinto (SS) de acceso al tornillo de fijacion y medios de deteccién de acceso no autorizado a dicho
tornillo de fijacion con precinto, permitiendo controlar en dicho médulo de base dicho, como minimo, un 6érgano
de corte;

en el que el conjunto de componentes eléctricos que ejecutan las funciones no inteligentes (FNI) de caracter
permanente esta instalado en dicho modulo de base (MS) y porque el conjunto de los componentes electrénicos
gue ejecutan funciones inteligentes (FI) con caracter evolutivo esté instalado en dicho médulo de conteo (MC);

2. Contador, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dichos medios antifraude presentan ademas, unos
medios de deteccién (LM) del desmontaje no autorizado del médulo de conteo.

3. Contador, segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque dichos medios antifraude incluyen
ademas, unos medios de deteccion de la sustitucién no autorizada del médulo de conteo.
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