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DESCRIPCION
Disposicion de ruedas dentadas

La invencién se refiere a una disposicion de ruedas dentadas con una rueda dentada principal y una rueda dentada
giratoria relativamente con respecto a ésta en el sentido circunferencial, presentando la rueda dentada principal un
buje en el que esta dispuesta la rueda dentada giratoria, asi como con un elemento de resorte que esta dispuesto
entre la rueda dentada principal y la rueda dentada giratoria y con el que la rueda dentada giratoria esta pretensada
contra la rueda dentada principal en el sentido circunferencial, asi como con un elemento de resorte adicional con el
gue la rueda dentada giratoria esta pretensada contra la rueda dentada principal en el sentido axial, presentando el
elemento de resorte adicional lengilietas y presentando el buje o la rueda dentada giratoria una ranura
circunferencial en la que engranan al menos algunas de las lenglietas del elemento de resorte.

Una disposicion de ruedas dentadas de este tipo se conoce, por ejemplo, por el documento W02005/090830A1
gque presenta una rueda dentada para una etapa de engranaje recto exenta de juego, con un buje, con una corona
dentada que esta soportada por el buje y que a lo largo de un plano de divisién de eje normal esta dividida en dos
coronas parciales, a saber, una parte de corona fija al buje y un anillo de corona soportado de forma giratoria
coaxialmente con respecto a la misma, y con un resorte anular que envuelve el buje y que con sus extremos
opuestos uno a otro en el sentido circunferencial se apoya en almas de apoyo formadas en una sola pieza con las
dos coronas parciales, que se solapan en el sentido axial y que estan dispuestas una detras de otra en el sentido
circunferencial de la corona dentada. El alma de apoyo de una corona parcial atraviesa la otra corona parcial por
una abertura de paso con un juego en el sentido circunferencial y el alma de apoyo de la corona parcial con la
abertura de paso forma un tope de montaje para el otro alma de de apoyo, que delimita la abertura de paso. El
anillo de corona esta asegurado axialmente sobre el buje, por ejemplo con la ayuda de un anillo elastico.

En la practica se ha mostrado que dicho elemento de seguridad, es decir el anillo elastico, se desgasta durante la
solicitacién mecénica de la rueda dentada, pudiendo producirse desgastes en dicho elemento de seguridad que en
el peor de los casos hacen que el elemento de seguridad salga se su asiento, en cuyo caso el anillo de corona
alojado de forma giratoria deja de estar asegurado en el sentido axial, lo que puede conducir eventualmente a un
fallo de la rueda dentada.

El documento genérico JP09-152015A describe una 'split gear' con una mejor seguridad contra fallos. Para ello, las
espigas en las que se apoya el resorte Q y que estan dispuestas en la rueda dentada principal y en la rueda
dentada giratoria se disponen en casquillos carburados.

El documento JP01-164863A da a conocer un procedimiento para el ajuste de la fase de los dientes de una 'split
gear' con la ayuda de una rueda dentada adicional. Para el aseguramiento axial de la 'split gear' esta previsto, entre
otros, un elemento de resorte, cuya geometria difiere de la geometria circular.

Por lo tanto, la presente invencion tiene el objetivo de mejorar una disposicion de ruedas dentadas mencionada al
principio, de tal forma que se reduzca la probabilidad de su fallo.

Este objetivo de la invencidn se consigue mediante la disposicion de ruedas dentadas mencionada el principio, en
la que el elemento de resorte adicional estd asegurado al menos aproximadamente contra el movimiento de giro en
el sentido circunferencial con respecto a la rueda dentada giratoria o la rueda dentada principal, y esta deformado al
menos aproximadamente de forma ondulada.

Asegurado al menos aproximadamente contra el movimiento de giro quiere decir que es posible un movimiento de
+/- 1°, como maximo, en el sentido circunferencial del elemento de resorte.

Mediante el seguro antigiro se consigue que el elemento de resorte adicional no pueda moverse o pueda moverse
s6lo minimamente con respecto a la rueda dentada giratoria o la rueda dentada principal, es decir que por
solicitaciones mecanicas de la disposicién de ruedas dentadas no puede o apenas puede dispararse un movimiento
relativo del elemento de resorte adicional, por lo que pueden reducirse los fendmenos de desgaste, causados por la
friccién, en el elemento de resorte adicional. De esta manera, es posible seguir usando en principio el elemento de
resorte no siendo necesaria una nueva construccion de la disposicion de ruedas dentadas conocida por el
documento W0O2005/090830A1. Esto resulta ventajoso especialmente para que no sea necesaria hinguna o sélo
una minima construccion nueva de moldes, es decir que la disposicion de ruedas dentadas pueda seguir
fabricandose mediante procedimientos de sinterizacion y para poder mantener bajos los costes de produccion de
este tipo de disposiciones de ruedas dentadas tal como se conocen por el estado de la técnica. Mediante el
elemento de resorte deformado al menos aproximadamente de forma ondulada se consigue una mayor superficie
de contacto del elemento de resorte en la rueda dentada giratoria, por lo que se consigue una mejor unién positiva
entre la rueda dentada giratoria y el elemento de resorte, de modo que se consigue evitar o reducir la posicién
relativa del elemento de resorte con respecto a la rueda dentada giratoria durante la solicitacion mecanica de la
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disposicion de ruedas dentadas, y por tanto, reducir también los fenémenos de desgaste.

Resulta preferible una variante de realizacién en la que para al menos una de las lengiietas del elemento de resorte
adicional esta configurada otra cavidad en la que puede engranar la lengiieta especialmente con su extremo libre.
Mediante esta configuracion de construccion sencilla se puede conseguir que con la cavidad adicional que se
puede fabricar de forma relativamente sencilla por tecnologia de sinterizacién, se consigue un seguro antigiro sin
necesidad de cambiar la geometria del elemento de resorte adicional.

En una variante de realizacidn especial, sin embargo, dicha cavidad adicional puede estar realizada en el elemento
de resorte mismo y el buje puede presentar un apéndice para engranar en dicha cavidad. De esta forma, es posible
un montaje mas facil del elemento de resorte adicional en la disposicién de ruedas dentadas.

Ademas, resulta preferible que la cavidad adicional presente un ancho maximo que mida al menos
aproximadamente lo mismo que el ancho maximo de la lenglieta. Aproximadamente quiere decir aqui que dicha
cavidad adicional no presenta un ancho maximo mas pequefio que el ancho maximo de la lengleta, sino que, para
un montaje mas facil, dicha cavidad adicional es sélo ligeramente mas grande para el enhebrado de la lenglieta. No
obstante, preferentemente, la lengieta estd en contacto con al menos dos paredes laterales opuestas de la
cavidad, lo que permite lograr una mayor seguridad contra el giro del elemento de resorte adicional.

En variantes de realizacion al respecto, por una parte, la cavidad adicional puede estar configurada con una
extensién coénica al menos por zonas, o bien, la lengiieta puede estar configurada con una extensién conica al
menos por zonas, por lo que, por una parte, la cavidad puede estar realizada con un ancho mas grande en la zona
inicial, de modo que la lengiieta pueda introducirse mas facilmente en dicha cavidad, y al mismo tiempo, por la
extension conica a lo largo de al menos una zona parcial, a causa de la tension del resorte, dicha zona entra en
contacto con las paredes laterales opuestas mencionadas de la cavidad. Ademas, por la realizaciéon cénica también
se puede compensar un movimiento radial del elemento de resorte adicional durante el funcionamiento de la
disposicion de ruedas dentadas, sin que se pierda el seguro antigiro.

La cavidad también puede estar realizada entre dos elevaciones dispuestas en el buje, de modo que dicha cavidad
no esta realizada obligatoriamente como ahondamiento en el buje y, por tanto, se puede evitar un debilitamiento de
material en la disposicién de ruedas dentadas. Ademas, las elevaciones de este tipo pueden fabricarse con una
tecnologia de fabricacion mas sencilla.

Alternativamente, es posible que la cavidad adicional esté realizada entre dos elevaciones dispuestas en la rueda
dentada giratoria.

También es posible que la cavidad adicional esté realizada en la ranura circunferencial, lo que conlleva la
desventaja de que, eventualmente, una de las lengiietas del elemento de resortes tiene que ser mas larga para
permitir el engrane en dicha cavidad, pero por otra parte, se consigue la ventaja que prevalece sobre la desventaja,
de que, por fuera, la disposicidon de ruedas dentadas sigue geométricamente inalterada en comparacion con el
estado de la técnica.

En otra variante de realizacién de la invencion esta previsto que en lugar de la ranura circunferencial, por cada
lengiieta del elemento de resorte esta dispuesta una cavidad separada. De esta forma se pueden lograr ventajas de
tecnologia de fabricacion, ya que no es necesario ningun torneado del grupo de ruedas dentadas, es decir del buje,
para realizar dicha ranura, pudiendo producirse estas cavidades en el buje ya durante la fabricaciéon por tecnologia
de sinterizacion, es decir, del procedimiento de prensado.

Para incrementar la seguridad del engrane de la lengiieta en la cavidad, segun otra variante de realizacion esta
previsto que el extremo libre del elemento de resorte presente una deformacién orientada en direccion al buje o a la
rueda dentada giratoria.

Para su mejor comprensién, a continuacion, la invencion se describe en detalle con la ayuda de las siguientes
figuras.

Muestran respectivamente en una representacion muy simplificada esquematicamente:
La figura 1, un grupo de ruedas dentadas segun el estado de la técnica en una vista desarrollada;

la figura 2, una primera variante de realizaciéon de un grupo de ruedas dentadas segun la invencién, en alzado
lateral en seccion;

la figura 3, la rueda dentada giratoria del grupo de ruedas dentadas con el elemento de resorte adicional en alzado
lateral en seccion,

la figura 4, el elemento de resorte segln la figura 3 en alzado lateral;
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la figura 5, el elemento de resorte segun la figura 3 en una vista en planta desde arriba;
la figura 6, otra variante de realizacion de la disposicion de ruedas dentadas, en alzado lateral en seccion;

la figura 7, un detalle esquematico de la disposicidn de ruedas dentadas segun la figura 6, en vista en planta desde
arriba;

la figura 8, un detalle del engrane de la lenglieta en la cavidad adicional segun la figura 7;
la figura 9, otra variante de realizacion de una disposicién de ruedas dentadas, en alzado lateral en seccion;

la figura 10, un detalle esquematico de la disposicion de ruedas dentadas segun la figura 9 en vista en planta desde
arriba;

la figura 11, un detalle del engrane de la lenglieta en la cavidad adicional segun la figura 10;

la figura 12, una variante de realizacion de la invencion en alzado lateral con la cavidad configurada de forma
cénica, en seccién parcial;

la figura 13, una variante de realizacién de la disposicion de ruedas dentadas en alzado lateral con la lengiieta de
extensién doblemente cénica, en seccidn parcial;

la figura 14, un alzado lateral de la rueda dentada principal de la disposicion de ruedas dentadas segun otra
variante de realizacion de la invencion;

la figura 15, la vista frontal de la rueda dentada principal segun la figura 14;

la figura 16, una variante de realizacion del elemento de resorte adicional en una vista en planta desde arriba;
la figura 17, otra variante de realizacion del elemento de resorte adicional en una vista en planta desde arriba;
la figura 18, otra variante de realizacion del elemento de resorte adicional en una vista oblicua.

Como introduccion, cabe mencionar que en las distintas formas de realizacion, las mismas piezas llevan los mismos
signos de referencia o las mismas designaciones de componente, pudiendo transmitirse las descripciones
contenidas en el conjunto de la descripcién de forma andloga a las mismas piezas con los mismos signos de
referencia o las mismas designaciones de componente. Ademas, las indicaciones de posicién elegidas en la
descripcion, como por ejemplo arriba, abajo, lateralmente etc., se refieren a la figura descrita y representada y, en
caso de un cambio de posicion, pueden transmitirse de forma andloga a la nueva posicion. Ademas, las
caracteristicas individuales o combinaciones de caracteristicas de los distintos ejemplos de realizacion
representados y descritos también pueden constituir soluciones independientes segun la invencion.

Todas las indicaciones relativas a los intervalos de valores en la presente descripcion han de entenderse de tal
forma que incluyen todos los intervalos parciales y cualquiera de ellos, por ejemplo, la indicaciéon 1 a 10 ha de
entenderse de tal forma que estan incluidos todos los intervalos parciales, partiendo del limite inferior 1 y del limite
superior 10, es decir que todos los intervalos parciales comienzan con un limite inferior de 1 o superior y finalizan
con un limite superior de 10 o inferior, por ejemplode 1 a 1,7 o de 3,2 a 8,1 o de 5,5 a 10.

La figura 1 muestra en una vista desarrollada una disposicion de ruedas dentadas 1 tal como se conoce por el
estado de la técnica. Esta disposicion de ruedas dentadas 1 que también se llama "split-gear" presenta una rueda
dentada principal 2 y una rueda dentada 4 giratoria relativamente con respecto a la misma en un sentido
circunferencial 4, presentando la rueda dentada principal 2 un buje 5 configurado especialmente en una sola pieza
con la rueda dentada principal 2. La rueda dentada 4 giratoria esta dispuesta de forma giratoria en el buje 5 de la
rueda dentada principal 2. El buje 5 presenta una cavidad 6 en forma de un taladro para recibir un arbol no
representado.

La rueda dentada 4 giratoria estd pretensada con respecto a la rueda dentada principal 2 en el sentido
circunferencial 3 mediante un elemento de resorte 7 que en este caso esta realizado como llamado resorte Q, tal
como se describe en el documento W0O2005/090830A1 que por tanto forma parte del contenido de la presente
descripcion en lo que a la construccién fundamental de la disposicién de ruedas dentadas 1 se refiere. Como se ha
descrito al principio, para el pretensado esta realizada un alma de apoyo que forma un tope de montaje para un
alma de apoyo adicional. El elemento de resorte 7 esta en contacto, por sus dos zonas finales abiertas, con dichas
almas de apoyo.

Para pretensar la rueda dentada 4 giratoria adicional también en un sentido axial 8 contra la rueda dentada
principal, esta dispuesto un elemento de resorte adicional 9 que en esta variante de realizacion tiene la forma de un
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resorte de disco, especialmente de un resorte de ballesta ranurado, en el sentido mas amplio. Este elemento de
resorte adicional 9 presenta un anillo exterior 10 del que sobresalen varias lengietas 11, llamadas lengletas
elasticas, orientadas oblicuamente hacia dentro en el sentido radial. Dichas lenglietas 11 estan alojadas por una
ranura 12 circunferencial realizada en una zona final 13 del buje 5. Por lo tanto, por la tensién de resorte, la rueda
dentada 4 giratoria adicional se pretensa en el sentido axial con respecto a la rueda dentada principal.

Las figuras 2 a 5 muestran una primera variante de realizacién de la invencion para aumentar la seguridad contra
fallos de la disposicién de ruedas dentadas 1 que ofrece la ventaja de que, a excepciéon del elemento de resorte
adicional 9 que a su vez tiene forma de un resorte de disco, no se precisan cambios constructivos de la disposicion
de ruedas dentadas 1, como aun se describe en detalle a continuacion.

En la figura 2 se puede ver a su vez la rueda dentada principal 2, la rueda dentada 4 giratoria que esta en contacto
con la misma y pretensada con el elemento de resorte adicional 9 en sentido axial 8 contra la rueda dentada
principal 2. La rueda dentada 4 giratoria esta dispuesta en el buje 5.

La figura 3 muestra la disposicion del elemento de resorte adicional 9 en la rueda dentada 4 giratoria.
Especialmente también en la figura 4 se puede ver claramente que dicho elemento de resorte adicional 9 esta
deformado de forma ondulada, de modo que el anillo exterior 10 no sé6lo esta en contacto de forma lineal con un
alma 14 de anillo en la rueda dentada 4 giratoria, por una superficie exterior 15 orientada en sentido contrario a la
rueda dentada principal 2, sino ademas, por esta forma ondulada aumenta la superficie de contacto, por lo que se
consigue incrementar la unién positiva. Especialmente, las zonas 16 del anillo 10 estan en contacto con la
superficie exterior 15 de la rueda dentada 4 giratoria, a las que estan asignadas las lenglietas 11, es decir, a partir
de las cuales, las lengletas 11 se extienden oblicuamente hacia dentro en el sentido radial.

Para completar, cabe mencionar que en lugar del alma 14 de anillo, en la superficie 15 de la rueda dentada 4
giratoria también puede estar realizada una ranura anular en la que se apoye el elemento de resorte adicional 9 a
través del anillo exterior 10.

En el marco de la invencion existe también la posibilidad de invertir la disposicién del elemento de resorte adicional
9 de tal forma que las lenglietas 11 estén configuradas extendiéndose oblicuamente hacia fuera en el sentido radial.
Por consiguiente, el anillo 10 circunferencial se apoya en la ranura 12 circunferencial, y las lengiietas 11 se apoyan
en el alma 14 de anillo, estando prevista una ranura anular correspondiente en la superficie 15 de la rueda dentada
4 giratoria. Para esta variante de realizacion resulta ventajoso que el elemento de resorte adicional presente en el
anillo 10 un punto de incisiéon, de modo que sea posible abrir mas el anillo 10 para colocar dicho elemento de
resorte 9 por deslizamiento sobre el buje 5.

Las figuras 6 a 8 muestran otra variante de realizacion de la invencién. En la figura 6 estan representadas a su vez
en seccion la rueda dentada principal 2, la rueda dentada 4 giratoria que esta en contacto con la misma en el buje 5
de la rueda dentada principal 2, asi como el elemento de resorte adicional 9. El elemento de resorte 9 presenta a su
vez lenguetas 11 dispuestas en la ranura 12 del buje 5.

Como se puede ver en la figura 7 y en detalle en la figura 8, en el buje 5 esta prevista otra cavidad 17 que puede
presentar especialmente la profundidad de la ranura 12 como se puede ver en la figura 6, de modo que el fondo de
la ranura 12 esta realizado de forma prolongado hacia fuera.

Esta otra cavidad 17 sirve para alojar una de las lengletas 11 del elemento de resorte adicional 9. De esta forma,
se evita que dicha lengiieta 11 pueda moverse libremente dentro de la ranura 12, por el tope existente en una pared
lateral 18 de la cavidad 17 durante un giro en el sentido circunferencial.

Como se puede ver en detalle en la figura 8, la cavidad 17 presenta un ancho 19 ligeramente mayor que el ancho
20 de la lengiieta 11.

El ancho 19 de la cavidad 17, sin embargo, puede estar realizado de tal forma que corresponda al ancho 20 de la
lengiieta 11, es decir, de tal forma que la lenglieta 11 quepa en union positiva en dicha cavidad 17.

Ademas, existe la posibilidad de que varias cavidades 17 estén dispuestas de forma repartida por la circunferencia
del buje 5, estando alojadas varias lengtietas 11 en dichas cavidades 17. Por ejemplo, existe la posibilidad de
lenglietas 11 opuestas del elemento de resorte adicional 9 en cavidades 17 correspondientes.

Las figuras 9 a 11 muestran una realizacion inversa de la disposicion de ruedas dentadas 1, es decir que la cavidad
17 esta dispuesta en la rueda dentada 4 giratoria adicional y no en el buje 5. Para ello, como esta representado en
detalle en la figura 11, esta cavidad 17 puede disponerse como incision de extension oblicua hacia dentro en la
rueda dentada 4 giratoria. Evidentemente, sin embargo, esta cavidad 17 también puede tener otra geometria, por
ejemplo una forma rectangular o similar, aunque es preferible la variante de realizaciébn que se extiende
oblicuamente hacia dentro, tal como esta representado en la figura 11.
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Para realizar el elemento de resorte adicional 9 también en esta variante de realizacion con lengiietas 11 que se
extienden oblicuamente hacia dentro en el sentido radial, que a su vez estan dispuestas en la ranura 12
circunferencial del buje 5, salvo una lengiieta 11 emplazada en la cavidad 17, segun resulta sustancialmente de la
figura 5, en esta variante de realizacion, el elemento de resorte 9 presenta especialmente en al menos una zona del
anillo 10 opuesta a las lengletas, al menos un apéndice 21 que sobresale radialmente hacia fuera y que esta
alojado por la cavidad 17.

La figura 12 muestra una disposicion de ruedas dentadas 1 en alzado lateral con la rueda dentada principal 2, la
rueda dentada 4 giratoria que esta en contacto con la misma, el elemento de resorte 9 que por una parte se apoya
en la superficie exterior 15 de la rueda dentada 4 giratoria a través del alma 14 de anillo, y por otra parte, en la
ranura 12 circunferencial en el buje 5. El principio de esta variante de realizacion es similar a la de las figuras 6 a 8,
porque a su vez, en el alma del buje 5, dispuesto a continuacion de la ranura 12, esta prevista una cavidad 17
destinada a alojar en ella una lengiieta 11 del elemento de resorte adicional 9. Sin embargo, en esta variante de
realizacion de la invencidn, esta cavidad 17 esta configurada de tal forma que se estrecha conicamente hacia fuera.
Esto se consigue de tal forma que incluso en caso de un ligero desgaste de la lengleta 11, en dicha cavidad 17 es
posible un contacto seguro de la lengiieta 11 en dicha cavidad 17 por la reduccion del ancho 19 de la cavidad 17.

En una variante de realizacién al respecto, la figura 13 muestra una variante en la que la cavidad 17 en el buje 5
esta configurada con paredes laterales 18 que se extienden de forma recta en el sentido axial 8, pero la lengleta 11
esta realizada con una extension conica a lo largo de una zona parcial. En el caso especial de la realizacion segun
la figura 13, la lengleta 11 esta configurada de forma doblemente conica en la zona final delantera, libre, de modo
qgue resulta una forma final aproximadamente fungiforme de dicha zona final. Ademas, con esta variante de
realizacidon se consigue a su vez el contacto seguro de la lenglieta 11 con las paredes laterales 18 de la cavidad 17,
pudiendo minimizarse, dado el caso, un posible desgaste de la lengleta 11, porque la lengieta 11 esta
sustancialmente en contacto puntual con dichas paredes laterales 18, como es el caso también segun la figura 12.

Evidentemente, también existe la posibilidad de configurar de forma conica tanto la cavidad 17 a lo largo de al
menos una zona parcial de la longitud de las paredes laterales 18, como la lengiieta 11 a lo largo de al menos una
zona parcial de la longitud. Ademas, también la lengiieta 11 puede presentar sélo una realizacién simplemente
conica.

En las figuras 14 y 15 esta prevista una variante de realizaciéon de la invencién en la que en lugar de la ranura 12
(por ejemplo, figura 1) en el buje 5 esta prevista por cada lengleta 11 (no representadas) una cavidad 17 propia
respectivamente. Dichas cavidades 17 estan realizadas a su vez en la zona final delantera del buje 5 con una
extensién conica que se estrecha, pero también aqui existe la posibilidad de que las superficies laterales 18 de las
cavidades 17 estén configuradas con una extension recta en el sentido axial 8. Para mayor claridad, en las figuras
14 y 15 se renunci6 a la representacion de la rueda dentada 4 giratoria, de modo que sélo esta representada la
rueda dentada principal 2.

En todas las variantes de realizacidn segun las figuras 2 a 13 existe también la posibilidad de que las cavidades 17
no estén realizadas como ahondamientos en el componente correspondiente del grupo de ruedas dentadas 1, sino
que dichas cavidades 17 estén formadas por elevaciones, es decir, por ejemplo almas en el sentido axial 8, para lo
cual por cada cavidad 17 se disponen dos de estas almas y la lengiieta 11 correspondiente 11 engrana entre las
almas. Existe la posibilidad de que dichas elevaciones estén asignadas a la zona final de la lengleta 11, o de que la
lengiieta 11 engrane, dentro del area de su extension longitudinal, en la cavidad 17 formada entre las elevaciones.

Una posibilidad de realizar una construccion ligeramente méas sencilla se consigue si, tal como esta representado
en la figura 16, el elemento de resorte adicional 9 presenta en al menos una de las lengietas 11, en la zona final
libre, la cavidad 17 para alojar un alma o una elevacién antes citada, por ejemplo en el buje 5. También en este
caso con posibles las configuraciones cénicas de dicha cavidad 17.

Ademas, existe la posibilidad de que, como se indica en lineas discontinuas en la figura 16, varias, es decir por
ejemplo también todas las lengiietas 11 dispuestas en el elemento de resorte adicional 9, presenten este tipo de
cavidades 17.

Al contrario, la figura 17 muestra una variante de realizacién de la invencion en la que al menos una de las
lenglietas 11 del elemento de resorte adicional 9 no presenta la cavidad 17, sino un apéndice 22 que esta dispuesto
en el extremo libre de la lengieta 11 y que se extiende oblicuamente hacia dentro en sentido radial, presentando
dicho apéndice 22 un menor ancho en el sentido circunferencial que la lengieta 11. Dicho apéndice 22 puede estar
configurado o bien en una cavidad 17 configurada como ahondamiento, o bien, en una cavidad 17 entre dos almas,
como se ha descrito anteriormente.

Finalmente, la figura 18 muestra una variante de realizacién del elemento de resorte adicional 9 en la que en el
anillo 10 estan dispuestas las lenglietas 11 que se extienden radialmente hacia fuera. En esta variante de
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realizacion, las lenglietas 11 presentan en su extremo libre un codo 23 que sobresale de la lengiieta 11 por ejemplo
en angulo recto. Dicho codo 23 puede presentar a su vez un menor ancho que la lengiieta 11.

Para la disposicién de este elemento de resorte adicional 9 en la rueda dentada giratoria 2, en la superficie exterior
15 de dicha rueda dentada giratoria 2 se prevén escotaduras, es decir, cavidades 17 que reciben dichos codos 23.

El anillo 10 mismo esta realizado a su vez de forma dividida y se soporta en la ranura 12 del buje 5, como ya se ha
explicado anteriormente.

También en esta variante de realizacion del elemento de resorte adicional 9 existe la posibilidad de que esté
provista o estén provistas de dicho codo 23 s6lo una o varias de las lengietas 11.

Cabe mencionar que en todas las variantes de realizacion, los elementos de resorte adicionales 9 pueden estar
realizados de forma inversa, es decir, por ejemplo, estando situado el anillo 10 en el lado interior y extendiéndose
las lengletas 11 oblicuamente hacia fuera en el sentido radial, como ya se ha descrito anteriormente. Las ligeras
adaptaciones necesarias para ello también se han descrito ya anteriormente.

En el marco de la invencién también son posibles variantes de mezcla de las formas de realizacién representadas,
por ejemplo que el elemento de resorte adicional 9 presente tanto cavidades 17 en la zona final de una parte de las
lenglietas 11 como los apéndices 22 en una parte adicional de las lenglietas 11. Ademas, pueden preverse
cavidades 17 tanto en el buje 5 como en la rueda dentada giratoria 4.

Para completar, finalmente cabe sefialar que preferentemente la rueda dentada principal 2 y/o la rueda dentada
giratoria 4 se componen de un acero sinterizado y el elemento de resorte adicional 9 se compone de un acero para
resortes.

Los ejemplos de realizacion muestran posibles variantes de realizacion de la disposicién de ruedas dentadas 1,
pero cabe mencionar que la invencion no se limita a las variantes de realizacién especialmente representadas de la
misma, sino que mas bien son posibles también diversas combinaciones de las distintas variantes de realizacion
entre ellas, estando sujetas dichas posibilidades de variacion, en base a la teoria técnica de la presente invencién,
a la pericia del experto en la materia.

Finalmente, cabe sefialar que para una mejor comprension de la estructura de la disposicién de ruedas dentadas 1,
ésta 0 sus componentes estan representados en parte no a escala y/o a escala aumentada y/o a escala reducida.

Las distintas realizaciones representadas en las figuras 2, 3, 4, 5; 6, 7, 8; 9, 10, 11; 13, 14, 15; 16; 17; 18 pueden
ser objeto de soluciones independientes seguln la invencion.

Lista de signos de referencia

1 Disposicion de ruedas dentadas
2 Rueda dentada principal
3 Sentido circunferencial
4 Rueda dentada

5 Buje

6 Cavidad

7 Elemento de resorte

8 Sentido

9 Elemento de resorte

10 Anillo

11 Lengleta

12 Ranura

13 Zona final

14 Alma anular
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15 Superficie
16 Zona

17 Cavidad

18 Pared lateral
19 Ancho

20 Ancho

21 Apéndice

22 Apéndice

23 Codo
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REIVINDICACIONES

1.- Disposicion de ruedas dentadas (1) con una rueda dentada principal (2) y una rueda dentada (4) giratoria
relativamente con respecto a ésta en el sentido circunferencial (3), presentando la rueda dentada principal (2) un
buje (5) en el que esta dispuesta la rueda dentada giratoria (4), asi como con un elemento de resorte (7) que esta
dispuesto entre la rueda dentada principal (2) y la rueda dentada giratoria (4) y con el que la rueda dentada giratoria
(4) esta pretensada contra la rueda dentada principal (2) en el sentido circunferencial (3), asi como con un elemento
de resorte adicional (9) con el que la rueda dentada giratoria (4) esta pretensada contra la rueda dentada principal
(2) en el sentido axial (8), presentando el elemento de resorte adicional (9) lenguetas (11) y presentando el buje (5)
0 la rueda dentada giratoria (4) una ranura (12) circunferencial en la que engranan al menos algunas de las
lenglietas (11) del elemento de resorte adicional (9), caracterizada porque el elemento de resorte adicional (9)
esta asegurado al menos aproximadamente contra el movimiento de giro en el sentido circunferencial (3) con
respecto a la rueda dentada giratoria (4) o la rueda dentada principal (2), y esta deformado al menos
aproximadamente de forma ondulada.

2.- Disposicion de ruedas dentadas (1) segun la reivindicacion 1, caracterizada porque para al menos una de las
lenglietas (11) del elemento de resorte adicional (9) esta realizada una cavidad adicional (17) en la que engrana la
lenglieta (11), especialmente con su extremo libre.

3.- Disposicion de ruedas dentadas (1) segun la reivindicacion 1, caracterizada porque esta realizada una cavidad
adicional (17) en el elemento de resorte adicional (9) y el buje (5) presenta un apéndice para el engrane en la
cavidad (17).

4.- Disposicion de ruedas dentadas (1) segun la reivindicacion 2 6 3, caracterizada porque la cavidad adicional
(17) presenta un ancho maximo (19) que mide al menos aproximadamente o mismo que un ancho maximo (20) de
la lenglieta (11) o del apéndice en el buje (5) en el mismo sentido.

5.- Disposiciéon de ruedas dentadas (1) segun una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizada porque la cavidad
adicional (17) esta configurada con una extension cénica al menos por zonas.

6.- Disposicién de ruedas dentadas (1) segun una de las reivindicaciones 2 a 5, caracterizada porque la lengiieta
(11) esta configurada con una extension coénica al menos por zonas.

7.- Disposicion de ruedas dentadas (1) segln una de las reivindicaciones 2 6 3 a 6, caracterizada porque la
cavidad adicional (17) esta realizada entre dos elevaciones dispuestas en el buje (5).

8.- Disposicion de ruedas dentadas (1) segln una de las reivindicaciones 2 6 3 a 6, caracterizada porque la
cavidad adicional (17) esta realizada entre dos elevaciones dispuestas en la rueda dentada giratoria (4).

9.- Disposicién de ruedas dentadas (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque la cavidad
adicional (17) estéa realizada en la ranura (12) circunferencial.

10.- Disposicién de ruedas dentadas (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque en lugar de
la ranura (12) circunferencial, por cada lengleta del elemento de resorte adicional (9) esta dispuesta una cavidad
7).

11.- Disposicién de ruedas dentadas (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada porque el
extremo libre del elemento de resorte adicional (9) presenta un codo (23) orientado en direccién hacia el buje (5) o
la rueda dentada giratoria (4).
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