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DESCRIPCION

Intercambiador de calor del tipo de placas con nervios
Resumen de la invencion

La invencioén se refiere a un intercambiador de calor del tipo de placas con nervios, el cual puede usarse como un
intercambiador de calor en el condensador y el evaporador en los ciclos de refrigeracion y calentamiento, y para un
intercambio de calor mutuo para varios medios.

Antecedentes de la invencion

En el momento actual, los intercambiadores de calor de placas se usan con frecuencia en los procesos de
intercambio de calor mutuo, condensacion y evaporacion de medios. Las placas de intercambio de calor que
conforman los intercambiadores de calor de placas estan normalmente conectadas y selladas mediante soldadura o
soldadura dura y el uso de adhesivos o juntas de estanqueidad entre las placas.

En el documento SE-B-415928, se describia un intercambiador de calor de placas que comprende muchas placas
de intercambio de calor, en el cual cada placa de intercambio de calor comprende la primera zona extrema con los
orificios de la primera y la segunda esquina, la segunda zona extrema y la zona central de intercambio de calor que
se extienden desde la primera zona extrema a la segunda zona extrema, y la zona central de intercambio de calor es
corrugada; los orificios de las esquinas como la entrada y la salida del mismo fluido estan localizadas en el mismo
lado de la placa de intercambio de calor.

En el documento WO85/02670, se describia un intercambiador de calor de placas que consiste en muchas placas de
intercambio de calor, en el cual cada placa de intercambio de calor comprende la primera zona extrema con los
orificios de la primera y la segunda esquina, la segunda zona extrema y la zona central de intercambio de calor que
se extienden desde la primera zona extrema a la segunda zona extrema, y la zona central de intercambio de calor es
corrugada; la zona central de intercambio de calor se extiende desde la primera zona extrema a la segunda zona
extrema; dichos orificios de las esquinas como la entrada y la salida del mismo fluido estan localizadas en el mismo
lado de la placa de intercambio de calor; la primera zona de distribucién se extiende en la primera zona extrema, y la
segunda zona de distribucion se extiende en la segunda zona extrema; en dichas zonas de distribucion hay algunas
convexidades dispuestas en un orden regular, y debido a estas convexidades, la resistencia al flujo de los medios de
intercambio de calor en el hueco entre las zonas de distribucién es inferior que aquella en el hueco entre placas en
la zona central de intercambio de calor.

El defecto del intercambiador de calor de placas mencionado anteriormente es: cuando las placas de intercambio de
calor estan dispuestas apiladas entre si y conectadas y selladas entre si, el soporte entre la zona central de
intercambio de calor de cada capa y la resistencia mecanica a la presion de trabajo depende de los puntos limitados
de contacto mutuo entre las lineas de resaltes corrugadas y la propiedad de la sustancia de conexién entre los
puntos de contacto, y el estado de la forma, la cantidad y la distribucién de estos puntos de contacto no dependen
s6lo de la necesidad de satisfacer los medios de intercambio de calor, sino que ademas depende del
comportamiento de los materiales usados para hacer las placas de intercambio de calor. Si algunos materiales son
relativamente débiles pero deben usarse por sus propiedades especiales, o los materiales con un comportamiento
mecanico relativamente bajo se usan para hacer placas de intercambio de calor, y cuando se han de usar algunos
materiales de conexion y de estanqueidad con propiedades especiales, los requisitos de servicio pueden no
cumplirse en la resistencia contra la presion de ruptura y la duracion contra la fatiga en este tipo de intercambiadores
de calor de placas, debido a los puntos de contacto insuficientes conformados por elementos corrugados entre las
zonas centrales de intercambio de calor.

Otro defecto de este tipo de intercambiador de calor de placas es: cada zona central corrugada de intercambio de
calor en cada placa de intercambio de calor, esta hecha con un conjunto de molde fijo mediante conformacién
hidraulica, y tras la finalizacién de la fabricacién con el conjunto de molde, la distribucion de la corrugacion en la
zona central de intercambio de calor en la placa de intercambio de calor no puede cambiar, por lo tanto, el
intercambio de calor solo puede llevarse a cabo con la zona central de intercambio de calor de la misma distribucion
de corrugacion, incluso cuando se usan diferentes medios de intercambio de calor. Por lo tanto, en la fabricacién
actual del intercambiador de calor de placas, se hacen cumplir los requisitos para diferentes medios de intercambio
de calor con las placas de intercambio de calor con zonas centrales de intercambio de calor de diferente distribucién
de corrugacion, lo cual no obstante hara aumentar los costes de fabricacion de los productos.

El documento WO-A-9325860 se refiere a un intercambiador de calor de placas para la transferencia de calor entre
dos fluidos con flujos de distinto tamafio, que comprende varias placas de transferencia de calor principalmente
rectangulares dotadas con aberturas de entrada y salida a través de su porcion de esquina, en el que cada placa de
transferencia de calor tiene una porcion central de transferencia de calor y dos porciones de distribucion situadas
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entre la porcidn de transferencia de calor y las respectivas aberturas de entrada y salida. Este documento divulga un
intercambiador de calor de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

El documento US 2004/0168793 Al se refiere a un intercambiador de calor de placas para la transferencia de calor
entre dos fluidos, para conseguir una placa de transferencia de calor en la cual el patrén de corrugacion esta
conformado tal que el riesgo de deformacién se reduce y por ello se mejora la manipulacién de las placas de
transferencia de calor.

El documento DE 2552335 se refiere a unas placas de transferencia de calor con areas de entrada que estan
construidas tal que la resistencia al flujo se regula tal que hay una velocidad de flujo constante a través de toda la
placa de transferencia de calor.

El documento WO 98/35770 se refiere a un intercambiador de calor de placas, en el que las placas de transferencia
de calor hacen contacto entre si de tal manera que los pasos de transferencia de calor estan formados entre las
mismas, en el que estan provistos unos orificios de entrada en las placas de transferencia de calor que conforman
canales de abertura a través del intercambiador de calor de placas, de manera que la caida de presion puede tener
diferentes magnitudes mediante la perforacion de diferentes clases de orificios de entrada en la placa de
transferencia de calor.

El documento GB 580,368 se refiere a un intercambiador de calor de placas, en el que unas placas estan unidas de
forma permanente y estanca mediante soldadura, soldadura blanda o de otro modo.

Resumen de la invencién

El objeto general de esta invencion es superar los defectos mencionados anteriormente al proporcionar un
intercambiador de calor del tipo de placas con nervios, que puede resistir presiones de ruptura bastante altas y tener
una resistencia elevada a la fatiga, reduciendo de esta manera el coste de fabricacion de los intercambiadores de
calor mientras se cumple la exigencia de intercambio de calor con diferentes aplicaciones.

El intercambiador de calor del tipo de placas con nervios estd hecho de acuerdo con la reivindicacion 1.

El proyecto técnico mencionado anteriormente tiene el efecto beneficioso de que: con la presencia de las zonas de
distribucién en la primera zona extrema y la segunda zona extrema de la placa de intercambio de calor del tipo de
placas con nervios, y los nervios de guia de flujo en cada zona de distribucién, los medios de intercambio de calor
pueden tener una distribucidon bastante homogénea en las zonas centrales de intercambio de calor de varias capas
del intercambiador de calor del tipo de placas con nervios, que comprende las placas de intercambio de calor del tipo
de placas con nervios.

El proyecto técnico mencionado anteriormente también tiene el efecto beneficioso de que: debido al contacto
bastante grande y a las areas de fijacion entre los nervios de intercambio de calor y los nervios de guia de flujo y las
placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios, el intercambiador de calor del tipo de placas con
nervios tiene una resistencia bastante elevada contra la presion de ruptura y una capacidad antifatiga bastante
buena.

El proyecto técnico mencionado anteriormente también tiene el efecto beneficioso de que: en las placas de
intercambio de calor del tipo de placas con nervios anteriormente mencionadas y en el intercambiador de calor del
tipo de placas con nervios, los nervios de intercambio de calor y los nervios de guia de flujo pueden tener una de las
siguientes formas: del tipo diente de sierra, del tipo recto, del tipo perforado, del tipo corrugado y del tipo obturado, o
la combinacion de ellas de acuerdo a las propiedades de los medios de intercambio de calor y los requisitos; como
pueden elegirse diferentes tamafios y formas de nervios para las placas de intercambio de calor del tipo de placas
con nervios y en el intercambiador de calor del tipo de placas con nervios de acuerdo con las propiedades de los
medios de intercambio de calor y con los requisitos, pueden usarse en consecuencia la misma placa de intercambio
de calor del tipo de placas con nervios y el mismo intercambiador de calor del tipo de placas con nervios para mas
medios de intercambio de calor y condiciones al seleccionar diferentes formas de nervios.

Los efectos beneficiosos del proyecto técnico mencionado anteriormente son: debido a las burbujas de borde
céncavas y convexas homogéneas e intactas en los planos de las zonas de borde adyacentes a los orificios de la
esquina, estas burbujas no s6lo pueden asegurar un contacto proximo un sellado estanco entre los planos de las
zonas de borde adyacentes a los orificios de la esquina durante la fabricacion, también pueden mejorar el
comportamiento anti-vibraciones y anti-fatiga de los planos de estanqueidad de las zonas de borde adyacentes a los
orificios de la esquina durante la operacion de intercambio de calor del intercambiador de calor del tipo de placas
con nervios.

Como mejora adicional de la invencién mencionada anteriormente, en las placas de intercambio de calor del tipo de
placas con nervios, en el limite entre los biseles de estanqueidad de cierre anular alrededor de las zonas de borde
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adyacentes a los orificios de la esquina y las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios a la altura
de plano de placa superior hay unos rebajes concavos, con la base de los rebajes alcanzando la altura de plano de
placa inferior; y en el limite entre los biseles de estanqueidad de cierre anular alrededor de las zonas de borde
adyacentes a los orificios de la esquina y las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios a la altura
de plano de placa inferior, hay unos salientes convexos, con la parte superior de los salientes alcanzando la altura
de plano de placa superior.

Los efectos beneficiosos del proyecto técnico mencionado anteriormente son: con los rebajes céncavos y los
salientes convexos entre los biseles de estanqueidad en los planos de las zonas de borde adyacentes a los orificios
de la esquina y las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios, estos rebajes y salientes pueden
funcionar para permitir que la fuerza de apriete producida durante el apriete mutuo de las placas de intercambio de
calor del tipo de placas con nervios se transmita entre los rebajes céncavos y los salientes convexos continuos,
acercando de este modo a las zonas de borde adyacentes a los orificios de la esquina entre si, para asegurar un
plano de estanqueidad, y al mismo tiempo, durante la operacion de intercambio de calor de este intercambiador de
calor del tipo de placas con nervios, los rebajes céncavos y los salientes convexos pueden mejorar ademas el
comportamiento anti-vibraciones y anti-fatiga de los planos de estanqueidad de las zonas de borde adyacentes a los
orificios de la esquina.

Como mejora adicional de esta invencidn, en la seccion recta de los biseles de estanqueidad de cierre anular de la
primera zona de borde y la segunda zona de borde de las placas de intercambio de calor del tipo de placas con
nervios, hay provista una estructura de borde doblada para evitar la deformacion de este bisel de estanqueidad
durante la fabricacion, sin embargo, no hay tal estructura doblada en las cuatro esquinas redondeadas de los biseles
de estanqueidad con cierre anular de cada una de la primera zona de borde y la segunda zona de borde de las
placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios.

La disposicion técnica mencionada anteriormente puede asegurar que durante la fabricacion de cada placa de
intercambio de calor del tipo de placas con nervios, se mantiene la forma del bisel de borde sin dafio o ruptura, y
ademas, en el apriete mutuo y en el proceso de conexion y de estanqueidad mediante soldadura, soldadura dura,
con la acciéon de la gravedad y la fuerza de ajuste y el flujo de materiales de estanqueidad, los biseles de
estanqueidad de cierre anular a lo largo de las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios pueden
cambiar homogéneamente y moverse de forma paralela y homogénea, de manera que todas las caras de
estanqueidad permanezcan en contacto estrecho entre si en todo momento, para aumentar el ratio de acuerdo con
las especificaciones del producto.

Como mejora adicional de la invencion mencionada anteriormente, en las zonas de borde adyacentes a los orificios
de la esquina en las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios, hay un distribuidor de medios en
al menos una de las zonas de borde adyacentes a los orificios de la esquina, y en las mismas placas de intercambio
de calor del tipo de placas con nervios, el diametro del orificio de esquina en las zonas de borde adyacentes a los
orificios de la esquina con distribuidores de medios, es mas pequefio que el diametro de los orificios de esquina en
otras zonas de borde adyacentes a los orificios de la esquina, por lo tanto, cuando las placas de intercambio de calor
del tipo de placas con nervios con los distribuidores de medios forman un intercambiador de calor del tipo de placas
con nervios, los medios frios pueden fluir homogéneamente a través de los distribuidores de medios en las placas de
intercambio de calor del tipo de placas con nervios dentro de los canales de varias placas del intercambiador de
calor del tipo de placas con nervios.

Los distribuidores de medios mencionados anteriormente pueden establecerse como: orificios de esquina de las
placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios y sus zonas de borde adyacentes a la altura de plano
de placa superior, hay dispuestas unas ranuras anulares concavas en dichas zonas de borde adyacentes, con la
abertura de la ranura céncava a la altura de plano de placa superior y la base de la ranura céncava a la altura de
plano de placa inferior; los bordes de las ranuras concavas tienen forma de arco, y estan dispuestos unos orificios
pequefios en un patrén alternado en los bordes internos y externos de las ranuras céncavas.

Los distribuidores de medios mencionados anteriormente pueden establecerse ademas como: orificios de esquina
de las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios y sus zonas de borde adyacentes a la altura de
plano de placa inferior, hay dispuestas unas ranuras anulares concavas en dichas zonas de borde adyacentes, con
la abertura de la ranura céncava a la altura de plano de placa inferior y la base de la ranura céncava a la altura de
plano de placa superior; los bordes de las ranuras concavas tienen forma de arco, y estan dispuestos unos orificios
pequefios en un patrén alternado en los bordes internos y externos de las ranuras céncavas.

Los dos tipos de distribuidores de medios mencionados anteriormente pueden establecerse o bien
independientemente en diferentes placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios, o bien en la misma
placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios.

Cuando un numero de placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios con distribuidores de medios
estan apiladas entre si giradas mutuamente a 180° y estdn conectadas y selladas para formar el ndcleo de
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intercambio de calor, los orificios de esquina de los respectivos distribuidores de medios en las placas de
intercambio de calor del tipo de placas con nervios estaran apilados entre si para formar un paso de flujo en el
orificio de esquina con un diametro relativamente mas pequefio, y en las placas de intercambio de calor del tipo de
placas con nervios, los orificios pequefios en todos los bordes interiores y en todos los bordes exteriores estaran
alineados, y entre tanto, otros orificios de esquina sin distribuidores de medios en estas placas de intercambio de
calor del tipo de placas con nervios formaran unos pasos de flujo en el orificio de esquina con un diametro
relativamente mas grande.

Cuando dos placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios con distribuidores de medios se montan
entre si, la parte superior del plano superior de la primera placa de intercambio de calor del tipo de placas con
nervios esta sellada y conectada con la parte posterior del plano inferior de la segunda placa de intercambio de calor
del tipo de placas con nervios, de manera que las ranuras concavas en estas dos placas de intercambio de calor del
tipo de placas con nervios estan situadas enfrentadas para formar un canal anular, y los medios de intercambio de
calor uniformemente distribuidos fluiran a través de los pequefios orificios en el lado interno del canal anular dentro
de este canal anular uniforme, y finalmente fluiran fuera del canal anular desde los orificios pequefios del lado
exterior del canal anular, y hacia los nervios de guia de flujo y los nervios de intercambio de calor, de este modo, se
logra el propdsito de distribuir uniformemente los medios de intercambio de calor entre canales entre varias placas
de intercambio de calor del tipo de placas con nervios.

El proyecto técnico mencionado anteriormente también tiene el efecto beneficioso que: puesto que todas las placas
de intercambio de calor del tipo de placas con nervios estan dotadas con distribuidores de medios y forman el
intercambiador de calor del tipo de placas con nervios, cuando este intercambiador de calor del tipo de placas con
nervios se usa como intercambiador de calor con el propésito de refrigerar o distribuir el calor, los medios pueden
distribuirse uniformemente por los distribuidores de medios en las placas de intercambio de calor del tipo de placas
con nervios y el canal uniforme, dentro de los canales de flujo entre todas las placas de intercambio de calor del tipo
de placas con nervios.

Un namero de placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios sin distribuidor de medios estan
apiladas entre si giradas mutuamente a 180° y estan conectadas y selladas para formar el niicleo de intercambio de
calor, o un namero de placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios con distribuidores de medios
estan apiladas entre si giradas mutuamente a 180° y estan conectadas y selladas para formar el nucleo de
intercambio de calor; puesto que la parte superior de la zona de borde adyacente al orificio de la esquina a la altura
de plano de placa superior en la primera zona extrema en cada placa de intercambio de calor del tipo de placas con
nervios estara sellada y conectada con la parte posterior de la zona de borde adyacente al orificio de la esquina a la
altura de plano de placa inferior en la segunda zona extrema en otra placa de intercambio de calor del tipo de placas
con nervios, y entre tanto, la parte posterior de la zona de borde adyacente al orificio de la esquina a la altura de
plano de placa inferior en la primera zona extrema en cada placa de intercambio de calor del tipo de placas con
nervios, estara sellada y conectada con la parte superior de la parte superior de la zona de borde adyacente al
orificio de la esquina a la altura de plano de placa superior en la segunda zona extrema en otra placa de intercambio
de calor del tipo de placas con nervios, y debido a que las zonas de borde adyacentes a los orificios de la esquina a
diferentes niveles de altura estan conectadas directamente con los biseles de estanqueidad de cierre anular de la
primera zona de borde y la segunda zona de borde alrededor de las placas de intercambio de calor del tipo de
placas con nervios, cuando las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios estan apiladas y
conectadas y selladas entre si, se formara un espacio de canal hueco de flujo de esquina con una altura doble de la
altura de los nervios entre los canales huecos de esquina y la zona central de intercambio de calor, de manera que
el espacio hueco de esquina aumentara la accion turbulenta y erosiva de los medios de intercambio de calor en este
espacio, para evitar o mitigar el estancamiento de medios de intercambio de calor alrededor de los orificios de
esquina y el depdsito de material forAneo. Ademas, el espacio de canal hueco de flujo de esquina formado asi podra
ayudar a distribuir uniformemente los medios de intercambio de calor hacia la zona central de intercambio de calor
en varias capas y puede reducir ademas la resistencia al fluido.

En el ndcleo de intercambio de calor anteriormente mencionado formado por las placas de intercambio de calor del
tipo de placas con nervios, puesto que las zonas de borde del canal hueco de esquina tienen un espacio de canal
hueco de esquina con una altura doble a la altura de los nervios, la presion en todos los puntos en el espacio del
mismo canal hueco de esquina podra ser la misma, y dicha distribucion de la presién favorecera el comportamiento
anti-fatiga del producto para mejorar la resistencia del producto contra la presion de ruptura.

En las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios anteriormente mencionadas, en la primera zona
extrema y la segunda zona extrema en las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios, hay de cero
a cuatro orificios de esquina, y cuando las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios estan
apiladas entre si en la secuencia requerida y conectadas y selladas para formar el ndcleo de intercambio de calor,
los orificios de esquina en el ndcleo de intercambio de calor formaran unos pasos huecos de flujo de esquina,
formando pasos Unicos o miltiples de medios de intercambio de calor.
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En las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios anteriormente mencionadas, los orificios de
esquina usados como la entrada y la salida del mismo fluido y las zonas de borde adyacentes a los orificios de la
esquina con la misma altura de plano que en el borde de estos orificios de esquina, estaran situados
respectivamente en un Unico y mismo lado en la primera zona extrema y la segunda zona extrema, de manera que
los medios de intercambio de calor se distribuyen en el Unico y mismo lado en el intercambiador de calor del tipo de
placas con nervios.

En las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios anteriormente mencionadas, los orificios de
esquina usados como la entrada y la salida del mismo fluido y las zonas de borde adyacentes a los orificios de la
esquina con la misma altura de plano que en el borde de estos orificios de esquina, estaran situados
respectivamente diagonalmente en la primera zona extrema y la segunda zona extrema, de manera que los medios
de intercambio de calor se distribuyen en un patron diagonal en el intercambiador de calor del tipo de placas con
nervios.

El intercambiador de calor del tipo de placas con nervios anteriormente mencionado podra fabricarse con materiales
metdlicos, no metalicos o compuestos, para cumplir los requisitos de diferentes presiones de trabajo, temperaturas
de trabajo y el intercambio de calor por los medios de intercambio de calor con diferentes propiedades corrosivas.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva de la invencion;

La figura 2 es una vista frontal de una placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios del ejemplo 1, el
cual no forma parte de la invencion;

La figura 3 es una vista de seccioén transversal tomada sensiblemente como se indica a lo largo de la linea C-C de la
figura 2;

La figura 4 es una vista de seccioén transversal tomada sensiblemente como se indica a lo largo de la linea D-D de la
figura 2;

La figura 5 es una vista de seccion transversal tomada sensiblemente como se indica a lo largo de la linea E-E de la
figura 2;

La figura 6 es una vista como la figura 2 de la realizacién 2 de la invencion;

La figura 7 es un diagrama esquematico aumentado del distribuidor de medios de la figura 6 y la figura 16;

La figura 8 es un diagrama esquematico aumentado de la seccion G-G de la figura 7;

La figura 9 es una vista de seccion transversal tomada sensiblemente como se indica a lo largo de la linea F-F de la
figura 6;

La figura 10 es una vista de seccidn transversal tomada sensiblemente como se indica a lo largo de la linea A-A de
la figura 1 con las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios de la realizacion 2 o realizacion 4;

La figura 11 es una vista similar a la figura 2 que ilustra otra placa de intercambio de calor del tipo de placas con
nervios de la realizacion 2;

La figura 12 es un diagrama esquematico aumentado del distribuidor de medios de la figura 11 y la figura 17;

La figura 13 es una vista de seccion transversal tomada sensiblemente como se indica a lo largo de la linea H-H de
la figura 12;

La figura 14 es una vista como la figura 2 del ejemplo 3, la cual no forma parte de la invencion;

La figura 15 es una vista similar a la figura 2 que ilustra otra placa de intercambio de calor del tipo de placas con
nervios del ejemplo 3;

La figura 16 es una vista similar a la figura 2 de la realizacion 4;

La figura 17 es una vista similar a la figura 2 que ilustra otra placa de intercambio de calor del tipo de placas con
nervios de la realizacion 4;

La figura 18 es una vista de seccion transversal tomada sensiblemente como se indica a lo largo de la linea B-B de
la figura 1 con las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios de la realizacion 2 o realizacion 4;

La figura 19 es una vista de seccidn transversal tomada sensiblemente como se indica a lo largo de la linea K-K de
la figura 1 con las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios de la realizacion 1 o realizacion 3.

Descripcion de las realizaciones preferidas

La invencion se describira adicionalmente haciendo referencia a los dibujos adjuntos.

Unos ejemplos ilustrativos y realizaciones preferidas en el presente de la invencién son las siguientes:

Ejemplo 1

Haciendo referencia ahora a las figuras 2, 3, 4y 5, las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios
1 se extienden, entre la primera zona de borde 2 y la segunda zona de borde 3 y en paralelo a la altura de plano de
placa superior 4 y a la altura de plano de placa inferior 5, la linea central 6 divide la placa de intercambio de calor del

tipo de placas con nervios 1 en la primera parte 11 y la segunda parte 12, la primera zona de borde 2 y la segunda
zona de borde 3 a lo largo del borde de la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1 es el bisel
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de estanqueidad de cierre anular 21, y la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1 también
consiste en: la primera zona extrema 7; la segunda zona extrema 8; la zona central de intercambio de calor 9, y se
extiende entre la primera zona de borde 2 y la segunda zona de borde 3 desde la primera zona extrema 7 hasta la
segunda zona extrema 8; la zona central de intercambio de calor 9 de la placa de intercambio de calor del tipo de
placas con nervios 1 se extiende en la altura de plano de placa inferior 5, y en la zona central de intercambio de
calor 9 hay unos nervios de intercambio de calor 13; en la primera zona extrema y en la segunda zona extrema hay
unas zonas de distribucion 18 y 19, la primera zona de distribucién 18 se extiende en la primera zona extrema 7 a la
altura de plano de placa inferior 5, la segunda zona de distribucién 19 se extiende en la segunda zona extrema 8 a la
altura de plano de placa inferior 5; la primera zona de distribucion y la segunda zona de distribucién estan dotadas
con nervios de guia de flujo 20; los nervios de intercambio de calor 13 y los nervios de guia de flujo 20 son
aproximadamente de la misma altura.

Haciendo referencia ahora a las figuras 2, 3 y 5, en la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1
hay unos orificios de esquina 14 y 15, los orificios de esquina 14 y 15 penetran en la primera zona extrema 7 y la
segunda zona extrema 8 a través de la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1 para formar
orificios directos, y estan rodeados por sus respectivas zonas de borde adyacentes a los orificios de la esquina 16 y
17, la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 16 alrededor del orificio de esquina 14 se extiende en el nivel
de placa superior 4, y la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 17 alrededor del orificio de esquina 15 se
extiende en el nivel de placa inferior 5.

Haciendo referencia ahora a la figura 19, una segunda placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1
esta girada en el plano a 180° para apilarse con la primera placa de intercambio de calor del tipo de placas con
nervios 1, y ellas estan conectadas y selladas sucesivamente en tal orden para formar un nucleo de intercambio de
calor 22, y en el nacleo de intercambio de calor 22, los orificios de esquina 14 y 15 forman un paso de flujo en el
orificio de esquina 41; en el nicleo de intercambio de calor 22 formado por las placas de intercambio de calor del
tipo de placas con nervios 1 hay unos tabiques exteriores 24, los cuales estan divididos en un tabique frontal exterior
24 y un tabique posterior exterior 24, y en el tabique frontal exterior 24 hay unos orificios directos y una boquilla 23.

Realizacion 2
La realizacién 2 incorpora el ejemplo 1 y tiene las siguientes diferencias respecto el ejemplo 1:

Haciendo referencia ahora a las figuras 6, 7 y 8, en el orificio de esquina 14 de la segunda zona extrema 8 en la
placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1a, hay un distribuidor de medios 27 y el orificio de
esquina 14a, el orificio de esquina 14a y la zona de borde adyacente 16 estan en la altura de plano de placa inferior
4, en la zona de borde adyacente 16 hay una ranura anular céncava 32, su abertura 34 esta en la altura de plano de
placa inferior 4, y su base en una altura de plano de placa superior 5. Los bordes 33 y 31 de la ranura céncava 32
son curvados, y en los bordes internos y externos 33 y 31 de la ranura concava hay uno o mas orificios pequefios
separados por igual 30, los cuales no estan en la misma direccion, y la posicion de estos orificios pequefios
separados por igual 30 esta alineada con los orificios pequefios separados por igual 30 en el borde interior 38 y el
borde exterior 36 en la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1b después del montaje.

Haciendo referencia ahora a las figuras 11, 12 y 13, en el orificio de esquina 15 de la segunda zona extrema 7 en la
placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1b, hay un distribuidor de medios 27 y el orificio de
esquina 15a, el orificio de esquina 15a y la zona de borde adyacente 17 estan en la altura de plano de placa superior
5, en la zona de borde adyacente 17 hay una ranura anular concava 37, su abertura 39 estad en una altura de plano
de placa superior 5, y su base en una altura de plano de placa inferior 4. Los bordes 38 y 36 de la ranura cdncava 37
son curvados, y en los bordes internos y externos 38 y 36 de la ranura concava hay uno o mas orificios pequefios
separados por igual 30, los cuales no estan en la misma direccion, y la posicion de estos orificios pequefios
separados por igual 30 esta alineada con los orificios pequefios separados por igual 30 en el bordes interior y
exterior 33 y 31 en la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1a después del montaje.

Haciendo referencia ahora a las figuras 6, 7, 8, 9, 11, 12 y 13, en la zona de borde adyacente al orificio de la esquina
16 a lo largo de los orificios de esquina 14 y 14a a la altura de plano de placa superior 4 hay un anillo de burbujas
concavas de borde 25, con la base de las burbujas céncavas de borde 25 alcanzando la altura de plano de placa
inferior 5; en la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 17 a lo largo de los orificios de esquina 15y 15a a
la altura de plano de placa inferior 5 hay un anillo de burbujas concavas de borde 28, con la parte superior de las
burbujas céncavas de borde 28 alcanzando la altura de plano de placa superior 4; en el limite entre la zona de borde
adyacente al orificio de la esquina 16 y la altura de plano de placa superior 4 y el bisel de estanqueidad 21 de la
primera zona de borde 2 a lo largo de las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1ay 1b hay
unos rebajes concavos 26, con la base de los rebajes céncavos 26 alcanzando la altura de plano de placa inferior 5;
en el limite entre la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 17 a la altura de plano de placa inferior 5y el
bisel de estanqueidad 21 de la segunda zona de borde 3 a lo largo de las placas de intercambio de calor del tipo de
placas con nervios 1a y 1b hay unos salientes convexos 29, con la parte superior de los salientes convexos 29
alcanzando la altura de plano de placa superior 4.
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Haciendo referencia ahora a las figuras 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13 y 18, en la seccion recta del bisel de estanqueidad de
cierre anular 21 a lo largo de la primera zona de borde 2 y la segunda zona de borde 3 de cada placa de intercambio
de calor del tipo de placas con nervios lay 1b, estan dotadas con una estructura de borde doblada 35 para evitar la
deformacién del bisel de estanqueidad 21 durante la fabricacién, sin embargo, no hay tal estructura de borde
doblada 35 en las cuatro esquinas redondeadas del bisel de estanqueidad con cierre anular 21 a lo largo de la
primera zona de borde 2 y la segunda zona de borde 3 de cada placa de intercambio de calor del tipo de placas con
nervios lay 1b.

Haciendo referencia ahora a las figuras 6 y 11 y la figura adjunta 18, la placa de intercambio de calor del tipo de
placas con nervios 1b esta girada en el plano a 180° y esta apilada con la placa de intercambio de calor del tipo de
placas con nervios la y estan conectadas y selladas sucesivamente en tal orden para formar un nicleo de
intercambio de calor 22, y en el nlcleo de intercambio de calor 22, los orificios de esquina 14 y 15 forman el paso de
flujo en el orificio de esquina 41; y los orificios de esquina 14a y 15a formaran un paso de flujo en el orificio de
esquina 41a, en el ndcleo de intercambio de calor 22 formado por las placas de intercambio de calor del tipo de
placas con nervios 1a y 1b esta dotado con un tabique exterior 24, el cual esta dividido en un tabique frontal exterior
24 y un tabique posterior exterior 24, y en el tabique frontal exterior 24 hay un orificio directo y la boquilla 23.

En el ejemplo 1 y en la realizacién anteriormente mencionados, los orificios de esquina 14, 14a y 15, 15a usados
como la entrada y la salida del mismo fluido en la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1y las
placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1ay 1b, y las zonas de borde adyacentes a los orificios
de la esquina 16 y 17 alrededor de estos orificios de esquina 14, 14a y 15, 15a con la misma altura de plano, estan
situados respectivamente en el Unico y mismo lado en las primera y segunda zonas extremas, y los medios de
intercambio de calor fluiran e intercambiaran mutuamente calor en el sentido del Unico y mismo flujo lateral en el
intercambiador de calor del tipo de placas con nervios formado por la placa de intercambio de calor del tipo de
placas con nervios 1y las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios lay 1b.

Ejemplo 3
El ejemplo 3 es similar al ejemplo 1, con las siguientes diferencias:

Haciendo referencia ahora a las figuras 14 y 15, los orificios de esquina 14 y 15 usados como la entrada y la salida
del mismo fluido de las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1c y 1d, y las zonas de borde
adyacentes a los orificios de la esquina 16 y 17 alrededor de estos orificios de esquina 14 y 15 a la misma altura de
plano, estan todos situados respectivamente en las posiciones diagonales de las placas de intercambio de calor del
tipo de placas con nervios 1c y 1d, y los medios de intercambio de calor fluirAn e intercambiaran mutuamente calor
en un patron diagonal en el intercambiador de calor del tipo de placas con nervios, formado por las placas de
intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1c y 1d.

Haciendo referencia ahora a las figuras 14 y 15, el orificio de esquina 14 de las placas de intercambio de calor del
tipo de placas con nervios 1c y 1d y la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 16 a la altura de plano de
placa superior 4 estan distribuidos diagonalmente en la primera zona extrema 7 y la segunda zona extrema 8, la
zona de borde adyacente al orificio de la esquina 16 alrededor del orificio de esquina 14 esta conectado a través de
la zona intermedia inclinada 10 en el linea central 6 con la altura de plano de placa inferior 5; el orificio de esquina 15
de las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1c y 1d y la zona de borde adyacente al orificio
de la esquina 17 en la altura de plano de placa inferior 5, estan distribuidos diagonalmente en la primera zona
extrema 7 y la segunda zona extrema 8, la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 17 alrededor del orificio
de esquina 15 esta conectada a través de la zona intermedia inclinada 10 en el linea central 6 con la altura de plano
de placa superior 4.

Haciendo referencia ahora a la figura 19, la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1d esta
girada en el plano a 180° y est& apilada con la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1c y esta
conectada y sellada sucesivamente en tal orden para formar un nicleo de intercambio de calor 22, en el ndcleo de
intercambio de calor 22 los orificios de esquina 14 y 15 formaran el paso de flujo en el orificio de esquina 41; en el
nucleo de intercambio de calor 22 formado por las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios lay
1b esta dotado con un tabique exterior 24, el cual esta dividido en un tabique frontal exterior 24 y un tabique
posterior exterior 24, y en el tabique frontal exterior 24 hay un orificio directo y la boquilla 23.

Realizacion 4
La realizacién 4 es similar a la realizacion 2, con las siguientes diferencias:
Haciendo referencia ahora a las figuras 16 y 17, los orificios de esquina 14, 14a y 15, 15a usados como la entrada y

la salida del mismo fluido en las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1e y 1f y las zonas de
borde adyacentes a los orificios de la esquina 16 y 17 alrededor de estos orificios de esquina 14, 14ay 15, 15a a la
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misma altura de plano, estan situados todos en las posiciones diagonales de las placas de intercambio de calor del
tipo de placas con nervios le y 1f, y los medios de intercambio de calor fluirdn e intercambiaran mutuamente calor
en un patrén diagonal en el intercambiador de calor del tipo de placas con nervios formado por las placas de
intercambio de calor del tipo de placas con nervios le y 1f.

Haciendo referencia ahora a las figuras 16 y 17, los orificios de esquina 14 y 14a de las placas de intercambio de
calor del tipo de placas con nervios le y 1f, y la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 16 a la altura de
plano de placa superior 4, estan distribuidos diagonalmente en la primera zona extrema 7 y la segunda zona
extrema 8, la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 16 alrededor de los orificios de esquina 14 y 14a esta
conectada a través de la zona intermedia inclinada 10 en el linea central 6 con la altura de plano de placa inferior 5;
los orificios de esquina 15 y 15a de las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1le y 1f y la
zona de borde adyacente al orificio de la esquina 17 a la altura de plano de placa inferior 5, estan distribuidos
diagonalmente en la primera zona extrema 7 y la segunda zona extrema 8, la zona de borde adyacente al orificio de
la esquina 17 alrededor de los orificios de esquina 15 y 15a esta conectado a través de la zona intermedia inclinada
10 en el linea central 6, con la altura de plano de placa superior 4.

Haciendo referencia ahora a la figura 18, la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1f esta
girada en el plano a 180° y esta apilada con la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios le, y
estan conectadas y selladas sucesivamente en tal orden para formar un nicleo de intercambio de calor 22, en el
nucleo de intercambio de calor 22 los orificios de esquina 14 y 15 formaran el paso de flujo en el orificio de esquina
41; los orificios de esquina 14a y 15a formaran un paso de flujo en el orificio de esquina 41a, en el nicleo de
intercambio de calor 22 formado por las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios le y 1f esta
dotado con un tabique exterior 24, el cual esta dividido en un tabique frontal exterior 24 y un tabique posterior
exterior 24, y en el tabique frontal exterior 24 hay un orificio directo y la boquilla 23.

En la realizacién 3 y la realizacion 4 anteriormente mencionadas, en las placas de intercambio de calor del tipo de
placas con nervios lay 1b, asi como las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1le y 1f, los
orificios de esquina 14, 14a y 15, 15a usados como la entrada y la salida del mismo fluido y las zonas de borde
adyacentes a los orificios de la esquina 16 y 17 alrededor de estos orificios de esquina 14, 14ay 15, 15a a la altura
de plano de placa superior, estan distribuidos diagonalmente en la primera zona extrema y la segunda zona
extrema, y los medios de intercambio de calor fluiran e intercambiaran mutuamente calor en un patrén diagonal en el
intercambiador de calor del tipo de placas con nervios formado por las placas de intercambio de calor del tipo de
placas con nervios lay 1b y las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1le y 1f.

Haciendo referencia ahora a las figuras 1, 10, 18 y 19, un intercambiador de calor del tipo de placas con nervios, que
consiste en las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1; 1a y 1b; el ndcleo de intercambio de
calor 22 formado por 1c, 1d; 1le y 1f, la boquilla 23 y el tabique exterior 24, el cual puede estar dividido en un tabique
frontal exterior 24 y un tabique posterior exterior 24; las boquillas 23 estan distribuidas en el tabique frontal exterior
24 y en el tabique posterior exterior 24; estas placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1; lay
1b; 1c, 1d; 1le y 1f que forman el nicleo de intercambio de calor 22 estan respectivamente conectadas y selladas
normalmente mediante soldadura y soldadura dura y mediante el uso de adhesivos o juntas de estanqueidad entre
ellas.

Haciendo referencia ahora a las figuras 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 16 y 17, en las placas de intercambio de
calor del tipo de placas con nervios 1; 1a y 1b; 1c, 1d; 1le y 1f hay la primera zona extrema 7, la segunda zona
extrema 8 y la zona central de intercambio de calor 9, y la primera zona de borde 2 y la segunda zona de borde 3
alrededor de cada una de las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1; lay 1b; 1c, 1d; le y 1f
esta el bisel de estanqueidad de cierre anular 21, cada una de las placa de intercambio de calor del tipo de placas
con nervios se extiende entre la primera zona de borde 2 y la segunda zona de borde 3 y paralela al plano de placa
superior 4 y al plano de placa inferior 5, en la primera zona extrema 7 de cada placa de intercambio de calor del tipo
de placas con nervios esta la primera zona de distribucién 18, y en la segunda zona extrema 8 esta la segunda zona
de distribucion 19, en la primera zona de distribucion 18 y la segunda zona de distribucion 19 estan los nervios de
guia de flujo 20, la zona central de intercambio de calor 9 se extiende entre la primera zona de borde 2 y la segunda
zona de borde 3 desde la primera zona extrema 7 hacia la segunda zona extrema 8, en la zona central de
intercambio de calor 9 hay unos nervios de intercambio de calor 13, en la zona central de intercambio de calor 9 y
las primera y segunda zonas de distribucion 18 y 19, los nervios de intercambio de calor 13 y los nervios de guia de
flujo 20 estan a la misma altura y estan ademas a la misma altura que la altura del canal de flujo entre las placas de
intercambio de calor del tipo de placas con nervios en el nicleo de intercambio de calor, la zona central de
intercambio de calor 9 y las primera y segundas zonas de distribucién 18 y 19 estan en el mismo plano y se
extienden a la altura de plano de placa inferior 5, los nervios de intercambio de calor 13 estan conectados vy fijados
entre si en el plano de la zona central de intercambio de calor 9, los nervios de guia de flujo 20 estan conectados y
fijados entre si en los planos de la primera zona de distribucidon 18 y de la segunda zona de distribucion 19, en la
primera zona extrema 18 y la segunda zona extrema 19 de cada una de las placas de intercambio de calor del tipo
de placas con nervios, los orificios de esquina 14, 14a y 15, 15a penetran a través de las placas de intercambio de
calor del tipo de placas con nervios para formar a través de los orificios, estos orificios de esquina 14, 14a y 15, 15a
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estan respectivamente rodeados por las zonas de borde adyacentes a los orificios de la esquina 16 y 17 con la altura
de plano de placa superior 4 y la altura de plano de placa inferior 5, estas zonas de borde adyacentes a los orificios
de la esquina 16 y 17 forman respectivamente pares en la primera zona extrema 7 y la segunda zona extrema 8,
estas zonas de borde adyacentes a los orificios de la esquina 16 y 17 en la primera zona extrema 7 y la segunda
zona extrema 8, estas zonas de borde adyacentes a los orificios de la esquina 16 y 17 en la primera zona extrema 7
y la segunda zona extrema 8, se extienden respectivamente en la altura de plano de placa superior 4 y la altura de
plano de placa inferior 5, entre estas zonas de borde adyacentes a los orificios de la esquina 16 y 17 y entre la zona
de borde adyacente al orificio de la esquina 16 con la altura de plano de placa superior 4 y la zona central de
intercambio de calor 9, y ademas entre las zonas de borde adyacentes al orificio de la esquina 16 con la altura de
plano de placa superior 4 y la primera zona de distribucion 18 y la segunda zona de distribucion 19, se extiende una
zona intermedia inclinada, la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 16 que se extiende a la altura de
plano de placa superior 4 estd en contacto con la altura de plano de placa inferior 5 a través de la zona intermedia
inclinada 10, y la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 17 que se extiende a la altura de plano de placa
inferior 5, esta en contacto con la altura de plano de placa superior 4 a través de la zona intermedia inclinada 10.

Haciendo referencia ahora a las figuras 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 16, 17 y 18, en cada una de las placas de intercambio
de calor del tipo de placas con nervios en la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 16 a la altura de plano
de placa superior 4, hay un anillo de burbujas cdncavas de borde 25, con la base de las burbujas concavas de borde
25 alcanzando la altura de plano de placa inferior 5; y en la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 17 a la
altura de plano de placa inferior 5, hay un anillo de burbujas céncavas de borde 28, con la parte superior de las
burbujas céncavas de borde 28 alcanzando la altura de plano de placa superior 4.

Como se muestra en las figuras adjuntas 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 16, 17 y 18, en cada una de las placas de intercambio
de calor del tipo de placas con nervios, en el limite entre la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 16 a la
altura de plano de placa superior 4 y el bisel de estanqueidad de cierre anular 21 de cada una de las placas de
intercambio de calor del tipo de placas con nervios, hay unos rebajes céncavos 26, con la base de los rebajes
céncavos 26 alcanzando la altura de plano de placa inferior 5; en el limite entre la zona de borde adyacente al
orificio de la esquina 17 a la altura de plano de placa inferior 5 y el bisel de estanqueidad de cierre anular 21 de cada
una de las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios, hay unos salientes convexos 29, con la
parte superior de los salientes convexos 29 alcanzando la altura de plano de placa superior 4.

Haciendo referencia ahora a las figuras 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 16, 17 y 18, en cada una de las placas de
intercambio de calor del tipo de placas con nervios, la seccién recta del bisel de estanqueidad 21 a lo largo de la
primera zona de borde 2 y la segunda zona de borde 3, hay una estructura de borde doblada 35 para evitar la
deformacion de este bisel de estanqueidad 21 durante la fabricacién, sin embargo, en cada una de las placas de
intercambio de calor del tipo de placas con nervios, no hay tal estructura de borde doblada 35 en las cuatro esquinas
redondeadas del bisel de estanqueidad 21 a lo largo de la primera zona de borde 2 y la segunda zona de borde 3.

Haciendo referencia ahora a las figuras 2, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 14, 15, 16 y 17, los nervios de intercambio de calor
13 y los nervios de guia de flujo 20 pueden tener una de estas cinco formas: del tipo diente de sierra, del tipo recto,
del tipo perforado, del tipo corrugado y del tipo obturado, o la combinacién de ellas de acuerdo a las propiedades de
los medios de intercambio de calor y los requisitos de intercambio de calor.

Haciendo referencia ahora a las figuras 6, 11, 16 y 17, en la misma placa de intercambio de calor del tipo de placas
con nervios lay 1b asi como la le y 1f, en las zonas de borde adyacentes a los orificios de la esquina 16 y 17, hay
dispuesto un distribuidor de medios 27 en al menos una de las zonas de borde adyacentes a los orificios de la
esquina 16 o 17, en la misma placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1a y 1b asi como la le y
1f, en la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 16 o 17 con distribuidor de medios 27, el diametro de los
orificios de esquina 14a y 15a es mas pequefio que aquél de los orificios de esquina 14 y 15 en la otra zona de
borde adyacente al orificio de la esquina 16 y 17 sin distribuidor de medios 27.

Haciendo referencia ahora a las figuras 7 y 8, en la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios lay
le, en la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 16 con distribuidor de medios 27, el orificio de esquina
1l4ay la zona de borde adyacente 16 estan a la altura de plano de placa inferior 4, en la zona de borde adyacente 16
estan dotados con una ranura anular concava 32, con la abertura 34 de la ranura céncava a la altura de plano de
placa inferior 4, y la base de la ranura concava a la altura de plano de placa superior 5, los bordes 33 y 31 de la
ranura concava 32 son curvados, y en los bordes internos y externos 33 y 31 de la ranura concava hay
respectivamente uno o mas orificios pequefios 30, estos orificios pequefios no estan en la misma direccion, y
ademas, las posiciones de estos orificios pequefios separados por igual 30 estan alineadas con los orificios
pequefios separados por igual 30 en el borde interno 38 y el borde externo 36 en las placas adyacentes de
intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1b y 1f.

Haciendo referencia ahora a las figuras 12 y 13, en la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1b
y 1f, en la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 17 con distribuidor de medios 27, el orificio de esquina
15a y la zona de borde adyacente 17 estan a la altura de plano de placa superior 5, en la zona de borde adyacente
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17 estan dotados con una ranura anular céncava 37, con la abertura 39 de la ranura céncava a la altura de plano de
placa superior 5, y la base de la ranura céncava a la altura de plano de placa inferior 4, los bordes 38 y 36 de la
ranura concava 37 son curvados, y en los bordes internos y externos 38 y 36 de la ranura concava hay
respectivamente uno o mas orificios pequefios 30, estos orificios pequefios no estan en la misma direccion, y
ademas, las posiciones de estos orificios pequefios separados por igual 30 estan alineadas con los orificios
pequefios separados por igual 30 en los bordes interno 33 y externo 31 en las placas adyacentes de intercambio de
calor del tipo de placas con nervios lay le.

Haciendo referencia ahora a las figuras 2, 6 y 11, en las placas de intercambio de calor del tipo de placas con
nervios 1y lay 1b, los orificios de esquina 14, 14a o 15, 15a usados como la entrada y la salida del mismo fluido y
la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 16 o 17 alrededor de estos orificios de esquina 14y 14a 0 15y
15a con la misma altura de plano estan situadas respectivamente en el (inico y mismo lado en la primera zona
extrema 7 y la segunda zona extrema 8.

Haciendo referencia ahora a las figuras 14, 15, 16 y 17, en las placas de intercambio de calor del tipo de placas con
nervios 1c y 1d asi como le y 1f, los orificios de esquina 14, 14a o 15, 15a usados como la entrada y la salida del
mismo fluido y la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 16 o 17 alrededor de estos orificios de esquina 14
y 14a o 15 y 15a con la misma altura de plano estan situadas respectivamente en el (nico y mismo lado en la
primera zona extrema 7 y la segunda zona extrema 8.

Haciendo referencia ahora a la figura 5, en el plano de la segunda zona de distribuciéon 19 estan dispuestos unos
nervios de guia de flujo 20.

Haciendo referencia ahora a la figura 10, en las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1lay 1b
asi como le y 1f hay unos nervios de intercambio de calor 13 en el plano de la zona central de intercambio de calor
9, y ademas en el nucleo de intercambio de calor 22, tanto el tabique frontal exterior 24 como el tabique posterior
exterior 24 son de base plana y estan sellados a lo largo del borde con un bisel.

Haciendo referencia ahora a las figuras 18 y 19, un nimero de placas de intercambio de calor del tipo de placas con
nervios la y 1b asi como le y 1f con distribuidor de medios 27 estan apiladas entre si como se requiere y estan
conectadas y selladas para formar el ndcleo de intercambio de calor 22; o un nimero de placas de intercambio de
calor del tipo de placas con nervios 1y 14 y 15 estan sin distribuidor de medios 27, estan apiladas entre si como se
requiere y estan conectadas y selladas para formar el nacleo de intercambio de calor 22; puesto que en cada una de
las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios, la parte superior de la zona de borde adyacente al
orificio de la esquina 16 en la primera zona extrema 7 a la altura de plano de placa superior 4 estara en contacto
estrecho con la parte posterior de la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 17 en la segunda zona
extrema 8 a la altura de plano de placa inferior 5 de otra placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios,
ademas en cada placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios, la parte posterior de la zona de borde
adyacente al orificio de la esquina 17 en la primera zona extrema 7 a la altura de plano de placa inferior 5, estara en
contacto estrecho con la parte superior de la parte superior de la zona de borde adyacente al orificio de la esquina
16 en la segunda zona extrema 8, a la altura de plano de placa superior 4 de otra placa de intercambio de calor del
tipo de placas con nervios, y ademas, puesto que cada una de las zonas de borde adyacentes a los orificios de la
esquina 16 y 17 estan conectadas directamente con el bisel de estanqueidad de cierre anular 21 de la primera zona
de borde 2 y la segunda zona de borde 3 en el borde de cada una de las placas de intercambio de calor del tipo de
placas con nervios a diferentes niveles de altura 4 y 5, cuando las placas de intercambio de calor del tipo de placas
con nervios estan apiladas y conectadas y selladas entre si, se formara un espacio de canal hueco de flujo de
esquina con una altura doble de la altura de los nervios entre los canales huecos de esquina 41 y 41a y la zona
central de intercambio de calor 9. Dicho espacio de canal hueco de flujo de esquina aumentara la accion turbulenta y
erosiva de los medios de intercambio de calor en este espacio, para evitar o mitigar el estancamiento de medios de
intercambio de calor alrededor de los orificios de esquina y el depdsito de material foraneo. Ademas, el espacio de
canal hueco de flujo de esquina formado asi podra ayudar a distribuir uniformemente los medios de intercambio de
calor hacia la zona central de intercambio de calor en varias capas y puede reducir ademas la resistencia al fluido.

Haciendo referencia ahora a la figura 18, un nimero de placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios
lay 1b y un nimero de placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios le y 1f estan apiladas entre si
como se requiere y estan conectadas y selladas para formar el ndcleo de intercambio de calor 22; en las placas de
intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1la y 1b asi como las placas de intercambio de calor del tipo de
placas con nervios le y 1f, los orificios de esquina 14a y 15a del respectivo distribuidor de medios 27 se apilaran
entre si para forma el paso de flujo en el orificio de esquina 41a, en el nucleo de intercambio de calor 22, otros
orificios de esquina 14 y 15 formaran el paso de flujo en el orificio de esquina 41, cuando las placas de intercambio
de calor del tipo de placas con nervios 1a y 1b asi como las placas de intercambio de calor del tipo de placas con
nervios le y 1f estan apiladas entre si, la parte superior de la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 16 de
la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1a y la placa de intercambio de calor del tipo de
placas con nervios le estaran en contacto estrecho con la parte posterior de la zona de borde adyacente al orificio
de la esquina 17 en la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1b y la placa de intercambio de
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calor del tipo de placas con nervios 1f, de manera que la ranura concava 32 en la placa de intercambio de calor del
tipo de placas con nervios la y la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios le, y la ranura
concava 37 en la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1b y la placa de intercambio de calor
del tipo de placas con nervios 1f formaran un canal anular de flujo uniforme 40, y los medios de distribucion de calor
uniforme fluiran a través del paso de flujo en el orificio de esquina 14a dentro de los orificios pequefios separados
por igual 30 en los respectivos borde internos de la ranura concava 33 y 38 de las placas de intercambio de calor del
tipo de placas con nervios la y 1b y la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios le y 1f, y a
continuacién dentro del canal anular de flujo uniforme 40, posteriormente fuera del canal anular de flujo uniforme 40
desde los orificios pequefios separados por igual 30 en los respectivos borde internos de la ranura céncava 33 y 36
de la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios lay 1b y la placa de intercambio de calor del tipo
de placas con nervios le y 1f, y finalmente hacia los nervios de guia de flujo 20 y los nervios de intercambio de calor
13, para asi lograr el propésito de distribuir uniformemente los medios de intercambio de calor en los canales de flujo
entre las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios lay 1b y las placas de intercambio de calor
del tipo de placas con nervios le y 1f.

Haciendo referencia ahora a la figura 18, se muestra ademas que las burbujas céncavas de borde 25 de la zona de
borde adyacente al orificio de la esquina 16 en la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios l1a, y
la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1e se fijaran en contacto estrecho con las burbujas
convexas de borde 28 de la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 17 en la placa de intercambio de calor
del tipo de placas con nervios 1b y la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1f; ademas, las
burbujas convexas de borde 28 de la zona de borde adyacente al orificio de la esquina 17 en la placa de intercambio
de calor del tipo de placas con nervios 1a y la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios le se
fijaran en contacto estrecho con las burbujas concavas de borde 25 de la zona de borde adyacente al orificio de la
esquina 16 en la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1b y la placa de intercambio de calor
del tipo de placas con nervios 1f.

Haciendo referencia ahora a la figura 18, se muestra ademas que la parte superior de los salientes convexos 29 de
la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1a, y la placa de intercambio de calor del tipo de
placas con nervios le se conectaran y fijaran con la base de los rebajes concavos 26 en la placa de intercambio de
calor del tipo de placas con nervios 1b y la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1f; y la base
de los rebajes céncavos 26 en la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios la y la placa de
intercambio de calor del tipo de placas con nervios le se conectaran y fijaran con los salientes convexos 29 en la
placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios 1b y la placa de intercambio de calor del tipo de placas
con nervios 1f.
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REIVINDICACIONES

1. Intercambiador de calor del tipo de placas con nervios, comprendiendo un nucleo de intercambio de calor (22)
formado por una pluralidad de placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios (1), estas placas de
intercambio de calor del tipo de placas con nervios (1) que forman el ndcleo de intercambio de calor (22) estan
conectadas y selladas mediante soldadura o soldadura dura y mediante el uso de adhesivos o juntas de
estanqueidad entre las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios (1), en las placas de
intercambio de calor del tipo de placas con nervios (1) estan una primera zona extrema (7), una segunda zona
extrema (8) y una zona central de intercambio de calor (9), en el que una primera zona de borde (2) y una segunda
zona de borde (3) a lo largo del borde de las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios (1) son
biseles de estanqueidad de cierre anular (21), las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios (1)
se extienden entre la primera zona de borde (2) y la segunda zona de borde (3) en las placas de intercambio de
calor del tipo de placas con nervios (1), hay una primera zona de distribucién (18) en la primera zona extrema (7) y
una segunda zona de distribucion (19) en la segunda zona extrema (8), en la primera zona de distribucion (18) y la
segunda zona de distribucion (19) hay unos nervios de guia de flujo (20), la zona central de intercambio de calor (9)
se extiende entre la primera zona de borde (2) y la segunda zona de borde (3) desde la primera zona extrema (7)
hasta la segunda zona extrema (8), en la zona central de intercambio de calor (9) hay unos nervios de intercambio
de calor (13), los nervios de intercambio de calor (13) en la zona central de intercambio de calor (9) y la primera y
segunda zonas de distribucion (18, 19) son de la misma altura que los nervios de guia de flujo (20), y estan ademas
a la misma altura que los canales de flujo (41) entre las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios
(1) en el nucleo de intercambio de calor (22), la zona central de intercambio de calor (9) y la primera y la segunda
zona de distribucion (18, 19) estan en el mismo plano, los nervios de intercambio de calor (13) estan conectados y
fijados entre si con el plano de la zona central de intercambio de calor (9), los nervios de guia de flujo (20) estan
conectados y fijados entre si con los planos de la primera zona de distribucion (18) y la segunda zona de distribucién
(19), en la primera zona extrema (7) y la segunda zona extrema (8) de las placas de intercambio de calor del tipo de
placas con nervios (1), hay unos orificios de esquina (14, 15) que penetran las placas de intercambio de calor del
tipo de placas con nervios (1) para formar orificios directos, y estos orificios de esquina estan rodeados
respectivamente por una primera y una segunda zonas de borde adyacente a los orificios de la esquina (16, 17),
estas primera y segunda zonas de borde adyacente a los orificios de la esquina (16, 17) forman parejas en la
primera zona extrema y en la segunda zona extrema, estas primera y segunda zonas de borde adyacente a los
orificios de la esquina (16, 17) se extienden respectivamente en la primera zona extrema (7) y en la segunda zona
extrema (8), en el que

las placas de intercambio de calor (1) se extienden a una altura de plano de placa superior (4) y una altura de plano
de placa inferior (5), en el que

la zona central de intercambio de calor (9) y la primera y la segunda zonas de distribucion (18, 19) se extiende a la
misma altura de plano de placa (5);

las primeras zonas de borde adyacentes al orificio de la esquina (16) en la primera y segunda zonas extremas (7, 8)
se extienden a la altura de plano de placa superior (4); y

las segundas zonas de borde adyacentes al orificio de la esquina (17) en la primera y segunda zonas extremas (7, 8)
se extienden a la altura de plano de placa inferior (5); caracterizado por el hecho de que

una zona intermedia inclinada (10) se extiende entre la primera y la segunda zonas de borde adyacente a los
orificios de la esquina (16, 17) en la primera y segunda zonas extremas (7, 8), respectivamente, entre la primera
zona de borde adyacente al orificio de la esquina (16) a la altura de plano de placa superior (4) y la zona central de
intercambio de calor (9) en la primera y segunda zonas extremas (7, 8), respectivamente, y entre las primeras zonas
de borde adyacentes al orificio de la esquina (16) a la altura de plano de placa superior (4) y la primera y la segunda
zonas de distribucion (18, 19), de manera que las zonas de borde adyacentes a los orificios de la esquina (16) que
se extienden a la altura de plano de placa superior (4) estan en contacto con las segundas zonas de borde
adyacentes al orificio de la esquina (17) que se extienden a la altura de plano de placa inferior (5) a través de la zona
intermedia inclinada (10), y

en el que las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios (1), en las primeras zonas de borde
adyacentes al orificio de la esquina (16) a la altura de plano de placa superior (4) hay un anillo de burbujas céncavas
de borde (25), con la base de las burbujas céncavas de borde alcanzando la altura de plano de placa inferior (4); en
las segundas zonas de borde adyacentes al orificio de la esquina (17) a la altura de plano de placa inferior (5) hay un
anillo de burbujas convexas de borde, con la parte superior de las burbujas convexas de borde alcanzando la altura
de plano de placa superior (4).

2. Intercambiador de calor del tipo de placas con nervios segun la reivindicacion 1, en el que, en las placas de
intercambio de calor del tipo de placas con nervios (1), en el limite entre las primeras zonas de borde adyacentes al
orificio de la esquina (16) a la altura de plano de placa superior (4) y el bisel de estanqueidad de cierre anular (21) a
lo largo del borde de las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios (1) hay respectivamente unos
rebajes concavos (26), con la base de los rebajes céncavos alcanzando la altura de plano de placa inferior (5); en el
limite entre las segundas zonas de borde adyacentes al orificio de la esquina (17) a la altura de plano de placa
inferior (5) y el bisel de estanqueidad de cierre anular (21) a lo largo del borde de las placas de intercambio de calor
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del tipo de placas con nervios (1) hay unos salientes convexos (29), con la parte superior de los salientes convexos
alcanzando la altura de plano de placa superior (4).

3. Intercambiador de calor del tipo de placas con nervios segun la reivindicacion 1 o 2, en el que, hay dispuesta una
estructura de borde doblada (35) en la seccion recta del bisel de estanqueidad de cierre anular (21) a lo largo de la
primera zona de borde (2) y la segunda zona de borde (3) de las placas de intercambio de calor del tipo de placas
con nervios (1).

4. Intercambiador de calor del tipo de placas con nervios segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el
que dichos nervios de intercambio de calor (13) y los nervios de guia de flujo (20) tienen una de estas cinco formas:
del tipo diente de sierra, del tipo recto, del tipo perforado, del tipo corrugado y del tipo obturado, o la combinacién de
ellas de acuerdo a las propiedades de los medios de intercambio de calor y los requisitos de intercambio de calor.

5. Intercambiador de calor del tipo de placas con nervios segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el
gue en las mismas placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios (1), hay dispuesto un distribuidor de
medios en al menos una de las primera o0 segunda zonas de borde adyacentes a los orificios de la esquina (16, 17).

6. Intercambiador de calor del tipo de placas con nervios segun la reivindicacion 5, en el que los orificios laterales
(14, 15) de las placas de intercambio de calor del tipo de placas con nervios (1) y sus primeras y segundas zonas de
borde adyacentes a los orificios de esquina (16, 17) estan a la misma altura de plano, dichas primeras y segundas
zonas de borde adyacentes a los orificios de esquina (16, 17) estando dotadas con una ranura anular céncava (37),
la abertura de la ranura anular concava (37) estando a la misma altura de plano que dicha zona de borde adyacente
(16, 17), la base de la ranura concava (37) estando a la misma altura que dicha zona de borde adyacente (16, 17),
los bordes de la ranura céncava (37) siendo curvados, en el que en los bordes internos y externos de la ranura
céncava (37) hay unos orificios pequefios, y estos orificios pequefios en los bordes internos y externos estan
dispuestos en un patrén alternado; y en el que los orificios pequefios estan alineados con los pequefios orificios de
la placa de intercambio de calor del tipo de placas con nervios.

7. Intercambiador de calor del tipo de placas con nervios segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el
que los orificios de esquina (14, 15) usados como la entrada y la salida del mismo fluido y las primera y segunda
zonas de borde adyacentes a los orificios de la esquina (16, 17) que rodean estos orificios de esquina (14, 15), estan
situados respectivamente en el mismo lado en la primera zona extrema (7) y la segunda zona extrema (8).

8. Intercambiador de calor del tipo de placas con nervios segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el
que los orificios de esquina (14, 15) usados como la entrada y la salida del mismo fluido y las primera y segunda
zonas de borde adyacentes a los orificios de la esquina que rodean estos orificios de esquina, estan situados
diagonalmente en la primera zona extrema (7) y la segunda zona extrema (8).
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