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DESCRIPCION
Procedimiento para atenuar las interferencias en una red celular moévil y estacion base de una red celular mévil

La presente invencion se refiere a un procedimiento para atenuar las interferencias en una red celular mévil y a una
estacién base de una red celular movil.

Las aplicaciones multimedia para méviles de banda ancha utilizadas en las redes celulares moéviles requieren una mayor
velocidad de transferencia de datos manteniendo un acceso fiable y transparente. Debido al limitado espectro
disponible, es necesario aumentar al maximo la capacidad del sistema de redes celulares moviles introduciendo una
mayor reutilizacion de frecuencias y un menor tamafio de célula. En estos sistemas, las interferencias de células
cercanas, las interferencias de otras células, que también se denominan OCI (Other Cell Interference), se vuelven
predominantes. Sin un esquema de anulacién de interferencias, las OCI limitaran el rendimiento del receptor,
contrarrestando cualquier ganancia lograda por una mayor reutilizacion.

Una estrategia para resolver el problema de las OCI en los enlaces de comunicacion consiste en hacer que cada
estacion base (BS) disponga de sefiales de todas sus vecinas inmediatas para procesarlas conjuntamente. Suponiendo
que los receptores conocen la informacién de estado del canal, en cada estacion base se pueden detectar y eliminar las
sefiales interferentes. El efecto de una agrupacion de este tipo no sélo reduce la potencia total transmitida, sino también
conduce a una relacion recibida sefal/interferencia mas ruido (SINR - Signal to Interference and Noise Ratio) mejorada.
Utilizando una estrategia de recepcion apropiada se logra una ganancia tanto de matriz como de diversidad, lo que
resulta en un aumento sustancial de la capacidad del sistema.

En el documento WO 98/57452 A1 se describe un método y un aparato de este tipo para anular sefiales en un sistema
de comunicaciones de espectro disperso. En este método, una sefial de abonado procedente de un abonado que no
estd en comunicacion con la estacion base en servicio se elimina de una sefial compuesta recibida en una estacion
base en servicio. La sefial de abonado se elimina de la sefial compuesta gracias a la recepcion de informacion referente
a potenciales fuentes de interferencia que estan en comunicacion con la estacién base no en servicio. La informacion
referente a potenciales fuentes de interferencia puede consistir en una lista de fuentes potenciales de interferencia o de
transmisiones propagadas desde potenciales interferentes.

En el documento EP 1 261 141 A2 se describe un sistema y un método de eliminacién de interferencias. En este
sistema, una estacion base esta equipada con un regenerador para regenerar sefales recibidas en la radio de la
estacion base. La sefial regenerada se transmite después a un eliminador de interferencias o a otra estacion base. Para
regenerar las sefales se pueden emplear sefiales de correccién en la estacion base. Estas sefiales de correccién
pueden incluir sefales de estimacién de canales. Las sefiales de estimacion de canales se transmiten desde el médem
de una estacién base hacia el regenerador de la misma estacion base. El Unico intercambio entre las dos estaciones
base es el intercambio de estas sefales regeneradas.

El documento EP 0 766 416 describe un método y un sistema correspondiente para reducir la interferencia cocanal
(CCI) en comunicaciones multiacceso y prevé la cancelacion al menos parcial de una sefial interferente CCl mixta en
una estacion base del sistema. En este documento se describe un sistema donde una primera y una segunda estacion
base se comunican con los usuarios en una primera y segunda célula respectivamente. La primera estacion base
transmite una sefal de enlace de bajada a un usuario de la primera célula, siendo dicha sefial una sefial interferente
CCI mixta ya que interfiere en la recepcion de una sefial de enlace de subida en la segunda estacion base. La primera
estacion base transmite a la segunda estacién base una sefial de anulacion representativa de la sefial interferente a
través de una via de transmision. La segunda estacion base utiliza la sefial de anulacion para reducir el efecto de la
sefial interferente en una sefial compuesta combinando dicha sefial de anulacién con la sefial compuesta recibida.

El documento US 4.434.505 describe que las interferencias intencionadas no deseadas, esto es sefales "jamming", en
un sistema multiacceso de abonados madviles en el que se emplean multiples terminales de comunicaciéon de abonado,
la transmision y recepcion selectivas de las sefiales deseadas entre éstas via un nodo central o una estacién repetidora
se lleva a cabo interceptando sefiales jamming relativamente fuertes, también recibidas directamente por los diversos
terminales de comunicacion abonados, y transmitiendo estas sefiales al nodo central, donde son retransmitidas a los
terminales de abonado en un canal multiplexado ortogonal dedicado en relacion a los respectivos canales de sefales
que portan sefales de comunicacion deseadas. Las sefiales jamming transmitidas se ajustan en amplitud y posicién en
el tiempo de forma que sean iguales y coincidentes en el tiempo con las sefiales jamming recibidas directamente. Las
dos sefiales jamming son suministradas después a unos medios de diferenciacion de sefiales que cancelan las sefiales
Jjamming a la vez que proporcionan una salida libre de interferencias para la sefial deseada.

Esta deteccién conjunta, aunque es éptima en relacion con la reduccion de la potencia y la mejora de la SINR, requiere
el intercambio de las sefiales recibidas cuantificadas entre todas las estaciones base interferentes adyacentes.
Suponiendo una cuantificacién de 6-8 bits por dimensién real, el trafico "backhaul” puede exceder facilmente mas de
diez veces los datos reales. Tal alto valor del trafico backhaul es totalmente prohibitivo.

Una manera de reducir este backhaul excesivo es emplear sistemas de antenas distribuidas (DAS - Distributed
Antennas Systems), donde un grupo de estaciones base coopera para llevar a cabo el procesamiento conjunto en un
unico punto central. Por tanto, las estaciones base unicamente realizan un procesamiento inicial de radiofrecuencia (RF)
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y envian las sefiales de banda base cuantificadas a una unidad central para la deteccién conjunta, formando asi un
sistema virtual entrada multiple - salida multiple (MIMO - Multiple Input Multiple Output). La unidad central de cada
sistema de antenas distribuidas detecta y descodifica las sefales recibidas y pone a disposicion en su salida los datos
transmitidos desde cada terminal mévil.

Si bien las disposiciones de este tipo funcionan bien en caso de un grupo aislado de células cooperantes, su
rendimiento disminuye en las redes grandes en los limites de los DAS. Aunque este problema se puede abordar
llevando a cabo una atenuacién o prevencion de interferencias entre DAS adyacentes, es necesario un trafico backhaul
adicional entre las unidades centrales.

Asi, el problema a resolver con la presente invencion es proporcionar una solucidon que permita reducir al minimo las
interferencias, en particular las OCI, con un trafico backhaul minimo.

La presente invencion se basa en el descubrimiento de que este problema se puede resolver mediante una cooperacion
entre estaciones base adyacentes gracias al intercambio de informacion mientras se esta produciendo la deteccion
clasica de un usuario individual.

Este objeto se resuelve mediante el procedimiento con las caracteristicas de acuerdo con la reivindicacién
independiente 1. Ademas, el objeto también se resuelve mediante la estacion base con las caracteristicas de acuerdo
con la reivindicacion independiente 8. Otras caracteristicas y detalles de la presente invencién se desprenden de las
reivindicaciones dependientes, de la descripcion y de las figuras. Las caracteristicas y los detalles descritos en relacion
con el procedimiento de la presente invencidn son también aplicables a la estacion base de la invencion y viceversa.

De acuerdo con un primer aspecto, el problema se resuelve mediante un procedimiento para atenuar las interferencias
en una red celular mévil que comprende al menos dos estaciones base para dar servicio a terminales moviles, donde

a) una primera estacidon base que constituye una primera célula recibe una sefial desde un primer terminal movil
localizado dentro de dicha primera célula y también interferencias procedentes de al menos otra célula;

b) la primera estacién base recibe ademas datos de informacion desde al menos una segunda estacion base; y

c) la sefal recibida desde el primer terminal movil se procesa con los datos de informacion recibidos para generar
una estimacion de la sefial tal como fue enviada por el primer terminal movil.

Las estaciones base que dan servicio a los terminales moéviles estan preparadas para enviar sefiales a los terminales
moéviles y recibir sefiales de éstos. Ademas, la estacion base puede enviar informacién o datos a otra estacion base y
recibirlos desde ésta, la cual, en lo que sigue, se denomina segunda estacion base. Las estaciones base primera y
segunda pueden tener el mismo disefio o estructura y sélo se denominan primera y segunda estacién base para mayor
claridad.

En la presente invencién, la sefial recibida en una estacion base desde un terminal moévil se denomina sefal recibida.
Esta sefial puede estar enmascarada, al menos parcialmente con sefiales procedentes de otros terminales moéviles de
una célula adyacente. Tales sefiales de otros terminales moviles de otra célula también se denominan en adelante
interferencias. A diferencia de la sefial tal como se recibe en la estacion base, la sefal originalmente transmitida por el
primer terminal moévil se denomina en adelante sefial tal como fue enviada por el primer terminal movil.

Incluyendo los datos de informacién recibidos desde la segunda o las segundas estaciones base en el procesamiento
de una sefial recibida en la primera estacion base desde un primer terminal movil, se pueden distinguir las interferencias
y se puede determinar de forma fiable la estimacion de la sefial tal como fue enviada por el primer terminal. Los datos
de informacién se obtienen preferentemente en relacién con un terminal mévil que se encuentra muy cerca de la
segunda estacion base. Esta sefial normalmente produciria interferencias en las estaciones base cercanas. La
transmision de datos de informacion desde este terminal a la estacion base adyacente, es decir la primera estacion
base, permite identificar las interferencias y las sefales recibidas en la primera estacion base se pueden distinguir de las
interferencias de forma fiable.

Los datos de informacion recibidos desde al menos una segunda estacion base preferentemente representan bits de
informacion, en particular hard bits.

Mediante la transferencia de bits de informacion en lugar de todas las sefiales recibidas en la segunda estacién base,
como se sugiere en la técnica anterior, se puede reducir el trafico al minimo a la vez que la primera estacién base sigue
recibiendo la informacién para detectar las interferencias.

El procedimiento puede incluir ademas el paso de recibir en la primera estacién base informacion sobre la fiabilidad de
los datos de informacion recibidos.

La informacion de fiabilidad recibida desde al menos la segunda estacidon base permite que la estimacion determinada
en la primera estacion base sea mas exacta. Se puede emplear la informacién de fiabilidad para calcular el término de
ruido residual, que depende Unicamente de las sefiales no fiables. Este término de ruido se puede utilizar después para
procesar adicionalmente la sefial recibida.
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La primera estacion base transmite a la segunda estacion base al menos un resultado de procesamiento obtenido tras
procesar la sefal recibida. El resultado del procesamiento consiste preferentemente en la estimacion de la sefal tal
como fue enviada por el primer terminal.

Proporcionando este resultado a otra estacion base, en la segunda estacion base se puede realizar una deteccion de
interferencias del mismo modo descrito en relacién con la primera estacién base.

Preferentemente, la primera estacion base recibe y/o transmite los datos de informacion y/o la informacién de fiabilidad
de forma iterativa.

Mediante el suministro iterativo de datos de informacién y/o informacion de fiabilidad a la otra estacion base, el
procesamiento de sefiales recibidas en la otra estacion base sera mas fiable por iteracion.

En una realizacion preferente, la primera estacion base recibe y/o transmite sélo datos de informacion y/o informacién
de fiabilidad que hayan cambiado desde la iteracién anterior.

Esta transmision selectiva reduce el trafico entre las al menos dos estaciones base. Ademas, también reduce la
potencia de procesamiento necesaria en la estacién base que recibe los datos y/o la informacién. Unicamente cuando
un terminal moévil cambia de posicion, y por ello puede entrar en una célula diferente, el procesamiento en la primera
estacion base debe incluir la nueva informacion y/o los nuevos datos para este terminal durante el procesado de una
sefial recibida.

En una realizacidon preferente de la presente invencion, el procedimiento comprende los pasos de: procesar, en una
primera estacion base, una sefial recibida, transmitir al menos parte del resultado de procesamiento a al menos una
segunda estacion base, la segunda estacion base incluir el resultado recibido para procesar una sefal recibida en la
segunda estacion base y transmitir el resultado del procesamiento al menos a la primera estaciéon base para procesar
una sefial recibida en la primera estacién base.

Mediante estos pasos se lleva a cabo un intercambio de informacién y de datos entre las dos o mas estaciones base.
Cuando este intercambio se realiza de forma iterativa, los resultados de procesamiento seran mejores en las dos
estaciones base.

El procedimiento de acuerdo con la presente invencién se lleva a cabo preferentemente en una red de reutilizaciéon. En
estas redes, la reutilizacion de frecuencias provoca OCls en células adyacentes y la cancelacién de las interferencias de
acuerdo con la presente invencion permitird una deteccion fiable de las mismas y una estimaciéon apropiada de las
sefiales recibidas.

De acuerdo con otro aspecto, la presente invencion se refiere a una estaciéon base de una red celular mévil que incluye
al menos una unidad de entrada para recibir sefiales procedentes de un terminal mévil y al menos una interfaz de
comunicaciones para la comunicacién con una segunda estacién base, asi como una unidad de procesamiento. La
estacion base se caracteriza porque la interfaz de comunicaciones comprende al menos una interfaz de entrada para
recibir datos de informacion y/o informacién de fiabilidad de la segunda estacion base y al menos una interfaz de salida
para transmitir datos de informacion y/o informacion de fiabilidad a la segunda estacién base.

La utilizacion de una interfaz de comunicaciones con la unidad de entrada y salida arriba descrita permite el intercambio
de informacion y datos entre células base de una red celular moévil, aumentando asi la fiabilidad del procesamiento de
las sefales recibidas en cualquiera de las dos estaciones base.

La unidad de procesamiento comprende preferentemente una unidad de cancelacion de interferencias adaptada para
procesar la sefial recibida del terminal mévil con datos de informacion y/o informacién de fiabilidad, estando dicha
unidad de cancelacién de interferencias conectada a la interfaz de comunicaciones y a la unidad de entrada.

La unidad de cancelacion de interferencias conectada a la interfaz de comunicaciones y a la unidad de entrada sera
capaz de restar la energia correspondiente a la sefial que constituye una interferencia en esta estacion base especifica
y llevara a una estimacion mas fiable de la sefial tal como fue recibida originalmente en la estacién base.

La unidad de procesamiento comprende preferentemente al menos una unidad para generar una estimacion de la sefal
tal como fue enviada por el terminal mévil. La unidad para generar la estimacién puede incluir en particular un
ecualizador, un demapper, un desintercalador y un descodificador. El descodificador puede ser un descodificador soft in
soft out (SISO). La salida de esta unidad de procesamiento con sus elementos representa una probabilidad a posteriori
(APP - a-posteriori probability) expresada como el log de la probabilidad.

Una unidad de procesamiento de este tipo puede resultar ventajosa en particular para un receptor de una estacion de
base basado en multiplexion por division de frecuencia ortogonal (OFDM - orthogonal frequency division multiplexing),
es decir, un receptor de multiples portadoras. Para los sistemas de una sola portadora se pueden emplear los disefios
correspondientes del receptor.

Los datos o la sefal de entrada para que la unidad genere una estimacion consisten preferentemente en la salida de
una unidad de cancelacion de interferencias.
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Por consiguiente, la unidad de procesamiento puede comprender adicionalmente al menos una unidad para preparar los
datos de informacioén y/o la informacién de fiabilidad recibidos desde el receptor de la segunda estacion base para
utilizarlos en la unidad de cancelacion de interferencias. La unidad para preparar los datos de informacién y/o la
informacion de fiabilidad puede incluir un intercalador, un modulador y un multiplicador.

Por consiguiente, la presente invencion se puede utilizar en una red celular de enlace de subida de alta reutilizacion
para atenuar las interferencias procedentes de terminales moéviles que se encuentran en células adyacentes via un
procesamiento distributivo. En particular, estaciones base adyacentes de dicha red cooperaran intercambiando
informacion mientras realizan una deteccion de usuario individual clasica. Preferentemente, este intercambio de
informacioén es iterativo, haciéndose la estimacion de la sefial deseada cada vez mas fiable después de cada paso
iterativo. Con el fin de reducir el ancho de banda de comunicacién para el backhaul, de acuerdo con una realizacion de
la invencion, en cada estacion base se lleva a cabo un intercambio de los hard bits detectados para la sefial mas fuerte
recibida. Normalmente esta sefial produciria interferencias en la estacion base adyacente, donde se resta su energia
correspondiente para obtener una estimaciéon mas fiable. La presente invencién se aplica preferentemente a redes en
las que la sefial deseada, es decir la sefal enviada originalmente por un primer terminal moévil, no esta completamente
enmascarada por la interferencia. Por consiguiente, la presente invencién se emplea preferentemente en redes que
tienen un factor de reutilizacion mayor que uno.

Las unidades y los elementos de la estacién base aqui descrita se pueden materializar individualmente o en
combinacién con al menos otra unidad o elemento mediante hardware o software.

La invencion se explica a continuacion con referencia a las figuras adjuntas, en las que:

Figura 1: muestra una red celular clasica de alta reutilizacion con interferencias celulares exteriores.

Figura 2: muestra un ejemplo del rendimiento de un sistema celular clasico con limitacién de interferencia.
Figura 3: muestra una red celular 4 donde se emplea una deteccion iterativa distribuida.

Figura 4: muestra un organigrama del receptor utilizado en la deteccion distribuida.

Figura 5: muestra la relacion entre la Distribucion de Sefial acumulativa y la interferencia en una red celular.
Figura 6: muestra un ejemplo del rendimiento de la invencidon para diferentes niveles de interferencia.
Figura 7: muestra el trafico backhaul generado durante la deteccion iterativa distributiva.

La Figura 1 muestra un sistema celular convencional 1 donde cada estacién base lleva a cabo independientemente una
deteccién de usuario Unica sin cooperar con estaciones base adyacentes. Los usuarios estan representados por los
terminales moéviles 3. En la transmisién de enlace de subida, el terminal movil 3 transmite sefiales que no solo son
recibidas por la estacidon base 2 mas cercana al mismo, sino también por las estaciones base de las células
circundantes 4 (mostradas con linea discontinua en la Figura 1). Esto conducira a una OCI y degradara gravemente el
rendimiento de todo el sistema 1.

La Figura 2 muestra el rendimiento del sistema celular 1 de la Figura 1 para un canal vehicular UIT A. Es evidente que el
rendimiento se reduce en gran medida cuando la relacién sefnal/interferencia (SIR) cae por debajo de 15 dB.

La Figura 3 muestra una deteccion iterativa distribuida como estrategia alternativa, la cual detecta cada flujo de usuario
en su estacion base 2 correspondiente y la refina de forma iterativa mediante la cooperacion con sus vecinas 2, es decir
las estaciones base 2 de células adyacentes 4. La figura ilustra una red celular aislada 1 de cuatro células e indica que
los bits de informacion son transferidos entre las estaciones base 2 durante cada iteracion. Cada estacion base realiza
una deteccion de usuario individual para el terminal mévil 3 mas cercano/mas fuerte, a la vez que trata las sefales
recibidas de todos los demas terminales moviles 3 como ruido. Extrae los bits de informacion de la salida del
descodificador y los envia a la estacion base adyacente 2, mientras también recibe los datos detectados por todos sus
vecinos, es decir por las estaciones base 2 de células adyacentes 4. La energia de interferencia total recibida en cada
estacion base 2 se reconstituye y se resta de la sefial recibida por la estacion base en cuestion. A partir de esta sefal
con interferencias reducidas se obtienen mejores estimaciones de los bits de informaciéon. En la siguiente iteraciéon se
repite el intercambio de estimaciones de bits de informacion y el procesamiento en el receptor de la estacion base 2.

La invencién trabaja tanto con sistemas de una sola portadora como con sistemas de multiples portadoras. La Figura 4
muestra un organigrama como ejemplo de un receptor (de multiples portadoras) basado en OFDM utilizado en la
detecciodn iterativa distributiva. Dispone de un sustractor de interferencias o cancelador de interferencias 21, seguido de
un circuito detector de usuario individual 22 tipico, que es la unidad para generar la estimacion.

Al comienzo de cada etapa iterativa, la energia de los simbolos interferentes de las estaciones base adyacentes 2 se
resta de la sefial recibida en cada estacion base, lo que da como resultado una sefial recibida de interferencia reducida.
Si r es la sefal recibida en la enésima (n) estacion base, la salida y, del cancelador de interferencias 21 viene dada por
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siendo 7 el vector de estimaciones de simbolo con la entrada correspondiente al enésimo (n) terminal maévil igual a
cero.

La energia correspondiente a la interferencia a restarse de la sefial recibida se calcula en una unidad 23 para preparar
la sefial recibida desde una estacion base adyacente 2 y convertirla en una entrada en el cancelador de interferencias
21.

La sefial r, se recibe via una unidad de entrada 26, indicada por la flecha en la Figura 4. Los datos de informacion
procedentes de la estacién base adyacente 2 se reciben via una interfaz de entrada 24, indicada con una flecha en la
Figura 4. El resultado del procesamiento se puede transmitir a través de una interfaz de salida 25, que igualmente esta
indicada esquematicamente con una flecha en la Figura 4.

Cuando también se comunica la fiabilidad de los bits de informacion transmitidos, se calcula un término de ruido residual
que depende Unicamente de los simbolos no fiables. Este ruido residual se afiade al ruido del receptor para los céalculos
posteriores. Por consiguiente, la varianza de ruido después de restar las interferencias viene dada por

6l =c6’+|h, |'e, -SNR

ruido residual

siendo e, un vector donde todas las entradas son cero excepto los términos correspondientes a simbolos no fiables, que
se establecen en uno. Por otro lado, cuando no se conoce la fiabilidad de los bits transmitidos, todas las estimaciones
se pueden considerar como fiables y la varianza de ruido permanece invariable.

La sefal de interferencia reducida y, se envia a un ecualizador 221. Para un sistema OFDM o un canal de
desvanecimiento uniforme se emplea una ecualizacion de toma simple (single tap)

2y =&nVn,

siendo gn'h, = 1. El nuevo valor de ruido después de la ecualizacion también se recalcula para una ecualizacion de toma
simple de la siguiente manera

1 2 2
Gu '_Gnllgnl

La salida del ecualizador z, y su valor de ruido correspondiente se envian al demapper 222 para calcular la probabilidad
a posteriori (APP). Esta se desintercala y se suministra como una informacion a priori La, a la entrada del canal del
descodificador MAP 223. El descodificador MAP BCJR 223 proporciona la APP sobre los bits de informacién up,.

La APP se expresa normalmente como la relacion de log-probabilidad (valores L). El valor a posterior L del bit codificado
Xk, k = 0...q, dependiente del simbolo de canal filtrado z,, es

Plx, =+1]z,]
Plx, =-1]z,]

donde el bit l6gico cero esta representado por el nivel de amplitud xx = +1 y el bit Idgico uno esta representado como x
=-1.

Ly(x,|z,)=In

Los valores L para los bits de informacion de la descodificacion de APP del codigo de canal exterior también vienen
dados por

-1|L,.]"

Lys (4, | L,y) =1n

[
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siendo uj, los bits de informacién. Estos valores L se pueden utilizar para generar hard bits e informacién de fiabilidad
adicional, que después se envian a nodos adyacentes a través de una interfaz de salida.

Los bits de informacion u. de estaciones base adyacentes son recibidos a través de la interfaz de entrada. Estos son

codificados, intercalados y modulados en 23 para generar un vector de estimacion de simbolo 5, , que ya esta
definido.

La Figura 5 muestra la distribucion acumulativa del valor SIR en una red celular de tres sectores basada en el modelo
plano llano de Okumura-Hata. Se puede observar que, en un sistema de tres sectores de reutilizacion, la SIR media
sera de aproximadamente 8 dB con aproximadamente un 95% de los usuarios por encima de 5 dB.

La Figura 6 muestra las curvas de rendimiento del sistema propuesto en la Figura 4 en caso de un canal vehicular A
UIT, para los valores de SIR encontrados en el escenario de tres sectores de reutilizacion. Dado que este canal es
relativamente plano con un ancho de banda de sefial de 4 MHz, la codificacién del canal es menos eficaz y, por
consiguiente, el rendimiento a valores SIR bajos (1,25-5dB) no mejora de forma considerable. Sin embargo, por encima
de 5 dB, el receptor funciona bien y, a un valor SIR de 15 dB, el rendimiento se aproxima al de un receptor de usuario
individual aislado. También se ha demostrado que el rendimiento es considerablemente mejor en caso de un canal con
mayor diversidad (por ejemplo |ID Rayleigh).

La iteracion iterativa distribuida requiere menos trafico backhaul, que se puede mejorar adicionalmente enviando, en una
segunda iteracion y en iteraciones subsiguientes, Unicamente los bits que han cambiando desde la ultima iteracion y
también adaptando la cantidad de iteraciones. La Figura 7 muestra la cantidad de trafico backhaul requerida para el
intercambio de bits de informaciéon durante diferentes iteraciones. Se puede observar que la cantidad de backhaul
requerida después de la segunda iteracion es muy baja en caso de valores de SNR de 12 dB o superiores.

La presente invencion permite atenuar las OCI en una red de enlace de subida de alta reutilizacion mediante el
intercambio de estimaciones de bits de informacién entre estaciones base adyacentes. La informacién intercambiada
puede ser utilizada para suprimir la energia de interferencia de la sefial recibida y obtener una mejor estimacién de los
bits de informacion. Debido a que el intercambio de informacién se repite de forma iterativa, la estimacion de la sefial
deseada mejora con cada iteracion. Ademas, el intercambio de bits de informacién sin procesar divide aproximadamente
entre 5 la cantidad de backhaul requerida en comparaciéon con una deteccidon conjunta éptima. Para valores SIR de la
red celular de tres sectores de reutilizaciéon se puede lograr un rendimiento de deteccion de usuario individual aislado.
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REIVINDICACIONES

Procedimiento para atenuar interferencias en una red celular mévil (1) que comprende al menos dos estaciones
base (2) para dar servicio a terminales moviles (3), donde

a) una primera estacién base (2) que constituye una primera célula (4) recibe una sefal (r,) desde un
primer terminal mévil (3) que se encuentra dentro de dicha primera célula (4) y también interferencias
procedentes de al menos otra célula (4);

b) la primera estacidon base (2) recibe ademas datos de informacion (0n) desde al menos una segunda
estacion base (2); y

c) la sefal (r,) recibida desde el primer terminal movil (3) se procesa con los datos de informacion (0n)
recibidos para generar una estimacion (0n) de la sefial tal como fue enviada por el primer terminal
movil (3),

caracterizado porque

d) la primera estacién base (2) transmite a la segunda estacién base (2) al menos un resultado de
procesamiento obtenido mediante el procesamiento de la sefial (r,) recibida.

Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el resultado del procesamiento consiste en la
estimacion (0,) de la sefial tal como fue enviada por el primer terminal movil (3).

Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el resultado de
procesamiento comprende informacién de fiabilidad referente a la estimacion de la sefial tal como fue enviada
por el primer terminal movil (3).

Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicha segunda
estacion base (2) utiliza el resultado recibido para procesar una sefial recibida en la segunda estacion base (2).

Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque incluye
adicionalmente el paso de recibir en la primera estacion base (2) informacion de fiabilidad referente a los datos
de informacion (0n) recibidos.

Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la primera estacion
base (2) recibe y/o transmite los datos de informacion ((n) y/o la informacion de fiabilidad de forma iterativa.

Procedimiento segun la reivindicacion 6, caracterizado porque la primera estacion base (2) unicamente recibe
y/o transmite los datos de informacién (0,) y/o la informacion de fiabilidad que hayan cambiado desde la
iteracion anterior.

Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque ademas dicha
segunda estacion base (2) transmite el resultado del procesamiento al menos a la primera estacion base (2)
para el procesamiento de una sefial (r,) recibida en la primera estacién base (2).

Estacion base de una red celular moévil, comprendiendo
— al menos una unidad de entrada (26) para recibir sefiales (r,) procedentes de un terminal mévil (3) y

— al menos una interfaz de comunicaciones (24, 25) para la comunicaciéon con una segunda estacion
base (2), asi como una unidad de procesamiento (21, 22, 23), donde la interfaz de comunicaciones
(24, 25) comprende al menos una interfaz de entrada (24) para recibir datos de informacién (Q,) y/o
informacién de fiabilidad de la segunda estacion base (2),

caracterizada porque

la interfaz de comunicaciones (24, 25) comprende al menos una interfaz de salida (25) para transmitir datos de
informacién y/o informacion de fiabilidad a la segunda estacion base (2), y

porque la estacion base esta configurada y adaptada para transmitir a la segunda estacion base (2) al menos
un resultado de procesamiento obtenido mediante el procesamiento de la sefial recibida.

Estacion base segun la reivindicacion 9, caracterizada porque la unidad de procesamiento (21, 22, 23)
comprende una unidad de cancelaciéon de interferencias (21) adaptada para procesar la sefal (r,) recibida
desde el terminal movil (3) con datos de informacion (0,) y/o informacién de fiabilidad, estando dicha unidad de
cancelacion de interferencias (21) conectada a la interfaz de comunicaciones (24, 25) y a la unidad de entrada
(26).
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Estacion base segun cualquiera de las reivindicaciones 9 o 10, caracterizada porque la unidad de
procesamiento (21, 22, 23) comprende al menos una unidad (22) para generar una estimacion de la sefial tal
como fue enviada por el terminal mévil.

Estacion base segun cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, caracterizada porque la unidad de
procesamiento (21, 22, 23) comprende al menos una unidad (23) para preparar los datos de informacion (0n)
y/o la informacion de fiabilidad recibidos desde la segunda estacion base (2) para utilizarlos en la unidad de
cancelacion de interferencias (21).
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