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DESCRIPCION
Bastidor para la disposicion de modulos solares

La invencién se refiere a un bastidor para la disposicion de mdédulos solares, en particular sobre tejados planos.
Tales bastidores se pueden utilizar también sobre otras superficies lisas o poco inclinadas.

Se conocen disposiciones de soporte, que estan constituidas por un cuerpo de base con seccién transversal de
forma triangular o trapezoidal, en las que los médulos solares se disponen sobre la superficie inclinada con respecto
al tejado o al suelo.

Asi, por ejemplo, en el documento EP 0 857 926 A1 se describe una bandeja de plastico, que presenta una seccion
transversal esencialmente triangular para el alojamiento inclinado de uno o varios moédulos solares. De manera
similar estan constituidas las disposiciones de soporte segun el documento DE 200 08 509 U1, que estan
constituidas de hormigéon y segun el documento DE 201 17 280 U1 con un cuerpo de base de un material de
aislamiento térmico.

Se conoce a partir del documento EP 1 376 029 A1 una disposicion de soporte, que no presenta ningun bastidor de
soporte cerrado, sino que esté constituido por una chapa plegada varias veces en el plano, en la que esta presente
una superficie de apoyo inclinada para el moédulo solar. Las chapas plegadas asumen en cada caso la funcién de
proyeccion en la parte superior y en la parte inferior para el médulo solar.

Ademas, se conocen bastidores, en los que el modulo solar esta dispuesto de forma regulable. Asi, por ejemplo, el
documento US-PS 5 228 924 describe un bastidor triangular con al menos dos triangulos dispuestos adyacentes,
que estan conectados entre si en la punta del triangulo con el eje de giro, alrededor del cual esta dispuesto entonces
de forma pivotable el bastidor de soporte propiamente dicho. Los bastidores triangulares estan atornillados con el
revestimiento del tejado o estan fijados sobre un sustrato macizo. En lugar de la unién atornillada, la construccién de
soporte de acuerdo con el documento DE 199 63 545 G2 utiliza campos de fuerza magnética.

Ademas, se conoce a partir del documento DE 199 22 795 A1 un bastidor de tejado plano / suelo, que posee una
instalacion de soporte modular de forma semicircular, equipada con un canal. El médulo solar es desplazable en el
canal y de esta manera se puede fijar con diferentes angulos de extension.

En estos bastidores es un inconveniente que los perfiles de apoyo son perfiles especiales para garantizar la fijacion
de los mdédulos solares. La fijacion de los médulos solares se realiza habitualmente sélo en pocos puntos, de
manera que propiamente no se necesita un perfil especial sobre toda la longitud o bien la anchura del médulo. A ello
hay que afadir que existen una pluralidad de mddulos solares que presentan diferentes medidas, de manera que
cada bastidor debe adaptarse a estas medidas.

Se conoce a partir del documento DE 297 03 481 U1 un bastidor para la disposicion de médulos solares, que esta
constituido por al menos dos marcos planos dispuestos distanciados uno del otro, que estan compuestos en cada
caso por lados de marco conectados entre si, de manera que sobre el lado de los marcos configurados inclinados
con relacion a la superficie del suelo o la superficie del tejado estan dispuestas unas piezas de perfil de soporte para
el apoyo vy fijacion de un modulo solar, los lados de los marcos estan conectados modviles y fijables entre si o
presentan al menos una instalacion de ajuste longitudinal y un lado del marco dispone de una o varias conexiones
hacia una superficie de tejado o de suelo. Los lados del marco estan realizados en este caso como carriles huecos
dobles, que son desplazables entre si y que se pueden fijar entre si.

El cometido de la invencion es proponer en particular un bastidor de forma triangular en la seccion transversal para
la disposicion de modulos solares, que presenta una alta flexibilidad en la adaptacion a diferentes mddulos solares.

Este cometido se soluciona con las caracteristicas de la reivindicacion 1, las configuraciones ventajosas son objeto
de las reivindicaciones dependientes.

El bastidor de acuerdo con la invencion para la disposicion de modulos solares esta constituido por al menos dos
marcos planos dispuestos distanciados uno del otro con lados de los marcos, de manera que, respectivamente, un
lado de los marcos esta configurado inclinado hacia la superficie del suelo o del tejado, sobre el lado inclinado de los
marcos estan dispuestas unas piezas de perfil de soporte desplazables y fijables para el apoyo y fijacién de un
modulo solar, las piezas de perfil de soporte estan conectadas en cada caso con un lado del marco dispuesto
adyacente al lado del marco, lados del marco no inclinados estan conectados de forma movil entre si y fijable y/o
presentan al menos una instalacion de ajuste de la longitud y uno de estos lados del marco dispone de una o varias
conexiones hacia una superficie del tejado o del suelo. En una forma de realizacion preferida, los lados del marco
forman un marco de forma triangular, con preferencia de un triangulo rectangular, o forman un marco de forma
trapezoidal. En este caso, las piezas de perfil de soporte estan dispuestas en cada caso en la zona extrema del lado
respectivo del marco, de tal manera que algunas se pueden desplazar en cada caso parcialmente mas alla del
extremo del lado del marco y a la inversa se pueden desplazar sobre éste. La longitud de los lados del marco se
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puede incrementar o acortar de esta manera en limites. Al mismo tiempo, las piezas de perfil de soporte sirven para
la unién de lados adyacentes del marco. En una disposicion de este tipo, los lados del marco pueden estar
constituidos de perfiles sencillos y, por lo tanto, econdmicos, como de un perfil en U o perfilen T.

Como perfil de soporte esta previsto de forma continua en la forma de realizacion preferida un perfil en T, cuya
nervadura esta configurada en coincidencia con la pata como perfil en U y forma junto con la pata un perfil de caja.
El perfil de caja esta disefiado en sus medidas interiores de tal forma que el perfil respectivo del lado del marco se
puede insertar con juego ligero en el perfil de caja y entonces se puede fijar.

La conexion de perfiles de soporte configurados como perfil en T entre si y de un perfil en T con un lado del marco
se realiza en cada caso en la zona de la nervadura de o de los perfilesen T.

El bastidor propuesto presenta de esta manera ventajas esenciales, se puede conseguir un ahorro de material de al
menos el 50 % frente a los bastidores convencionales, sobre todo porque los lados del marco no tienen que
presentar ahora perfiles especiales como las piezas de perfil de soporte.

Estan disponibles productos aptos para almacenamiento y que, por lo tanto, se pueden recuperar. Se suprimen las
fabricaciones especiales, puesto que los médulos solares utilizados mas frecuentemente tienen una anchura de 800
a 1000 mm y se pueden montar debido a la flexibilidad dada al bastidor, por una parte, a través del desplazamiento
de los perfiles de soporte y, ademas, a través de la sustitucién del lado del marco para el apoyo del moédulo solar a
través de la rotacion del bastidor en el plano del bastidor.

Ademas, solamente tienen que mecanizarse todavia piezas pequefias, a saber, las piezas de perfil en T, lo que
técnicamente se puede realizar sin problemas por medio de maquinas automaticas pequefas.

Una forma de realizacién ventajosa del bastidor se explicara con la ayuda de los dibujos. En este caso:
La figura 1 muestra un bastidor de marco triangular.

La figura 2 muestra la conexién de dos perfiles de soporte, y

Las figuras 3 y 4 muestran, respectivamente, una union de perfil de soporte y lado del marco.

La figura 1 muestra un bastidor configurado como marco triangular para la disposicion de moédulos solares 1. Tales
bastidores se disponen a distancia entre si, de manera que el médulo solar 1 se puede apoyar sobre al menos dos
bastidores triangulares. Cada bastidor triangular esta constituido por los lados del marco 2, 3, 4, de manera que el
lado del marco 4 esta inclinado hacia la superficie de suelo o de tejado 5. Sobre el lado inclinado del marco 4 estan
dispuestas de forma desplazable y fijable dos piezas de perfil de soporte 6, 7 para el apoyo Yy fijacion del médulo
solar 1. Estas piezas de perfil de soporte 6, 7 se utilizan al mismo tiempo, para establecer una conexioén con los otros
dos lados del marco 2, 3. En este caso, el perfil de soporte 7 estd conectado con un perfil de soporte 8, que esta
dispuesto de forma desplazable y fijable sobre el lado del marco, y el perfil de soporte 6 estd conectado
directamente con el lado del marco 3. Ademas, el lado del marco 2 presenta en el otro extremo otro perfil de soporte
9 desplazable y fijable, que esta conectado de la misma manera directamente con el lado del marco 3. Esta
disposicidon garantiza que a través de un desplazamiento de los perfiles de soporte 6, 7 se pueda modificar el lado
del marco 4 en limites con respecto a la longitud, a saber, aproximadamente 2/3 de la longitud de los perfiles de
soporte 6, 7, de manera que también los perfiles de soporte 8, 9 se desplazan y, dado el caso, modifican el angulo
entre los lados del marco 2, 4; 4, 3 y 2, 3. En una configuraciéon ventajosa, los lados del marco 2 y/o 3 disponen
también todavia de una instalacién de regulaciéon de la longitud. Los lados del marco 2 y 4 son en esta forma de
realizacion unos perfiles angulares, mientras que el perfil del marco 3 esta constituido por un perfil en T. El perfil en
T tiene la ventaja de que en cada caso se aprovecha la mitad de la anchura de una pata para la fijacion de una
reduccion.

A partir de la figura 1 se deduce de la misma manera que los lados del marco 2 y 4 son iguales en cuanto a la
estructura con los perfiles de soporte 9, 10 y 6, 7 acoplados. Sin embargo, el lado del marco 2 es mas corto que el
lado del marco 4. A través de la rotacion del bastidor en el plano del bastidor se puede intercambiar de esta manera
la posicion de los lados del bastidor 2 y 4. La fijacién del bastidor sobre la superficie de tejado o de suelo 5 se realiza
entonces a través de los perfiles de soporte 6, 7, mientras que los perfiles de soporte 8, 9 sirven para el apoyo del
moddulo solar 1. De esta manera esta disponible otra medida, ademas del desplazamiento posible de los perfiles de
soporte 8, 9 para modulos solares 1 a montar, sin que sea necesaria una modificacion del bastidor.

La figura 2 muestra que la conexion de la pieza de perfil de soporte 7 con el lado del marco 2 se realiza a través de
una pieza de perfil de soporte 8 dispuesta de forma desplazable y fijable sobre el lado del marco, que esta
conectada con la pieza de perfil de soporte 7 por medio de una unién atornillada 18. Ademas, se muestra que la
pieza de perfil de soporte 7 dispone de una abrazadera de médulo solar 16 y un elemento roscado 17.

Las figuras 3 y 4 muestran de manera similar la unién de la pieza de perfil de soporte 6 y 9, respectivamente, con el
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lado del marco 3.

Los perfiles de soporte 6, 7, 8, 9 son un perfil especial, a saber, un perfil en cuya nervadura 12 esta configurada en
la zona de transicidn hacia la pata 13 como perfil en U y forma junto con la pata 3 un perfil de caja 14. El perfil de
caja 14 esta disefiado en sus medidas interiores de manera que el perfil respectivo del lado del marco 2, 3, 4 se
puede insertar en el perfil de caja con juego ligero y se puede fijar alli.

Un maédulo solar 1 se apoya en cada caso sobre un poco menos que la mitad de la pata 13 de los perfiles de soporte
6, 7 y se fija por medio de una abrazadera de médulo solar 16 dispuesta en el centro de la pata 13. La pata 13
presenta en el centro, proyectandose en el perfil de caja 14, un espesamiento 15, de manera que la rosca para la
abrazadera del modulo solar 16 posee una resistencia suficiente contra rotura.

La unién de perfiles de soporte 6, 7, 8, 9 configurados como perfil en T entre si y de un perfil en T con un lado del
marco 3 se realiza, respectivamente, en la zona de la nervadura del perfil en T.

Lista de signos de referencia

1 Modulo solar

2 Lado del marco

3 Lado del marco

4 Lado del marco

5 Superficie del tejado o del suelo
6 Pieza de perfil de soporte

7 Pieza de perfil de soporte

8 Pieza de perfil de soporte

9 Pieza de perfil de soporte
10 Conexién

11 Conexion

12 Nervadura

13 Pata

14 Perfil de caja

15 Espesamiento

16 Abrazadera de modulo solar
17 Elemento de fijacion

18 Union atornillada
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REIVINDICACIONES

1.- Bastidor para la disposicién de moddulos solares (1) que esta constituido por al menos dos marcos planos
dispuestos distanciados uno del otro, que estan constituidos por lados de los marcos (2, 3, 4) conectados entre si,
de manera que, respectivamente, un lado de los marcos (4) esta configurado inclinado hacia la superficie del suelo o
del tejado, de manera que sobre dos marcos adyacentes, respectivamente, sobre el lado de los marcos configurado
inclinado hacia la superficie del suelo o superficie del tejado (5) estan dispuestas unas piezas de perfil de soporte (6,
7) para el apoyo Yy fijaciéon de un médulo solar (1), en el que las piezas de perfil de soporte (6, 7) se pueden conectar
y fijar en cada caso sobre el lado del marco (4) inclinado, y un lado del marco (2) dispone de una o varias
conexiones (10, 11) hacia la superficie de tejado o de suelo (5), caracterizado porque las piezas de perfil de soporte
(6, 7) estan conectadas, respectivamente, con uno de los lados de los marcos (2, 3) dispuestos adyacentes al lado
inclinado del marco (4) y porque los lados de los marcos (2, 3) estan conectados moviles entre si y de manera que
se pueden fijar entre si 0 al menos presentan una instalacion de ajuste de la longitud.

2.- Bastidor de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque los lados de los marcos (2, 3, 4) forman un
marco triangular, con preferencia un triangulo rectangulo.

3.- Bastidor de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque las piezas de perfil de soporte (6, 7) estan
dispuestas, respectivamente, en la zona extrema del lado del marco (4) que sirve para el apoyo y fijacion de un
modulo solar (1), de tal manera que se pueden desplazar en cada caso parcialmente mas alla del extremo del lado
del marco (4) sobre éste.

4.- Bastidor de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la union de la pieza de perfil de
soporte (7) dispuesta sobre el lado del marco (4), que sirve para el apoyo Yy fijaciéon del médulo solar (1), con el lado
del marco (2), a través del cual se realiza la fijacion del rejado o del suelo, se lleva a cabo por medio de una pieza de
perfil de soporte (8) dispuesta de forma desplazable sobre el lado del marco (2).

5.- Bastidor de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la unién entre los lados del
marco (2), a través de los cuales se realiza la fijacion del tejado o del suelo, y el lado del marco (3) que no debe
fijarse en la superficie de tejado o de suelo esta formada por una pieza de perfil de soporte (9), que se puede
desplazar sobre el lado del marco (2), a través del cual se realiza la fijacion del tejado o del suelo, y esta conectada
fijamente con el lado del marco (3) que no debe fijarse en la superficie de tejado o de suelo.

6.- Bastidor de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la unién de la pieza de perfil de
soporte (6) del lado del marco (4), que sirve para el apoyo vy fijacion del médulo solar (1), es mévil y se puede fijar
con el lado del marco (3) que no debe fijarse en la superficie de tejado o de suelo.

7.- Bastidor de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque los lados del marco (2, 3, 4) son
en cada caso un perfil angular o un perfil en U o un perfilen T.

8.- Bastidor de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque cada pieza de perfil de soporte
(6, 7, 8, 9) es un perfil en T, cuya nervadura (12) esta configurada en la zona de transicién hacia la pata (13) como
perfil en U y forma junto con la pata (13) un perfil de caja (14).

9.- Bastidor de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque el perfil de caja (14) esta disefiado en sus
dimensiones internas de tal manera que el perfil respectivo del lado del marco (2, 3, 4) se puede insertar en el perfil
de caja (14) con juego ligero y se puede fijar alli.

10.- Bastidor de acuerdo con la reivindicacion 8 ¢ 9, caracterizado porque un modulo solar (1) se apoya,
respectivamente, sobre un poco menos que la mitad de la pata (13) y esta fijado por medio de una abrazadera de
madulo solar (16) dispuesta en la pata (13).

11.- Bastidor de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 a 10, caracterizado porque la pata (13) presenta en el
centro un espesamiento (15) de manera que se proyecta en el interior del perfil de la caja (14).

12.- Bastidor de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque la unién de las piezas de perfil
de soporte (6, 7, 8,9) configuradas como perfil en T entre si y de un perfil en T con un lado del marco (3) se realizan
en cada caso en la zona de la nervadura del perfil en T.

13.- Bastidor de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado porque el lado del marco (3) fijado en la superficie del
tejado o del suelo (5) es un perfil en T, de manera que, respectivamente, la mitad de la anchura de una pata sirve
para la fijacion de un revestimiento.
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14.- Bastidor de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 13, caracterizado porque a través de la rotaciéon del
bastidor triangular que esta constituido por el lado del marco (2, 3, 4) en el plano del bastidor, el lado de marco (2)
hasta ahora para la fijacion en la superficie del tejado o del suelo (5) sirve como lado del marco para la fijacion del

madulo solar (1) y a la inversa.
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