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DESCRIPCION
Dispositivo para generar luz con un color variable.
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere en general al campo de la iluminacidon. Mas particularmente, la presente invencion
se refiere a un dispositivo de iluminacion para generar luz con un color variable.

Antecedentes de la invencion

Los sistemas de iluminacion para iluminar un espacio con un color variable son generalmente conocidos, tal como se
ilustra por la publicacion de patente japonesa JP-06076958 (Matsushita). Generalmente, tales sistemas comprenden
una pluralidad de fuentes de luz, emitiendo cada fuente de luz, luz con un color especifico, siendo los colores
respectivos de las diferentes fuentes de luz, diferentes entre si. La luz total generada por el sistema en conjunto es
por tanto una mezcla de la luz emitida por las diversas fuentes de luz. Cambiando las intensidades relativas de las
diferentes fuentes de luz, el color de la mezcla de luz total puede cambiarse.

Se observa que las fuentes de luz pueden ser de diferente tipo, tal como por ejemplo lampara fluorescente, lampara
halégena, LED, etc. A continuacion se usara simplemente la palabra “lampara”, pero no se pretende excluir los LED.

A modo de ejemplo, en el caso de hogares, tiendas, restaurantes, hoteles, colegios, hospitales, etc., puede ser
deseable poder cambiar o ajustar el color de la iluminacién en armonia con el color de un fondo, tal como cortinas o
alfombras, o de objetos interiores cercanos, tales como muebles, tal como se ejemplifica por la publicacion de
patente japonesa JP-2002314825 (Sharp). Una buena combinacion puede crear una atmodsfera atractiva. Sin
embargo, para un usuario no entrenado puede ser dificil crear una atmdsfera atractiva ajustando colores
armoniosos.

Sumario de la invencion

La presente invencion pretende superar o al menos reducir estos problemas. Mas particularmente, la presente
invencion pretende proporcionar un sistema de iluminacién facilitando a un usuario crear una atmoésfera atractiva
ajustando colores armoniosos.

Segun un importante aspecto de la presente invencion, un dispositivo de iluminacion comprende al menos una
luminaria de color variable, es decir una luminaria que puede proporcionar luz con mezcla de color, por ejemplo
RGB, RGBA, etc.

Segun un importante aspecto de la presente invencion, el dispositivo de iluminacion ademas comprende un sensor
de color, que puede proporcionar una sefial que representa el color de un fondo u objetos adyacentes.

Segun un importante aspecto de la presente invencion, el dispositivo de iluminacion ademas comprende un
controlador que puede recibir la sefial de medicion del sensor y que puede controlar la luminaria basandose en la
sefial de medicidon del sensor recibida. El sensor puede estar separado del controlador, comunicandose con el
controlador a través de una conexion por cable o inalambrica, o el sensor puede estar integrado en el controlador.

Segun un importante aspecto de la presente invencion, el controlador comprende una memoria con reglas que
definen reglas de armonia entre colores, y el controlador funciona, basandose en la sefial de medicion del sensor
recibida, para seleccionar o calcular un color basandose en la informacién presente en la memoria, y para controlar
la luminaria basandose en el color seleccionado.

Otros perfeccionamientos ventajosos se mencionan en las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcion de los dibujos

Estos y otros aspectos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion se explicaran adicionalmente mediante la
siguiente descripcion de una o mas realizaciones preferidas con referencia a los dibujos, en los que los mismos
numeros de referencia indican las mismas o similares partes, y en los que:

la figura 1 muestra esquematicamente un diagrama de bloques de un sistema de iluminacién segun la presente
invencion;

la figura 2 muestra esquematicamente un diagrama de cromaticidad.
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Descripcion detallada de la invenciéon

La figura 1 muestra esquematicamente un diagrama de bloques de un sistema 10 de iluminacién, que comprende un
conjunto 14 de lampara de reproduccion cromatica. Con la frase “reproducciéon cromatica” se quiere decir que el
conjunto de lampara puede producir luz con un color variable, y, cuando recibe sefiales de control apropiadas, el
conjunto de lampara puede reproducir un color deseado. En una posible realizacién, tal como se muestra, el
conjunto 14 de lampara comprende una pluralidad (en este caso: tres) de lamparas 12A, 12B, 12C, por ejemplo
LED, cada una con un controlador 13A, 13B, 13C de lampara asociado, respectivamente, controlado por un
controlador 15 comun. Las tres lamparas 12A, 12B, 12C generan luz 16A, 16B, 16C, respectivamente, con colores
de luz diferentes entre si; colores tipicos usados son rojo (R), verde (G), azul (B). En vez de rojo, verde y azul puros,
las lamparas emitiran tipicamente luz préxima a roja, proxima a verde y proxima a azul. La luz total emitida por el
conjunto 14 de lampara se indica en 17; esta luz 17 total, que es una mezcla de luces 16A, 16B, 16C individuales,
tiene un color determinado por las intensidades mutuas de luz LI(R), LI(G), LI(B) de las lamparas 12A, 12B, 12C
primarias, que a su vez se determinan mediante sefales de control £1, £2, £3 generadas por el controlador 15 para
los respectivos controladores 13A, 13B, 13C. Las intensidades respectivas LI(R), LI (G), LI(B) pueden considerarse
como coordenadas tridimensionales en un espacio de color RGB.

Se observa que los sistemas de iluminacién pueden tener cuatro o mas lamparas. Como cuarta lampara puede
usarse una lampara blanca. También es posible usar uno o mas colores adicionales, por ejemplo una lampara
amarilla, una lampara cian, etc. En la siguiente explicacion, se asumira un sistema RGB, pero la invencion puede
también aplicarse a sistemas con cuatro o incluso mas colores.

Para cada lampara, la intensidad de la luz puede representarse como un ndmero desde O (nada de luz) hasta 1
(maxima intensidad). Un punto de color puede representarse por coordenadas tridimensionales (£1, &2, £3),
correspondiendo cada coordenada en un intervalo desde 0 hasta 1 de manera lineal a la intensidad relativa de una
de las lamparas. Los puntos de color de las lamparas individuales pueden representarse como (1,0,0), (0,1,0),
(0,0,1), respectivamente.

A este respecto se observa que es habitual hacer funcionar un LED con una corriente de lampara fija seleccionada,
que se activa y se interrumpe a una frecuencia de conmutacion predeterminada, de modo que el ciclo de servicio (es
decir la relacion entre tiempo de activacion y periodo de conmutacion) determina la potencia media de la lampara.

En teoria el espacio de color puede considerarse continuo. En la practica, sin embargo, un controlador de un sistema
de iluminacién es un controlador digital, que puede generar sefales de control discretas Unicamente, de modo que el
numero total de colores potencialmente posibles es limitado.

Se observa que también se han propuesto diferentes representaciones del espacio de color, tal como el espacio de
color CIELAB, en el que las variables independientes son tono (H), saturacién (S; en CIELAB calculada con
S=croma/luminosidad), brillo (B; en CIELAB calculado a partir de la luminosidad).

Los conceptos basicos de tono, saturacion y brillo estan mejor explicados en el espacio de color CIE 1931 (x, y), en
referencia a la figura 2, aunque en otros espacios de color pueden obtenerse otras definiciones. Para simplificar, a
continuacion se usara el espacio de color CIE 1931 (x,y), con las coordenadas X, y, Y, donde x e y son coordenadas
cromaticas y donde Y mayuscula indica brillo como una coordenada independiente. Una transformacion desde
coordenadas de tres colores a las coordenadas x,y se define por las siguientes féormulas:

X
x=— 1
X+Y+2Z (1a)
z
S I
T Xir+z x-y (9
y
y=— 1b
T X+Y+2Z (10)

en las que X, Y y Z mayusculas representan los valores tricromaticos que pueden calcularse a partir de valores R, G,
B, como sabran los expertos en esta materia. Por tanto, todos los colores pueden representarse en un plano xy
bidimensional, tal como se muestra en la figura 2, que muestra esquematicamente un diagrama de cromaticidad
CIE(xy). Este diagrama es ampliamente conocido, por tanto la explicacién sera la minima posible. Lo puntos (1,0),
(0,0), y (0,1) indican el rojo, azul y verde ideales, respectivamente, que son colores virtuales. Estos puntos describen
un triangulo en el espacio de color CIE 1931 (x,y). La linea 1 curva representa los colores espectrales puros. Las
longitudes de onda se indican en nandémetros (nm). Una linea 2 discontinua conecta los extremos de la linea 1
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curva. El area 3 encerrada por la linea 1 curva y la linea 2 discontinua contiene todos los colores visibles, es decir
colores perceptibles por el ojo humano; a diferencia de los colores espectrales puros de la linea 1 curva, los colores
del area 3 son colores mezclados, que pueden obtenerse por la mezcla de dos o mas colores espectrales puros. A la
inversa, cada color visible puede representarse mediante coordenadas en el diagrama de cromaticidad; un punto en
el diagrama de cromaticidad se indicara como un “punto de color”.

Todos los colores dentro de dicho triangulo pueden generarse mezclando dichos colores ideales, tal como se
explicara a continuacion. Cuando se mezclan dos colores espectrales puros, el punto de color del color mezclado
resultante se sitia sobre una linea que conecta los puntos de color de los dos colores puros, dependiendo la
ubicacién exacta del punto de color resultante de la proporcidon de mezclado (relaciéon de intensidad). Por ejemplo,
cuando se mezclan violeta y rojo, el punto de color del color purpura mezclado resultante se situa sobre la linea 2
discontinua. Dos colores se denominan “colores complementarios” si pueden mezclarse para producir luz blanca.
Por ejemplo, la figura 2 muestra una linea 4 que conecta azul (480 nm) y amarillo (580 nm), linea que cruza un punto
blanco, indicando que una correcta relaciéon de intensidad de luz azul y luz amarilla se percibird como luz blanca. Lo
mismo ocurriria para cualquier otro conjunto de colores complementarios: en el caso de la correspondiente relacion
de intensidad correcta, la mezcla de luz se percibird como luz blanca. Se observa que la mezcla de luz en realidad
aun contiene dos contribuciones espectrales en diferentes longitudes de onda.

Si la intensidad de la luz de dos colores complementarios (lamparas) se indica como I1 y 12, respectivamente, la
intensidad total Itot de luz mezclada se definira por 11+12, mientras que el color resultante se definira por la relacion
[1/12. Por ejemplo, se asume que el primer color es azul con intensidad 11 y el segundo color es amarillo con
intensidad 12. Si 12=0, en color resultante es azul puro, y el punto de color resultante se sitla sobre la linea 1 curva.
Si 12 se aumenta, el punto de color se desplaza por la linea 4 hacia un punto blanco. Siempre que el punto de color
se situe entre azul puro y blanco, el color correspondiente todavia se percibe como azulado, pero mas cerca del
punto blanco el color resultante sera mas palido.

A continuacién, la palabra “color” se usara para el color real en el area 3, en asociacion con la frase “punto de color”.
La “impresidon” de un color se indicara mediante la palabra “tono”; en el ejemplo anterior, el tono seria azul. Se
observa que el tono esta asociado con los colores espectrales de la linea 1 curva; para cada punto de color, el tono
correspondiente puede hallarse proyectando este punto de color sobre la linea 1 curva a lo largo de una linea que
cruza el punto blanco.

Ademas, el hecho de que un color tenga un tono mas o menos palido se expresara por la frase “saturaciéon”. Si un
punto de color se sitta sobre la curva 1, el color correspondiente es un color espectral puro, también indicado como
un tono totalmente saturado (saturacion = 1). A medida que el punto de color se desplaza hacia el punto blanco, la
saturacion disminuye (tono menos saturado o tono ,mas palido); en el punto blanco, la saturaciéon es cero, por
definicion.

Se observa que muchos colores visibles pueden obtenerse mezclando dos colores, pero esto no es asi para todos
los colores, como puede facilmente verse en la figura 2. Ademas, en la préactica las ldmparas no pueden producir
colores ideales. En un sistema que comprende tres lamparas que producen tres colores diferentes que tienen los
correspondientes puntos de color C1, C2, C3 en la figura 2, es posible producir luz con cualquier color deseado
dentro del triangulo definido por estos tres puntos de color C1, C2, C3. Pueden usarse mas lamparas, pero no es
necesario. Por ejemplo, también es posible afiadir una lampara de luz blanca. O, si se desea producir un color fuera
de dicho triangulo, puede afadirse una cuarta lampara con un punto de color mas cercano al color deseado. Dentro
de dicho tridngulo, los colores en tal caso ya no se obtienen como una combinacién unica de tres salidas de luz, sino
gue pueden obtenerse de varias maneras diferentes como combinacién de cuatro salidas de luz.

Se observa que la representacion bidimensional de la figura 2 corresponde a todos los colores que tienen el mismo
brillo Y. Por brillos diferentes, la forma de las lineas 1 y 2 puede ser diferente. El brillo puede tomarse como un tercer
eje perpendicular al plano de dibujo de la figura 2. Todas las curvas bidimensionales juntas, apiladas segun el brillo,
definen un cuerpo tridimensional curvado. En otras palabras, el diagrama de cromaticidad de la figura 2 es una
seccion transversal bidimensional del espacio tridimensional del color. Se observa ademas que la representacion del
color en un plano bidimensional puede transformarse en otra forma, por ejemplo una forma circular o forma de rueda
(rueda de color).

A partir de lo anterior, debe estar claro que, una vez que el controlador 15 ha definido un punto de color objetivo en
un espacio de color, es posible que el controlador 15 genere sus sefiales de control &1, £2, £3 de manera que la luz
17 de salida total, es decir la mezcla de luces 16A, 16B, 16C individuales, tenga el color objetivo deseado.

Es posible que el controlador 15 pueda recibir una sefial de entrada de usuario, definiendo un punto de color
objetivo. Con este fin, el controlador 15 puede estar dotado de una interfaz de usuario (no mostrada). En un ejemplo,
una interfaz de usuario apropiada puede comprender tres dispositivos de entrada separados, tales como
potenciometros, para definir los valores de R, G y B entre 0 y 1. En otro ejemplo, una interfaz de usuario apropiada
puede comprender un potencidmetro rotatorio para definir un angulo de tono en una representacion de rueda de
color y un potencidmetro lineal para definir la saturacién. En otro ejemplo, una interfaz de usuario apropiada puede
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comprender una pantalla grafica que permite a un usuario indicar un punto en un espacio de color bidimensional. En
todos estos ejemplos, el usuario seria capaz de controlar directamente el color de la luz 17 de salida.

En la practica, es deseable que un usuario sea capaz de fijar el color de la luz de salida de manera que el color de la
luz de salida combine con el entorno, o combine con el color de un objeto especifico. En el ejemplo anterior, esto
requeriria que el usuario generase una sefial de entrada de usuario definiendo directamente el color objetivo. Sin
embargo, en la préactica esto parece ser dificil para usuarios no entrenados, por lo que los usuarios tienden a seguir
un proceso tedioso de prueba y error.

Con el fin de evitar este problema, el sistema 10 permite al usuario introducir en el controlador 15 informacién que
define el color del entorno o el color de un objeto especifico, que a continuacién en el presente documento se
indicara como el “color fuente”. Es posible que el sistema comprenda con este fin una interfaz de usuario del tipo
descrito anteriormente. Preferiblemente, sin embargo, el sistema 10 puede funcionar independientemente del
usuario y comprende al menos un sensor 20 de color, que puede detectar luz y generar una sefial de medicion Sm
que indica el punto de color de la luz detectada. Puesto que los sensores de color son conocidos en si mismos, no
es necesario explicar su funcionamiento en gran detalle. En un ejemplo, un sensor de color de este tipo puede
comprender un conjunto de detectores de luz cada uno sensible a la luz dentro de una regién de longitud de onda
relativamente pequefia (por ejemplo R, G, B), o detectores de luz de banda ancha que reciben luz a través de filtros
apropiados. Es también posible que un sensor de color comprenda una o mas fuentes de luz y detecte luz reflejada.

El sensor 20 de color puede estar integrado en el controlador 15, o puede ser un dispositivo separado manual,
acoplado al controlador a través de una conexién por cable o inalambrica. Es también posible que el sensor 20 de
color esté integrado en una carcasa de la luminaria.

En la practica, el usuario tomara el sensor 20 de color para detectar el color del entorno, o del objeto clave con el
que desea combinar la luz 17 de salida. O, en caso de una luminaria con sensor de color integrado, la luminaria se
adapta automaticamente a su entorno en la medida en que el entorno influya en la luz recibida en el sensor.

El sistema 10 ademas comprende una memoria 30, que contiene informacion que define reglas de armonia de color.
Estas reglas basicamente definen un color objetivo en funcion de un color fuente. Estas reglas pueden, por ejemplo,
estar en forma de una tabla de consulta o en forma de una férmula. Las reglas de armonia estan predefinidas por el
fabricante del sistema 10.

Diferentes tipos de reglas de armonia son posibles. Por ejemplo, basado en una rueda de color como representacion
del espacio de color, una regla de armonia puede calcular el color objetivo como complementario al color fuente (por
ejemplo amarillo frente a azul purpura). En otro ejemplo, una regla de armonia puede definir tres o cuatro colores
equidistantes en la rueda de color como en armonia entre si, de modo que puede calcularse un color objetivo como
teniendo una cierta distancia angular (correspondiente a la distancia tonal) respecto al color fuente.

Se observa que las reglas de armonia son conocidas en si mismas, tal como sabran los expertos en esta materia. A
modo de ejemplo, se hace referencia al sitio web
http://www.sessions.edu/career_center/design_tools/color_calculator/index.asp#, donde un calculador interactivo de
color esta disponible, segun diferentes reglas de armonia seleccionables.

Se observa también que estara claro para un experto en la técnica como implementar una determinada regla de
armonia en una tabla de consulta o una formula

La memoria 30 puede contener reglas de armonia segun un tipo Unicamente. Sin embargo, es también posible que
la memoria 30 contenga multiples reglas de armonia segun multiples tipos de armonia, y el controlador 15 puede
estar dotado de una entrada 19 de usuario que permite al usuario seleccionar un tipo de armonia. La entrada 19 de
usuario proporciona al controlador 15 una sefal de seleccion de regla Srs. Y el controlador 15 usa esta sefal de
seleccion de regla Srs para seleccionar una regla de armonia de color de entre las reglas de la memoria

Aungue la invencién se ha ilustrado y descrito en detalle en los dibujos y en la anterior descripcion, estara claro para
un experto en la técnica que tal ilustracion y descripcién han de considerarse ilustrativas o ejemplares y no
restrictivas. La invencion no estd limitada a las realizaciones dadas a conocer; mas bien, diversas variaciones y
modificaciones son posibles dentro del alcance de proteccién de la invencién segun se define en las reivindicaciones
adjuntas.

Por ejemplo, es posible que el sistema comprenda multiples sensores de color, y que al usuario se le permita
seleccionar uno de los sensores como sensor operativo, o que el controlador esté disefiado para calcular un color
fuente como un promedio de los colores medidos.

Ademas, la invencion se ha descrito en términos de los valores R, G, B. Otros espacios de color o representaciones
de color, sin embargo, son también posibles. Ademas, se observa que los valores RGB intrinsicamente definen un
brillo, es decir una intensidad de la luz. Sin embargo, el usuario debe poder hallar un color a juego
independientemente del brillo del color del entorno, y debe poder ajustar libremente el brillo de las lamparas 12
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controlables. Aunque es posible combinar estas caracteristicas con la deteccién y el calculo en el espacio RGB
(multiplicando todos los valores por la misma cantidad), se prefiere el calculo en representaciones independientes
del brillo, por ejemplo en términos de tono y saturacién. En el caso de un sensor RGB, el controlador puede primero
transformar la sefial de mediciéon RGB en una sefial de tono, saturacion, brillo, y procesar los valores de tono y
saturacion unicamente.

Ademas, la invencion se ha descrito para una realizacion en la que las reglas de armonia proporcionan un color
objetivo armonioso en funcién del color fuente de entrada. Sin embargo, es también posible que una regla de
armonia proporcione dos o tres o incluso mas colores objetivo armoniosos en funcion del color fuente de entrada. En
un caso en el que el sistema comprende solo un conjunto de lampara controlable, o en un caso en el que es
deseable que multiples conjuntos de lampara controlables produzcan todos el mismo color, debe seleccionarse un
color objetivo de entre los dos 0 mas posibles colores objetivo armoniosos. Preferiblemente debe ser una seleccion
de usuario. Ahora, la dificultad es como permitir al usuario comunicar su eleccion al controlador. En una simple y
elegante solucién, el controlador estd programado para controlar secuencialmente el conjunto de lampara con
sefiales de control dando como resultado los posibles colores objetivo diferentes, de modo que el usuario puede ver
estos colores y hacer una eleccién, que puede simplemente introducir en el controlador pulsando un botén de OK
(no se muestra) durante un intervalo de tiempo cuando el controlador esta mostrando el color seleccionado.

En un caso en el que el sistema comprende multiples conjuntos de lampara controlables, lo anterior es posible parar
cada lampara, pero es también posible que las diferentes lamparas se controlen para diferentes colores objetivo.
Aqui, la decisién de qué color produce cada lampara puede ser una decision realizada por el controlador, pero
puede también ser una decision del usuario.

Resumiendo, la presente invencion proporcionar un sistema 10 de iluminacion que comprende:
- una conjunto 14 de lampara para generar luz 17 de color variable;
- un controlador 15 par generar sefiales de control &1, £2, £3 para el conjunto de lampara;

- medios 20 de entrada de color fuente, preferiblemente un sensor de color, para introducir en el controlador
informacién que define una color fuente;

- una memoria 30 asociada con el controlador, que contiene informacioén que define al menos una regla de
armonia de color.

Basandose en el color fuente de entrada, y usando la regla de armonia de la memoria, el controlador calcula un
color objetivo y genera sus sefiales de control de salida de manera correspondiente. Por tanto, la salida de luz del
conjunto de lampara combina de manera armoniosa con el color medido del entorno u objetos.

Los expertos en la técnica pueden entender y realizar otras variaciones a las realizaciones dadas a conocer al poner
en practica la invencion reivindicada, a partir de un estudio de los dibujos, la descripcion y las reivindicaciones
adjuntas. En las reivindicaciones, la palabra “comprendiendo/que comprende” no excluye otros elementos o etapas,
y el articulo indefinido “un” o “una” no excluyen una pluralidad. Un unico procesador u otra unidad puede cumplir las
funciones de varios elementos mencionados en las reivindicaciones. El mero hecho de que ciertas medidas se
mencionen en diferentes reivindicaciones dependientes mutuamente no indica que una combinacién de estas
medidas no pueda usarse de manera ventajosa. Un programa informatico puede almacenarse/distribuirse en un
medio apropiado, tal como un medio de almacenamiento Optico o un medio de estado soélido suministrado
conjuntamente o como parte de otro hardware, pero pueden también distribuirse de otras formas, tales como a
través de Internet u otros sistemas de telecomunicacién por cable o inaldmbricos. Ningun simbolo de referencia en
las reivindicaciones debe interpretarse como que limita el alcance.

Anteriormente, la presente invencién se ha explicado con referencia a diagramas de bloques, que ilustran bloques
funcionales del dispositivo segun la presente invencion. Ha de entenderse que uno o mas de estos bloques
funcionales pueden implementarse en hardware, donde la funciéon de tal bloque funcional se realiza mediante
componentes individuales de hardware, aunque también es posible implementar uno o mas de estos bloques
funcionales en software, de modo que la funcién de tal bloque funcional se realiza mediante una o mas lineas de
programa de un programa informatico o un dispositivo programable tal como un microprocesador, microcontrolador,
procesador de sefial digital, etc.
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REIVINDICACIONES
Sistema (10) de iluminacién, que comprende:

- al menos un conjunto (14) de lampara de reproduccién cromatica que puede generar luz (17) de color
variable;

- un controlador (15) para generar sefales de control (&1, £2, £3) para el conjunto de lampara;

- medios (20) de entrada de color fuente para introducir en el controlador (15) informacién que define un
color fuente;

- una memoria (30) asociada con el controlador (15), conteniendo la memoria (30) informacién que define al
menos una regla de armonia de color;

en el que el controlador (15) esta disefiado para calcular sus sefiales de control de salida (1, £2, £3) de
manera que se define al menos un color objetivo en funcion del color fuente usando la regla de armonia de
la memoria (30),

caracterizado porque

los medios (20) de entrada de color fuente comprenden un sensor (20) de color que puede medir el color de
la luz recibida y generar una sefial de medicion (Sm) que indica el color medido.

Sistema segun la reivindicaciéon 1, en el que el conjunto (14) de lampara comprende una pluralidad de
lamparas (12A, 12B, 12C) y controladores (13A, 13B, 13C) de lampara asociados, estando disefiado el
conjunto (14) de lampara para producir una mezcla (17) de luz consistente en las contribuciones (16A, 16B,
16C) de salida de luz de las lamparas (12A, 12B, 12C) individuales.

Sistema segun la reivindicaciéon 1, en el que la memoria (30) contiene informaciéon que define multiples
reglas de armonia de color;

en el que el sistema ademas comprende un dispositivo (19) de entrada de usuario para introducir en el
controlador (15) una sefal de seleccién de regla (Srs) que indica una regla de armonia seleccionada por el
usuario de entre dichas multiples reglas de armonia de color;

y en el que el controlador (15) est4 disefiado para calcular sus sefiales de control de salida (&1, €2, £3) de
manera que se define el color objetivo en funcion del color fuente usando la regla de armonia seleccionada
por el usuario de la memoria (30).

Sistema segun la reivindicacion 1, en el que el controlador (15) esta disefiado para calcular en un espacio
de color bidimensional independiente del brillo.

Sistema segun la reivindicacion 1, en el que la regla de armonia de color proporciona dos o mas colores en
armonia con el color fuente, y en el que el sistema tiene una entrada de usuario para permitir a un usuario
seleccionar uno de estos colores armoniosos como el color objetivo.

Sistema segun la reivindicacion 1, que comprende multiples conjuntos (14) de lampara, en el que la regla
de armonia de color proporciona dos o mas colores en armonia con el color fuente, y en el que el
controlador (15) esta disefiado para calcular sus sefiales de control de salida para los diferentes conjuntos
de lampara de manera que los diferentes colores armoniosos se reproducen por los diferentes conjuntos de
lampara.

Sistema segun la reivindicaciéon 6, en el que el sistema tiene una entrada de usuario para permitir a un
usuario definir qué conjunto de lampara reproduce qué color.
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