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DESCRIPCION
Procedimiento para deletreo nemotécnico genérico

Campo de lainvencién

La presente invencion se refiere en general a las aplicaciones de software de reconocimiento de voz y mas en parti-
cular, a un procedimiento para manipular los caracteres de una frase por medio de una aplicacion de reconocimiento
de voz.

Antecedentes de lainvencion

El lenguaje es quiza la forma méas antigua de comunicacion humana y muchos cientificos creen ahora que la capaci-
dad de comunicarse a través del lenguaje existe inherentemente en la biologia del cerebro humano. Por lo tanto, ha
sido un objetivo largamente buscado permitir a los usuarios comunicarse con los ordenadores utilizando una Interfaz
de Usuario Natural (NUI), tal como el lenguaje. De hecho, se han realizado grandes avances recientemente en la
obtencion de este objetivo. Por ejemplo, algunos ordenadores incluyen ahora aplicaciones de reconocimiento del
habla que permiten a un usuario introducir verbalmente comandos para operar el ordenador asi como dictado para
gue se convierta en texto. Estas aplicaciones tipicamente operan registrando periédicamente muestras de sonido
gue se toman por medio de un micréfono, analizando las muestras para reconocer los fonemas que son dictados por
el usuario e identificando las palabras formadas por los fonemas dictados.

Aungue el reconocimiento del habla es cada vez mas comun, todavia hay algunas desventajas en el uso convencio-
nal de las aplicaciones de reconocimiento del habla que tienden a frustrar al usuario experimentado y alienar al
usuario principiante. Una desventaja de este tipo implica la interaccion entre el orador y el ordenador. Por ejemplo,
con interaccion humana, las personas tienden a controlar su habla en base a la reaccién que perciben en un oyente.
Por lo tanto, durante una conversacion, un oyente puede proporcionar retroinformacién asintiendo con la cabeza o
dando respuestas vocales, tales como "si" 0 "aja", para indicar que él o ella entiende lo que se le dice. Ademas, si el
oyente no entiende lo que se le esta diciendo, el oyente puede adoptar una expresion burlona, inclinarse hacia ade-
lante, o dar otras pistas vocales o0 no vocales. En respuesta a esta retroinformacion, el orador cambiara por lo gene-
ral la forma en que él o ella estd hablando y en algunos casos, el orador puede hablar mas despacio, mas fuerte,
hacer pausas mas a menudo, o incluso repetir una exposicion, por lo general sin que el oyente ni siquiera se de
cuenta de que el orador estd cambiando la forma en que interactia con el oyente. Por lo tanto, la retroinformacion
durante una conversacion es un elemento muy importante que informa al orador si esta, o no, siendo entendido por
el oyente. Lamentablemente, sin embargo, las aplicaciones convencionales de reconocimiento del habla todavia no
pueden ofrecer este tipo de respuesta de retroinformacion de "Interfaz de Usuario Natural (NUI)" a las entradas /
comandos vocales facilitados por una interfaz persona - maquina.

Actualmente, las aplicaciones de reconocimiento de voz han alcanzado una tasa de precision de aproximadamente
el 90% al 98%. Esto significa que cuando un usuario dicta en un documento utilizando una aplicacion de reconoci-
miento del habla tipica, sus dictados seran reconocidos con precisiéon por la aplicacion de reconocimiento del habla
aproximadamente del 90% al 98% del tiempo. Por lo tanto, por cada cien (100) letras registradas por la aplicacion de
reconocimiento del habla, aproximadamente de dos (2) a diez (10) letras tienen que ser corregidas. En particular, las
aplicaciones de reconocimiento del habla existentes tienden a tener dificultades para reconocer algunas letras, tales
como la "s" (por ejemplo, ess) y "f* (por ejemplo, eff). Uno de los enfoques que las aplicaciones de reconocimiento
del habla actuales utilizan para solucionar este problema consiste en dar al usuario la posibilidad de utilizar reglas
nemotécnicas predefinidas para aclarar la letra que se esta pronunciando. Por ejemplo, un usuario tiene la capaci-
dad de decir "a como en apple" o0 "b como en boy" al dictar.

Lamentablemente, sin embargo, este enfoque tiene desventajas asociadas con el mismo que tienden a limitar la
facilidad de uso de la aplicacién de reconocimiento del habla. Una desventaja implica el uso de la regla nemotécnica
predefinida para cada letra, que tiende a ser el alfabeto militar estandar (por ejemplo, alfa, bravo, charlie,....). Esto se
debe a que, aunque un usuario puede tener una lista de reglas nemotécnicas para decirlas cuando dicta, (por ejem-
plo, "I como en igld"), los usuarios tienden a formar su propio alfabeto nemotécnico (por ejemplo, "I, como en India")
e ignorar el alfabeto nemotécnico predefinido. Como era de esperar, puesto que las aplicaciones de reconocimiento
del habla no reconocen reglas nemotécnicas no predefinidas, los errores de reconocimiento de letras llegan a ser
algo comun. Otra desventaja implica el hecho de que aunque algunas letras tienen un pequefio conjunto de reglas
nemotécnicas predominantes (por ejemplo, superior al 80%) asociadas a ellas (A, como en Apple, A como en Adan
0 D como en Dog, D como en David o0 Z como en Zebra, Z como en Zull), otras letras no tienen reglas nemotécnicas
predominantes asociadas a ellas (por ejemplo, L, P, Ry S). Esto hace que la creacién de un Modelo de Lenguaje
genérico adecuado, no sélo sea muy dificil, sino que es virtualmente imposible. Debido a esto, el lenguaje de comu-
nicacion para una aplicaciéon de software de reconocimiento del habla sigue produciendo un numero relativamente
elevado de errores y no solo estos errores tienden a crear frustracion en los usuarios frecuentes, sino que también
tienden a desalentar a los usuarios principiantes, haciendo posiblemente que el usuario rehise seguir empleando la
aplicacion de reconocimiento del habla.
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El documento US 6.694.296 B1 se refiere a un reconocedor de palabras que incluye un Modelo de Lenguaje de
dictado que proporciona una salida de modelo de dictado indicativo de una secuencia de palabras probables que se
reconocen en base a una expresion introducida. Un Modelo de Lenguaje de deletreo proporciona una salida del
modelo de deletreo que es indicativa de una secuencia de letras probables reconocidas en base a la expresion de
entrada. Un modelo acustico proporciona una salida de modelo acustico indicativo de una unidad de habla probable
reconocida en base a las pronunciaciones de entrada. Un componente de reconocimiento del habla esta configurado
para acceder al Modelo de Lenguaje de dictado, al Modelo de Lenguaje de deletreo y al modelo acustico.

El documento US 6.321.196 B1 se refiere a un aparato de reconocimiento del habla que incluye un medio para de-
terminar cuando un orador desea deletrear una primera palabra. El orador puede pronunciar entonces una secuen-
cia de palabras seleccionadas de un amplio vocabulario, sin estar restringido a un alfabeto fonético pre especificado.
El aparato reconoce las palabras habladas, las letras asociadas con estas palabras y entonces dispone las letras
para formar la primera palabra.

JEl documento US 2003/167166 Al se refiere a un procedimiento para realizar el reconocimiento del habla con el fin
de determinar un caracter alfabético particular, incluyendo la recepcion de la entrada hablada acustica que incluye
un cardcter alfabético Gnico y una asociacion de palabras con el caracter Unico, de tal manera que el primer caracter
de la palabra pretende ser el mismo que el caracter alfabético Unico. La entrada acustica puede ser procesada
usando un sistema de reconocimiento de vocabulario de palabras para reconocer el caracter alfabético Unico y la
palabra. Un intento para que coincida el caracter alfabético Unico con el primer caracter de la palabra puede ser
realizado.

El documento US 2002/184035 A1l se refiere a un procedimiento de deletreo por voz.

Sumario de lainvencién

El de objetivo de la presente invencién es proporcionar un procedimiento y un sistema para la creacion de un modelo
de lenguaje de n - gramas para usar con una aplicacion de software de reconocimiento del habla.

Este de objetivo se resuelve por medio del sujeto de las reivindicaciones independientes.
Las realizaciones se dan en las reivindicaciones dependientes.

Se proporciona un procedimiento para la creacion de un Modelo de Lenguaje nemotécnico para usar con una aplica-
cion de software de reconocimiento del habla, en el que el procedimiento incluye la generacién de un Modelo de
Lenguaje de n - gramas que contiene un cuerpo grande predefinido de caracteres, por ejemplo, letras, numeros,
simbolos, etc., en el que el Modelo de Lenguaje de n - gramas incluye al menos un caracter del cuerpo grande pre-
definido de caracteres. El procedimiento incluye, ademds, construir un unidad lexical nueva de Modelo de Lenguaje
(LM) para cada uno de los al menos un caracter y extraer pronunciaciones para cada uno de los al menos un carac-
ter que responde a un diccionario de pronunciaciones predefinidas para obtener una representacion de la pronuncia-
cion del caracter. Ademas, el procedimiento incluye crear por lo menos una pronunciacion alternativa para cada uno
de los al menos un caracter que responde a la representacién de la pronunciacion del caracter para crear un diccio-
nario de pronunciaciones alternativas y compilar el Modelo de Lenguaje de n - gramas para su uso con la aplicacion
de software de reconocimiento del habla, en el que la compilacion del Modelo de Lenguaje responde a la unidad
lexical nueva del Modelo de Lenguaje y al diccionario de pronunciaciones alternativas.

Se proporciona un procedimiento para la creacion de un Modelo de Lenguaje nemotécnico para usar con una aplica-
cién de software de reconocimiento del habla, en el que el procedimiento incluye la generaciéon de un Modelo de
Lenguaje de n - gramas que contiene un cuerpo grande predefinido de caracteres, en el que el Modelo de Lenguaje
de n - gramas incluye al menos un caracter del cuerpo grande predefinido de caracteres. Ademas, el procedimiento
incluye extraer las pronunciaciones de cada uno de los al menos un caracter que responde a un diccionario de pro-
nunciaciones predefinidas para obtener una representacion de la pronunciacion de caracteres y crear por lo menos
una pronunciacién alternativa para cada uno de los al menos un caracter que responde a la representacion de pro-
nunciacién de caracteres para crear un diccionario de pronunciaciones alternativas.

Se proporciona un sistema para implementar un procedimiento para crear un Modelo de Lenguaje nemotécnico para
usar con una aplicacion de software de reconocimiento del habla, en el que el sistema incluye un dispositivo de al-
macenamiento para almacenar la Aplicacion de Software de Reconocimiento del habla y al menos una aplicacién de
software objetivo. El sistema incluye, ademas, un dispositivo de entrada para introducir vocalmente datos y coman-
dos en el sistema, un dispositivo de visualizacién, en el que el dispositivo de visualizacion incluye la pantalla para la
visualizacion de los datos introducidos y un dispositivo de procesamiento. El dispositivo de procesamiento se comu-
nica con el dispositivo de almacenamiento, con el dispositivo de entrada y con el dispositivo de visualizacion, de
manera que el dispositivo de procesamiento recibe instrucciones para hacer que la Aplicacion de Software de Reco-
nocimiento del habla muestre los datos introducidos en la pantalla y para manipular los datos introducidos que res-
ponden a los comandos introducidos.

Se proporciona un codigo de programa informatico legible por maquina, en el que el cédigo del programa incluye las
instrucciones para hacer que un dispositivo de procesamiento implemente un procedimiento para crear un Modelo
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de Lenguaje nemotécnico para usar con una aplicacion de software de reconocimiento del habla, en el que el dispo-
sitivo de procesamiento se comunica con un dispositivo de almacenamiento y con un dispositivo de visualizacién y
en el que el dispositivo de almacenamiento incluye un Software de Aplicacién de Reconocimiento del habla. El pro-
cedimiento incluye la generacion de un Modelo de Lenguaje de n - gramas que contiene un cuerpo grande predefini-
do de caracteres, en el que el Modelo de Lenguaje de n - gramas incluye, al menos, un caracter del cuerpo grande
predefinido de caracteres, y la construccién de una unidad lexical nueva de Modelo de Lenguaje (LM) para cada uno
de los al menos un caracter. El procedimiento incluye, ademas, la extracciéon de pronunciaciones de cada uno de los
al menos un caracter que responde a un diccionario de pronunciaciones predefinidas para obtener una representa-
cion de la pronunciacion de caracteres y la creacién de al menos una pronunciacién alternativa para cada uno de los
al menos un caracter que responde a la representacion de pronunciaciones de caracteres para crear un diccionario
de pronunciaciones alternativas. Por otra parte, el procedimiento incluye la compilacion del Modelo de Lenguaje de n
- gramas para su uso con la aplicacion de software de reconocimiento del habla, en el que la compilacion del Modelo
de Lenguaje responde a la unidad lexical nueva del Modelo de Lenguaje y al diccionario de pronunciaciones alterna-
tivas.

Se proporciona un medio codificado con un cédigo de programa informatico legible por maquina, en el que el cédigo
de programa incluye las instrucciones para hacer que un dispositivo de procesamiento implemente un procedimiento
para crear un Modelo de Lenguaje nemotécnico para usar con una aplicacion de software de reconocimiento del
habla, en el que el dispositivo de procesamiento se comunica con un dispositivo de almacenamiento y con un dispo-
sitivo de visualizacién y en el que el dispositivo de almacenamiento incluye una Aplicacion de Software de Recono-
cimiento del habla. El procedimiento incluye la generacion de un Modelo de Lenguaje de n - gramas que contiene un
cuerpo grande predefinido de caracteres, en el que el Modelo de Lenguaje de n - gramas incluye al menos un carac-
ter del cuerpo grande predefinido de caracteres y la construccion de una unidad lexical nueva de Modelo de Lengua-
je (LM) para cada uno de al menos un caracter. El procedimiento incluye, ademas, la extraccion de pronunciaciones
de cada uno de los al menos un caracter que responde a un diccionario de pronunciaciones predefinidas para obte-
ner una representacion de pronunciacién de caracteres y la creacion de al menos unas pronunciaciones alternativas
para cada uno de los al menos un caracter que responde a la representacion de pronunciacién de caracteres para
crear un diccionario de pronunciaciones alternativas. Por otra parte, el procedimiento incluye la compilacién del Mo-
delo de Lenguaje de n - gramas para su uso con la aplicacidon de software de reconocimiento del habla, en el que la
compilacion del Modelo de Lenguaje es sensible a la unidad lexical nueva del Modelo de Lenguaje y al diccionario
de pronunciaciones alternativas.

Breve descripciéon de las figuras

Las anteriores y otras caracteristicas y ventajas de la presente invencién se comprenderan mas completamente a
partir de la descripcion detallada que sigue de realizaciones ilustrativas, tomadas en conjunto con los dibujos que se
acompafan, en los que los mismos elementos estan numerados de la misma manera en las diversas figuras:

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de reconocimiento del habla tipico;

La figura 2 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un sistema para implementar un procedimiento para
crear un modelo de lenguaje nemotécnico para usar con una aplicacion de software de reconocimiento del habla, de
acuerdo con una realizacion ejemplar;

La figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra un procedimiento para crear un modelo de lenguaje nemotécnico
para usar con una aplicacion de software de reconocimiento del habla, de acuerdo con una realizacién ejemplar, y

La figura 4 es una tabla de Fonemas de Inglés Americano.

Descripcién detallada de la invencién

La mayor parte de las aplicaciones de reconocimiento del habla utilizan un modelo de patrones acusticos tipicos y de
patrones de palabras tipicos con el fin de determinar una transcripcién palabra por palabra de una expresion acusti-
ca determinada. Estos patrones de palabras son utilizados entonces por las aplicaciones de reconocimiento del
habla y se conocen colectivamente como Modelos de lenguaje (LM). De esta manera, un Modelo de Lenguaje repre-
senta secuencias de palabras y la probabilidad de que la secuencia se produzca en un contexto dado. Por lo tanto,
con el fin de ser eficaz en las aplicaciones de reconocimiento del habla, un Modelo de Lenguaje debe ser construido
a partir de una gran cantidad de datos de entrenamiento textual. También se debe tener en cuenta que las reglas
nemotécnicas pueden ser utilizadas con gran efectividad cuando se utilizan para corregir el deletreo de una palabra
utilizando una aplicacion de software de reconocimiento del habla. Por ejemplo, un escenario puede implicar un
usuario que intenta escribir una palabra sin utilizar reglas nemotécnicas y ahora se encuentra en la situacion en la
que la aplicacion de software de reconocimiento del habla no ha reconocido una (o mas) de las letras que han sido
comunicadas. La utilizacion de técnicas mnemotécnicas que volver a pronunciar una letra aumenta en gran medida
la probabilidad de que el usuario tenga éxito al volver a pronunciar esa letra.

Haciendo referencia a la figura 1, se muestra un diagrama de bloques que ilustra un sistema de reconocimiento del
habla tipico 100 e incluye un dispositivo de procesamiento 102, un dispositivo de entrada 104, un dispositivo de
almacenamiento 106 y un dispositivo de visualizacién 108, en el que un modelo acustico 110 y un Modelo de Len-
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guaje 112 estan almacenados en el dispositivo de almacenamiento 106. El modelo acustico 110 contiene tipicamen-
te informacion que ayudara al descodificador a determinar qué palabras han sido pronunciadas. El modelo acustico
110 logra esto mediante la hipétesis de una serie de fonemas basados en los parametros espectrales proporciona-
dos por el dispositivo de entrada 104, en el que un fonema es la unidad fonética mas pequefia en un idioma que es
capaz de transmitir una distincion en el significado y que tipicamente implica el uso de un diccionario y modelos
ocultos de Markov. Por ejemplo, el modelo acustico 110 puede incluir un diccionario (Iéxico) de palabras y sus pro-
nunciaciones fonéticas correspondientes, en el que estas pronunciaciones contienen un indicador de la probabilidad
de que una secuencia de fonemas dados se produzcan juntas para formar una palabra. Ademas, el modelo acustico
110 también puede incluir informacién sobre la probabilidad de fonemas distintos que posiblemente se produzcan en
el contexto de otros fonemas. Por ejemplo, un "trifono” es un fonema distintivo usado en el contexto de un fonema
distintivo a la izquierda (antepuesto) y otro fonema distintivo a la derecha (afiadido). Por lo tanto, los contenidos del
modelo acustico 110 son utilizados por el dispositivo de procesamiento 102 para predecir que palabras estan repre-
sentadas por los pardmetros espectrales calculados.

Ademas, el Modelo de Lenguaje (LM) 112 especifica cOmo y en qué frecuencias, las palabras se produciran juntas.
Por ejemplo, un Modelo de Lenguaje de n - gramas 112 estima de la probabilidad de que una palabra siga una se-
cuencia de palabras. Estos valores de probabilidad en conjunto forman el Modelo de Lenguaje de n - gramas 112. El
dispositivo de procesamiento 102 utiliza entonces las probabilidades del Modelo de Lenguaje de n - gramas 112
para elegir entre las mejores hipétesis de secuencia de palabras, como se identifican usando el modelo acustico 110,
para obtener la palabra, o secuencia de palabras mas probable representada por los parametros espectrales, en el
gue la hipétesis mas probable puede ser mostrada por el dispositivo de visualizaciéon 108.

La presente invencion, como se describe en la presente memoria descriptiva, se describe en el contexto de un
madulo de aplicacion independiente y / o integrado que se utiliza con un sistema implementado en un ordenador de
propdsito general que utiliza una aplicacion de reconocimiento del habla para recibir y reconocer comandos por voz
introducidos por un usuario. Como una aplicacion orientada a de objetivo, el médulo de aplicacién puede exponer
una interfaz estandar a la que los programas cliente pueden acceder para comunicarse con el médulo de aplicacion.
El médulo de aplicacion también puede permitir a un nimero de programas cliente diferentes, tales como un pro-
grama procesador de textos, un programa de autoedicién, un programa de aplicacion, y asi sucesivamente, para
utilizar el médulo de aplicacién a nivel local y / 0 en una red, tal como una WAN, una red local y / o un vehiculo ba-
sado en Internet. Por ejemplo, el médulo de aplicacion puede ser accedido y utilizado con cualquier aplicacion y / o
control que tenga un campo de texto, tal como una aplicacién de correo electrénico o de Microsoft® Word, a nivel
local o a través de un punto de acceso a Internet. Sin embargo, antes de describir aspectos de la presente invencion,
una realizacion de un entorno informatico adecuado que puede incorporar y beneficiarse de esta invencion se des-
cribira a continuacion.

Haciendo referencia a la figura 2, se muestra un diagrama de bloques que ilustra un sistema 200 para implementar
un procedimiento para crear un Modelo de Lenguaje nemotécnico 112 para usar con una aplicacién de software de
reconocimiento del habla e incluye un sistema informatico de uso general 202, que incluye un dispositivo de proce-
samiento 204, una memoria de sistema 206, y un bus de sistema 208, en el que el bus de sistema 208 acopla la
memoria de sistema 206 al dispositivo de procesamiento 204. La memoria de sistema 206 puede incluir memoria de
sélo lectura (ROM) 210 y memoria de acceso aleatorio (RAM) 212. Un sistema basico de entradas / salidas 214
(BIOS), que contiene las rutinas basicas que ayudan a la transferencia de informacion entre los elementos en el
sistema informatico de uso general 202, por ejemplo, durante el arranque, esta almacenado en la ROM 210. El sis-
tema informatico de uso general 202 incluye, ademas, un dispositivo de almacenamiento 216, tal como un controla-
dor de disco duro 218, un controlador de disco magnético 220, por ejemplo, para leer o escribir en un disco removi-
ble magnético 222, y un controlador de disco Optico 224, por ejemplo, para leer un disco CD-ROM226 o para leer o
escribir en otros medios opticos. El dispositivo de almacenamiento 216 puede estar conectado al sistema de bus 208
por una interfaz de dispositivo de almacenamiento, tal como una interfaz de controlador de disco duro 230, una inter-
faz de controlador de disco magnético 232 y una interfaz de controlador 6ptico 234. Los controladores y sus corres-
pondientes soportes legibles por ordenador proporcionan un almacenamiento no volatil para el sistema informatico
de uso general 202. Aunque la descripcién de un soporte informatico y los medios de comunicacién anterior se refie-
ren a un disco duro, un disco magnético removible y un disco CD-ROM, se debe tener en cuenta que se pueden
utilizar otros tipos de medios que pueden ser leidos por un sistema informatico y que son adecuados para el fin de-
seado, tales como cintas magnéticas, tarjetas de memoria flash, discos de video digitales, cartuchos de Bernoulli, y
otros similares.

Un usuario puede introducir comandos e informacion en el sistema informético de uso general 202 a través de un
dispositivo de entrada convencional 235, incluyendo un teclado 236, un dispositivo sefializador tal como un ratén 238
y un micréfono 240, en el que el micréfono 240 se puede usar para introducir entradas de audio, tal como habla, en
el sistema informatico de uso general 202. Ademas, un usuario puede introducir informacion gréafica, tal como un
dibujo o escritura manual, en el sistema informético de uso general 202 dibujando la informacion grafica sobre una
tableta de escritura 242 por medio de un lapiz 6ptico. El sistema informatico de uso general 202 también puede in-
cluir otros dispositivos de entrada adecuados para el proposito final deseado, tal como una palanca de mando, al-
mohadilla de juegos, antena parabdlica, escaner u otros similares. El micr6fono 240 puede estar conectado al dispo-
sitivo de procesamiento 204 por medio de un adaptador de audio 244 que se acopla al del sistema de bus 208.
Ademas, otros dispositivos de entrada frecuentemente estan conectados al dispositivo de procesamiento 204 por
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medio de una interfaz de puerto serie 246 que esta acoplada al sistema de bus 208, pero también pueden ser conec-
tados por medio de otras interfaces, tales como una interfaz de puerto paralelo, un puerto de juegos o un bus serie
universal (USB).

Un dispositivo de visualizacién 247, tal como un monitor u otro tipo de dispositivo de visualizacion 247, que tiene una
pantalla 248, también esta conectado al sistema de bus 208 por medio de una interfaz, tal como un adaptador de
video 250. Ademas de la pantalla248, el sistema informatico de uso general 202 también incluye tipicamente otros
dispositivos de salida periféricos, tales como altavoces y / o impresoras. El sistema informatico de uso general 202
puede operar en un entorno de red utilizando conexiones légicas con uno o mas sistemas informaticos remotos 252.
El sistema informatico remoto 252 puede ser un servidor, un router, un dispositivo de pares u otros nodos de red
comun, y puede incluir cualquiera o todos los elementos que se han descritos en relacidon con el sistema informatico
de uso general 202, aunque sélo un dispositivo de almacenamiento de memoria remoto 254 se ha se ilustra en la
figura 2. Las conexiones logicas, como se muestra en la figura 2, incluyen una red de area local (LAN) 256 y una red
de area amplia (WAN) 258. Esos entornos de redes son comunes en las oficinas, redes informaticas a nivel de em-
presa, intranets e Internet.

Cuando se utiliza en un entorno de red LAN, el sistema informatico de uso general 202 se conecta a la LAN 256 por
medio de una interfaz de red 260. Cuando se utiliza en un entorno de red WAN, el sistema informatico de uso gene-
ral 202 tipicamente incluye un médem 262 u otros medios para establecer comunicaciones a través de una WAN
258, tales como el Internet. El médem 262, que puede ser interno o externo, puede estar conectado al bus de siste-
ma 208 por medio de la interfaz de puerto serie 246. En un entorno de red, los médulos del programa que se mues-
tran en relacion con el sistema informatico de uso general 202, o partes del mismo, pueden ser almacenados en el
dispositivo de memoria de almacenamiento remoto 254. Se debe tener en cuenta que las conexiones de red que se
muestran son ejemplares y otros medios para establecer un enlace de comunicacién entre los sistemas informaticos
pueden ser utilizados. También se debe apreciar que el médulo de aplicaciéon podria ser implementado de manera
equivalente en los sistemas de ordenador principal o servidor distintos de los sistemas informaticos de uso general, y
podrian ser transmitidos de manera equivalente al sistema de ordenador principal por otros medios distintos que un
CD-ROM, por ejemplo, por medio de la interfaz de conexién a la red 260.

Ademas, un nimero de moédulos de programa se puede almacenar en los controladores y RAM 212 del sistema
informatico de uso general 202. Los md&dulos del programa controlan cémo el sistema informatico de uso general
202 funciona e interactia con el usuario, con los dispositivos de E / S o con otros ordenadores. Los modulos de
programa incluyen rutinas, sistemas operativos 264, médulos de programa de aplicacion de objetivo 266, estructuras
de datos, navegadores y otros componentes de software o de micro programas. El procedimiento de la presente
invencion puede estar incluido en un médulo de aplicacion y el médulo de aplicacion puede ser implementado con-
venientemente en uno o mas modulos de programa, tal como un mdédulo de correccién del motor de palabras 270
basado en los procedimientos que se han descritos en la presente memoria descriptiva. Los mddulos de programa
de aplicacion de objetivo 266 pueden comprender una gran variedad de aplicaciones que se utilizan en conjunto con
la presente invencion, algunas de las cuales se muestran en la figura 3. Los propoésitos de, y las interacciones entre,
algunos de estos médulos de programa se explican mas completamente en el texto que describe la figura 3. Esto
incluye cualquier aplicacion y / o control que tenga un campo de texto, por ejemplo, una aplicacién de correo electré-
nico, un programa de procesador de textos (tal como Microsoft® Word, producido por la Microsoft Corporation de
Redmond, Washington), un médulo de programa de reconocimiento de escritura manual, el modulo de correccién
del motor de palabras 270, y un editor de procedimiento de entrada (IME).

Se debe apreciar que ningun lenguaje de programacién particular se describe para la realizacién de los diversos
procedimientos que se han descrito en la descripcion detallada, ya que se considera que las operaciones, pasos y
procedimientos que se han descrito e ilustrado en los dibujos que se acompafian han sido suficientemente divulga-
dos para permitir que un experto en la técnica pueda practicar una realizacion ejemplar de la presente invencion. Por
otra parte, hay muchos ordenadores y sistemas operativos que pueden ser utilizados en la préactica de una realiza-
cion ejemplar, y por lo tanto no se puede proporcionar ningin programa informatico detallado que pudiese ser apli-
cable a todos estos sistemas diferentes. Cada usuario de un ordenador en particular conocera el lenguaje y las
herramientas que son mas Utiles para las necesidades y los propdsitos de ese usuario.

Haciendo referencia a la figura 3, se muestra en la misma un diagrama de bloques que ilustra un procedimiento 300
para crear un modelo de lenguaje nemotécnico para usar con una aplicacién de software de reconocimiento del
habla implementada utilizando el sistema informatico de uso general 202 de la figura 2, en el que el sistema informa-
tico de uso general 202 incluye un dispositivo de procesamiento 204 que comunica con un dispositivo de entrada
235, un dispositivo de almacenamiento 216 y un dispositivo de visualizacion 247, en el que el dispositivo de visuali-
zacion 247 incluye la pantalla 248, como se muestra en la figura 2. Como se ha explicado mas arriba, el dispositivo
de entrada 235 puede ser cualquier dispositivo adecuado para el propésito final deseado, tal como un micréfono.
Ademas, la aplicacion de software de reconocimiento del habla puede ser almacenada en el dispositivo de almace-
namiento 216 para permitir que el dispositivo de procesamiento 204 acceda a la aplicacion de software de reconoci-
miento del habla. Por otra parte, al menos una aplicacion de software de objetivo 266, tales como Microsoft® Win-
dows, también puede ser almacenada en el dispositivo de almacenamiento 216 para permitir a un usuario ejecutar la
aplicacion de software de objetivo por medio de una instruccion comunicada al dispositivo de procesamiento 204.
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El procedimiento 300 incluye generar un Modelo de Lenguaje de n - gramas 112 de cada caracter y / o cadena de
caracteres en un cuerpo grande predefinido de caracteres y / o de cadenas de caracteres, como se muestra en el
bloque operativo 302. Como brevemente se ha explicado mas arriba, esto asignaria una probabilidad a la ocurrencia
de un caracter especifico que sigue a otros caracteres. Por ejemplo, se considera la ocurrencia de la letra "a" des-
pués de la cadena de caracteres "er" en la palabra "era". Generar un Modelo de Lenguaje de n - gramas 112 podria
causar una probabilidad, P (a | e, r), que se asignara a esta ocurrencia. En otras palabras, la probabilidad P (a | e, 1)
representaria la probabilidad de que la letra “a” se produzca después de la secuencia de letras “er”. Se debe apre-
ciar que el Modelo de Lenguaje de n - gramas 112 puede ser escrito como un archivo en el formato ARPA estandar
de comunidad y puede ser sensible a mayusculas y minasculas para permitir la asignacion de probabilidades a am-
bas mayusculas y minusculas. El procedimiento 300 también incluye la construccién de una unidad lexical nueva de
Modelo de Lenguaje para cada uno de los caracteres y / o cadenas de caracteres en el cuerpo grande predefinido
de caracteres y / o cadenas de caracteres, como se muestra en el bloque operativo 304. Por ejemplo, se considere
el caracter "a", en el que una unidad lexical de Modelo de Lenguaje ya existe. Una unidad lexical nueva de Modelo
de Lenguaje "a-As | n", se construye para su uso con el deletreo nemotécnico, mientras que la unidad lexical antigua
de Modelo de Lenguaje, "a", se retiene para su uso con el deletreo de caracteres. Esto permite que un Modelo de
Lenguaje de n - gramas 112 se construya para las técnicas de deletreo regular y técnicas de deletreo nemotécnico al
mismo tiempo que se mantiene el rendimiento y sin aumentar el tamafio del Modelo de Lenguaje.

El procedimiento 300 incluye, ademas, extraer pronunciaciones de cada uno de los caracteres y / o cadenas de
caracteres que responden a un diccionario de pronunciaciones predefinida para la aplicacién de software de recono-
cimiento del habla con el fin de crear un diccionario de pronunciaciones alternativas de representaciones de pronun-
ciaciones de caracteres, como se muestra en el blogue operativo 306. Por ejemplo, una vez mas, se considera el
caracter "a", en el que las pronunciaciones de las palabras que comienzan con "a" se extraen del diccionario de
pronunciaciones de la aplicacion de software de reconocimiento del habla que se esta utilizando para el dictado de
escritorio. Usando este diccionario, se encuentra que la palabra "ARON" tiene una representacion de pronunciacion
de caracteres de "ae r ax n", como se muestra en la figura 4. Para cada uno de los caracteres y / o cadenas de ca-
racteres en el diccionario de pronunciaciones predefinidas, se puede crear una pronunciacion alternativa antepo-
niendo a cada caracter su unidad lexical nueva de Modelo de Lenguaje y afiadiendo un silencio largo "sil", como se
muestra en el bloque operativo 308. Por ejemplo, se considere la unidad lexical nueva de Modelo de Lenguaje "AsIn"
(“ComoEN”) y la palabra "ARON". Dada la relacién anterior, la pronunciacion alternativa estaria representada por "ey
AAl ey ae zih n ae r ax n sil", en la que "ey AAl ey ae z ih n" es la pronunciacion antepuesta de "AsIn", "ae r ax
n"es la pronunciacion de "Aron"y "sil"es el silencio largo afiadido. Ademas, las letras mayusculas son tratadas de
una manera similar. Por ejemplo, se considera la frase "capital a as in ARON." ("A mayuscula como en ARON").
Teniendo en cuenta la relacion anterior, la pronunciacion alternativa estaria representada por "k ae p iht ax 1 ey AA1
eyaezihnaeraxnsil" enlaque "k ae pihtax 1" es la pronunciacion de mayuscula, "ey ey ae z AA1 ih n" es la
pronunciacién antepuesta de "AsIn", "ae r ax n" es la pronunciacion de "Aron" y "sil" es el silencio largo afiadido.

El Modelo de Lenguaje de n - gramas para su uso en el reconocedor de vocabulario grande, puede ser entonces
compilado usando un compilador estandar, como se muestra en el bloque operativo 310, en el que la entrada al
compilador incluye el Modelo de Lenguaje de n - gramas (en formato ARPA) construido en el bloque operativo 302 y
el diccionario de pronunciaciones (que codifica las variantes de pronunciaciones diferentes para cada letra), cons-
truido en el bloque operativo 304 y en el bloque operativo 306. Se debe apreciar que el Modelo de Lenguaje de n -
gramas 112 podra compilarse utilizando cualquier dispositivo de compilacion adecuado para el producto final desea-
do, tal como un compilador Justo A Tiempo (JIT).

Se debe apreciar que el procedimiento 300 facilita la creacion de un modelo de lenguaje de habla basado en trigra-
ma que le da al usuario la posibilidad de utilizar un Modelo de Lenguaje que tienen mas de 120.000 reglas nemotéc-
nicas. Esto puede lograrse mediante la codificacion del hecho de que un usuario puede decir una de entre 120.000
palabras, codificar la pronunciacion de las palabras y codificar las probabilidades de trigrama de que aparezca una
palabra teniendo en cuenta las dos palabras anteriores en contexto. Por ejemplo, dada la frase "esto estd", y la si-
guiente palabra que el usuario podria pronunciar, podria ser la palabra "cerca" o "arrodillado”, entonces, debido a
gue la frase "esto esta cerca" es mucho mas comun en inglés que "esto esta arrodillado”, la palabra "arrodillado” se
elige. De una manera similar, para el modelo de lenguaje de deletreo, el término "palabra” se refiere en realidad a los
caracteres, en el que los caracteres incluyen las veintiséis letras minlsculas, las veintiséis letras mayusculas, nime-
ros y simbolos. De esta manera, el procedimiento 300 que se describe en la presente memoria descriptiva utiliza un
promedio de 5000 pronunciaciones por letra (S como en Salmén = S, S como en Sugar = S, S como en Salamandra
=S...)y, de hecho, cada palabra en el modelo de dictado de 120.000 palabras se utiliza como una regla nemotécni-
ca posible. A cada regla nemotécnica se le asigna un peso diferente para cada letra o pronunciacion, teniendo algu-
nas mas peso que otras. Por ejemplo, a la fase nemotécnica "T como en Tom" se da mas peso que a "T como ter-
ciario", debido a que la probabilidad de que la fase nemotécnica "T como en Tom" se ha utilizado mas frecuentemen-
te. Ademés, las secuencias nemotécnicas también tienen probabilidades, por ejemplo, la probabilidad de que "D"
como en Donkey (Burro) sea seguida por "F", como en Fun (Diversion) es menor que la probabilidad de que "D"
como en Donkey (Burro) sea seguida por "S" como en Sun (Sol). Estas probabilidades se pueden generar en espe-
cial o se pueden obtener de una simple lista de reglas nemotécnicas como toman muestras las encuestas. También
se debe apreciar que el procedimiento 300, como se divulga en la presente memoria descriptiva, permite que el
sistema 200 "aprenda” caracteres y / o cadenas de caracteres adicionales. Ademas, aunque el procedimiento 300 se
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desvela y se explica en la presente memoria descriptiva con respecto a los Fonemas de Inglés Americano, el proce-
dimiento 300 también puede ser usado con los fonemas de cualquier lengua, tal como el chino, ruso, espafiol y
francés.

De acuerdo con una realizacién ejemplar, el procesamiento de la figura 3 puede ser implementado total o parcial-
mente, por un controlador que funciona en respuesta a un programa informatico legible por maquina. Con el fin de
ejecutar las funciones prescritas y el procesamiento deseado, asi como los calculos del mismo (por ejemplo, el o los
algoritmo (s) de control de la ejecucidn, los procesos de control prescritos en este la presente memoria descriptiva, y
similares), el controlador puede incluir, pero no esta limitado a, un o unos procesador (es), ordenador (es), memoria,
almacenamiento, registro (s), temporizacion, interrupcién (es), interfaz o interfaces de comunicacién, e interfaz o
interfaces de la sefal de entrada / salida, asi como una combinacién que comprenda al menos uno de los anteriores.

Ademas, la invencién se puede realizar en forma de procesos implementados por ordenador o por un controlador. La
invencion también se puede realizar en forma de cédigo de programa informético que contiene las instrucciones
recogidas en soportes tangibles, como disquetes, CD - ROM, discos duros y / o cualquier otro medio legible por
maquina, en el que, cuando el cddigo de programa informético se carga y es ejecutado por un ordenador o por un
controlador, el ordenador o el controlador se convierte en un aparato para practicar la invencion. La invencion tam-
bién puede ser realizada en forma de cédigo de programa informatico, por ejemplo, cuando esta almacenado en un
medio de almacenamiento, cargado en y / o ejecutado por un ordenador o un controlador, o transmitido por medio de
un medio de transmision, tal como por hilos eléctricos o cableado, por medio de fibra 6ptica, o por medio de la radia-
cion electromagnética, en el que, cuando el cédigo de programa de ordenador se ha cargado y es ejecutado por un
ordenador o por un controlador, el ordenador o el controlador se convierte en un aparato para practicar la invencién.
Cuando se implementa en un microprocesador de propésito general, los segmentos de cddigo del programa informa-
tico pueden configurar el microprocesador para crear circuitos l6gicos especificos.

Aunque la invencion ha sido descrita con referencia a una realizacién ejemplar, los expertos en la técnica enten-
deran que varios cambios, omisiones y / 0 adiciones se pueden realizar y los equivalentes pueden ser sustituidos por
elementos sin apartarse del alcance de la invencién. Ademas, muchas modificaciones se pueden hacer para adaptar
una situacién o material particular a las ensefianzas de la invencion sin apartarse del alcance de la misma. Por lo
tanto, se pretende que la invencion no se limite a la realizacion particular que se describe como el mejor modo con-
templado para realizar esta invencion, sino que la invencion incluira todas las realizaciones que se encuentran en el
alcance de las reivindicaciones adjuntas. Ademas, a no ser que se indique especificamente cualquier uso de los
términos primero, segundo, etc., los mismos no denotan ningun orden de importancia, sino que los términos primero,
segundo, etc. se utilizan para distinguir un elemento de otro.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para crear un Modelo de Lenguaje de n - gramas para usar con una aplicacion de software de
reconocimiento del habla, comprendiendo el procedimiento:

generar (302) un Modelo de Lenguaje de n - gramas (112) de cada caracter y cadena de caracteres en un cuerpo
grande predefinido de caracteres y de cadenas de caracteres;

construir (304) una unidad lexical nueva del Modelo de Lenguaje de cada caracter para su uso con el deletreo ne-
motécnico;

que se caracteriza por

extraer (306), de cada caracter dado, pronunciaciones de palabras que comienzan con el caracter dado de un dic-
cionario de pronunciaciones predefinidas para obtener una representacién de pronunciacion del caracter;

crear (308) al menos una pronunciacion alternativa de cada caracter dado anteponiendo la unidad lexical nueva del
Modelo de Lenguaje del caracter dado, a una pronunciacion extraida para una palabra que comienza con el caracter
indicado para crear un diccionario de pronunciaciones alternativas; y

compilar (310) el citado Modelo de Lenguaje de n - gramas para el uso con la aplicacion de software de reconoci-
miento del habla mediante la introduccién en un compilador del citado Modelo de Lenguaje de n - gramas generado
y un diccionario de pronunciaciones que codifica las diferentes pronunciaciones de cada caracter.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el citado cuerpo grande de caracteres predefinido incluye al
menos uno de entre letras mindsculas, letras mayusculas, numeros y caracter graficos predefinidos.

3. El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que al menos uno de entre el citado cuerpo grande de caracteres
predefinidos, el citado diccionario de pronunciaciones predefinidas y el citado diccionario de pronunciaciones alterna-
tivas responde al idioma Inglés.

4. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la citada construccion incluye la construccion de una unidad
lexical nueva del Modelo de Lenguaje para cada uno de los citados al menos un caracter que responde a un deletreo
mnemotécnico para el citado cada uno de los citados al menos un caracter.

5. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la citada creacion incluye, ademas, afiadir un silencio largo "sil"
a la citada representacion de pronunciacion del caracter para formar la citada pronunciacién alternativa.

6. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que si el citado al menos un caracter es un caracter en mayusculas,
la citada creacion incluye anteponer, ademas, "k ae p ih t | hacha" al citado Modelo de Lenguaje nuevo.

7. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la compilacién del Modelo de Lenguaje de n - gramas se compila
usando una herramienta estandar de compilacion.

8. El procedimiento de la reivindicacion 7, en el que la herramienta estandar de compilacién es herramienta de com-
pilacién Justo a Tiempo, JIT.

9. El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que Modelo de Lenguaje de n - gramas es generado utilizando un
formato predefinido.

10. El procedimiento de la reivindicacién 9, en el que el citado formato predefinido es el formato ARPA.

11. Un sistema adaptado para implementar el procedimiento para crear un Modelo de Lenguaje de n - gramas para
usar con una aplicacion de software de reconocimiento del habla de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10,
en el que el sistema comprende:

un dispositivo de almacenamiento (106, 216) para almacenar la Aplicacion de Software de Reconocimiento del habla
y

al menos una aplicacion de software de objetivo;
un dispositivo de entrada (104, 235) para introducir vocalmente datos y comandos en el sistema;

un dispositivo de visualizacion (247, 248), en el que el dispositivo de visualizacion incluye la pantalla para la visuali-
zacion de los citados datos introducidos, y

un dispositivo de procesamiento (102, 204), en el que el citado dispositivo de procesamiento comunica con el citado
dispositivo de almacenamiento, con el citado dispositivo de entrada y con el citado dispositivo de pantalla, de mane-
ra que el citado dispositivo de procesamiento recibe instrucciones para hacer que la Aplicacién de Software de Re-
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conocimiento del habla muestre los datos introducidos en la pantalla y manipule los datos introducidos en respuesta
a los citados comandos introducidos.

12. El sistema de la reivindicacion 11, que incluye, ademas, un mdédulo de software de modelo acustico (110) y un
madulo de software de Modelo de Lenguaje (112), en el que el citado médulo de software de modelo acustico y el
citado médulo de software de Modelo de Lenguaje estan dispuestos en el citado dispositivo de almacenamiento.

13. El sistema de la reivindicacion 11, que incluye ademas un compilador, en el que el citado compilador es una
herramienta de compilacion estandar capaz de compilar en formato ARPA.

14. El sistema de la reivindicacion 11, en el que el citado dispositivo de almacenamiento es al menos uno de entre
un dispositivo de medios Opticos y un dispositivo de medios magnéticos, un dispositivo de almacenamiento interno,
un dispositivo de almacenamiento externo, un dispositivo de almacenamiento removible y un dispositivo de almace-
namiento no removible.

15. El sistema de la reivindicacion 11, en el que el citado dispositivo de entrada es un micréfono.

16. El sistema de la reivindicacién 11, en el que el dispositivo de visualizacion es al menos uno de entre un CRT, un
LCD y un dispositivo de pantalla de plasma.

17. Un cédigo de programa informatico legible por maquina, incluyendo el cédigo de programa instrucciones para
hacer que un dispositivo de procesamiento implemente un procedimiento para crear un Modelo de Lenguaje de n -
gramas para usar con una aplicaciéon de software de reconocimiento del habla, en el que el dispositivo de procesa-
miento comunica con un dispositivo de almacenamiento y con un dispositivo de visualizacion y en el que el dispositi-
vo de almacenamiento incluye una Aplicacién de Software de Reconocimiento del habla, comprendiendo el procedi-
miento:

generar un Modelo de Lenguaje de n - gramas de cada caracter y cadena de caracteres en un cuerpo grande prede-
finido de caracteres y cadenas de caracteres;

construir una unidad lexical nueva de Modelo de Lenguaje de cada caracter para su uso con el deletreo nemotécnico,
gue se caracteriza por

extraer de cada caracter dado, pronunciaciones de palabras que comienzan con el caracter dado de un diccionario
de pronunciaciones predefinidas para obtener una representacion de pronunciacion de caracteres;

crear por lo menos una pronunciacién alternativa de cada caracter dado anteponiendo la unidad lexical nueva de
Modelo de Lenguaje del caracter dado a una pronunciacion extraida de una palabra que comienza con el caracter
indicado para crear un diccionario de pronunciaciones alternativas;

y

compilar el citado Modelo de Lenguaje de n - gramas para el uso con la aplicacién de software de reconocimiento
del habla por medio de la introduccion en un compilador del citado Modelo de Lenguaje de n - gramas generado y un
diccionario de pronunciaciones que codifica las diferentes pronunciaciones de cada caracter.

18. Un medio codificado con un cédigo de programa informatico legible por maquina , incluyendo el cédigo de pro-
grama instrucciones para hacer que un dispositivo de procesamiento implemente un procedimiento para crear un
Modelo de Lenguaje de n - gramas para usar con una aplicaciéon de software de reconocimiento del habla, en el que
el dispositivo de procesamiento comunica con un dispositivo de almacenamiento y con un dispositivo de visualiza-
cién, en el que el dispositivo de almacenamiento incluye una Aplicacion de Software de reconocimiento del habla,
comprendiendo el procedimiento:

generar un Modelo de Lenguaje de n - gramas de cada caracter y cadena de caracteres en un cuerpo grande prede-
finido de caracteres y cadenas de caracteres;

construir una unidad lexical nueva de Modelo de Lenguaje de cada caracter para su uso con el deletreo nemotécni-
Co;

gue se caracteriza por

extraer de cada caracter dado, pronunciaciones de palabras que comienzan con el caracter dado de un diccionario
de pronunciaciones predefinidas para obtener una representacion de pronunciacién de caracteres;

crear al menos una pronunciacion alternativa de cada caracter dado anteponiendo la unidad lexical nueva del Mode-
lo de Lenguaje del caracter dado a una pronunciacion extraida para una palabra que comienza con el caracter indi-
cado para crear un diccionario de pronunciaciones alternativas;

y
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compilar, el citado Modelo de Lenguaje de n - gramas para el uso con la aplicacion de software de reconocimiento
del habla mediante la introduccién en un compilador del citado Modelo de Lenguaje de n - gramas generado y un
diccionario de pronunciaciones que codifica las diferentes pronunciaciones de cada caracter.
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Tabla de Fonemas de Inglés Americano

simbolo Ejemplo ID Fonema
- Syllable Boundary (hyphen) Limite de silaba (guion) 1
! Sentence terminator (exclamation mark) Finalizador de senten- | 2
cia (simbolo de exclamacion
& Word Boundary (limite de palabra) 3
, Sentence terminator (coma) (Finalizador de Sentencia (coma)) 4
Sentence terminator (period) (Finalizador de Sentencia (punto)) | 5
? Sentence terminator (question mark) 6
(Finalizador de sentencia (interrogacion))
_ Silence (underscore) (Silencio (subrayado)) 7
1 Primary Stress (Enfasis Primario) 8
2 Secondary Stress (Enfasis Secundario) 9
aa father (padre) 10
ae cat (gato) 11
ah cut (corte) 12
ao dog (perro) 13
aw foul (sucio) 14
ax ago (ago) 15
ay bite (mordisco) 16
b big (grande) 17
ch chin (barbilla) 18
d dig (cavar) 19
dh then (entonces) 20
eh pet (mascota) 21
er fur (pieles) 22
ey ate (comer) 23
f fork (tenedor) 24
g gut (tripa) 25
h help (ayuda) 26
ih fill (llenar) 27
iy feel (sentir) 28
jh joy (alegria) 29
k cut (cortar) 30

FIGURA 4
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simbolo Ejemplo ID Fonema
| lid (tapa) 31
m mat (estera) 32
n no (no) 33
ng sing (cantar) 34
ow go (ir) 35
oy toy (juguete) 36
p put (poner) 37
r red (rojo) 38
s sit (sentar) 39
sh she (ella) 40
t talk (hablar) 41
th thin (delgado) 42
uh book (libro) 43
uw too (también) 44
v vat (cuba) 45
w with (con) 46
y yard (yarda) a7
z zap (borrar) 48
zh pleasure (placer) 49

FIGURA 4 (continuacidén)
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