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DESCRIPCION
Poliéteralcanolaminas de tipo peine en tintas

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a tintas pigmentadas acuosas y no acuosas en las que el dispersante de pigmento
es un polimero de peine de poliéteralcanolamina. Esta invencion también se refiere a tintas pigmentadas acuosas
que pueden usarse en impresoras de chorro de tinta.

Informacién antecedente

Cuando se usa un pigmento como un colorante, se prepara una composicion de tinta mezclando la dispersion de
pigmento concentrada que contiene el pigmento, dispersante y similares con agua, resina, un medio organico
soluble en agua y otros componentes. La patente estadounidense n.° 6.818.053 da a conocer un procedimiento de
produccién para producir una dispersién de pigmento que comprende las etapas de (a) proporcionar una mezcla que
consiste esencialmente en un pigmento, un dispersante, un tensioactivo polisiloxano y/o un alcanediol, un alcohol
polihidrico y agua; y (b) dispersar la mezcla para producir la dispersion de pigmento. La patente también reivindica
una composicion de tinta preparada a partir de la dispersién de pigmento anterior.

En las composiciones de tinta pigmentadas, la dispersion de pigmento se estabiliza generalmente mediante un
dispersante que sirve para evitar que las particulas de pigmento se aglomeren y sedimenten fuera del portador. La
patente estadounidense n.° 5.085.698 da a conocer una composicion de tinta que comprende pigmento, medio
acuoso y un copolimero en bloque de acrilico/acrilato como un agente estabilizante. La patente estadounidense n.°
5.589.522 emplea un polimero de injerto que comprende una estructura de acido poliacrilico hidréfilo y cadenas
laterales de segmento hidréfobo en una composicién de tinta acuosa. La patente estadounidense n.° 4.597.794 da a
conocer una dispersion de tinta acuosa para impresoras de chorro de tinta en las que el pigmento esta contenido en
un polimero que tiene segmentos hidréfilos idnicos y segmentos hidréfobos aromaticos que se adhieren a la
superficie del pigmento.

La patente estadounidense n.° 5.948.843 se refiere a una tinta de impresion litografica que contiene un agente
dispersante de un producto de reaccion de un copolimero de estireno/anhidrido maleico (SMA) y un alcohol como un
dispersante de pigmento. La patente estadounidense n.° 5.302.197 emplea un polimero ramificado terminado en
hidroxilo de una cadena de carbono corta en una tinta de chorro de tinta.

Aunque las composiciones de tinta pigmentadas anteriores mostraron estabilidad aceptable para la dispersion de
pigmento, aun se necesita una dispersion de tinta de pigmento mejorada para reducir adicionalmente la viscosidad
de la tinta, conferir mejor densidad de impresion, aumentar la carga del pigmento y reducir el grado de dilucién por
cizalladura tras el envejecimiento. Por tanto es un objeto de la presente invencion proporcionar una composicion de
tinta pigmentada mejorada.

Sumario de la invencién

Una realizacién de la presente invencion se refiere a composiciones de tinta que comprenden: a) un componente de
disolvente; b) un componente de pigmento; y c) una cantidad de dispersante de pigmento eficaz de un dispersante
sustancialmente soluble en agua que tiene la estructura:

H— N— CHZ(IEHCHZ—- O—R,0 ——CHzCIHCHz“N_H
R, OH . OH Ry

L___ n
en la que Rq puede ser cualquier grupo hidrocarbilo alifatico C1-C100; R2 puede ser cualquier grupo hidrocarbilo
alcoxilado definido por la estructura:

R3——(OCHCH)p—(oc'Hc\H)q ——(OCHCH)r (OCH,CH,CHp)s ™

X, X, X3 X4 Xs

en la que R3 es cualquier grupo hidrocarbilo de C1 a aproximadamente Ca4; X4, X2, X3, X4, X5 Y Xe €n cada aparicion
se seleccionan independientemente del grupo que consiste en: hidrégeno, metilo y etilo, con la condicién de que al
menos uno de los dos grupos X que estan unidos a la misma unidad alcoxilo sea hidrégeno, p, q y r puede ser cada
uno independientemente cualquier niumero entero entre cero y aproximadamente 100, incluyendo cero, con la
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condicion de que al menos uno de p, q y r no sea cero; y en la que n es cualquier nimero entero entre 1y 50, y s es
061.

El componente de disolvente esta presente en una cantidad del 70% en peso al 99,8% en peso basado en el peso
total de la composicién de tinta. El dispersante esta presente en una cantidad entre el 0,5% en peso y el 25% en
peso basado en el peso total del pigmento en la composicion de tinta.

Un polimero de peine de poliéteralcanolamina segun la presente invencion desflocula los pigmentos, y proporciona
estabilizacion estérica. Se logran brillo superior y resistencia al color debido a los tamafos de particulas pequefios
de los pigmentos desfloculados. Ademas, el polimero de peine de la presente invencién reduce la viscosidad,
posteriormente, que se mejora dando como resultado una nivelacién mejorada y es posible la carga de pigmento
mas alta.

Descripcion detallada

Un componente esencial de una composicion de tinta de liquido acabada segun la presente invencién en un
polimero de peine hecho segun el presente documento sirve para estabilizar el pigmento contra la aglomeracion en
la formulacion.

Un polimero de peine adecuado para su uso en una formulacién de tinta segin una realizaciéon de la presente
invencion se forma haciendo reaccionar un poliéter terminado en amina monofuncional, con un glicidil éter de un
poliol. El producto resultante de un procedimiento de este tipo puede denominarse convenientemente
poliéteralcanolamina. Segun una realizacién preferida de la invencién, el reactivo de poliéter terminado en amina
(ATP) esta presente en una cantidad suficiente para garantizar que el niumero total de atomos de hidrégeno
reactivos en el atomo de nitrégeno de la(s) amina(s) presente(s) sea al menos estequiométricamente igual a la
cantidad de grupos epoxidos presentes en todos los glicidil éteres de polioles presentes.

En otro aspecto amplio, la presente invencién proporciona un procedimiento que comprende hacer reaccionar un
poliéter terminado en amina monofuncional (“ATP”) con un glicidil éter de un poliol. Un procedimiento segun la
invencién comprende hacer reaccionar una o mas resinas epoxidicas (incluyendo sin limitacién bisfenol A y sus
derivados y analogos) con un ATP que tiene una estructura hidrdéfila (tal como un estructura de 6xido de polietileno
(PEO)) a temperatura elevada, para proporcionar una polietanolamina termoplastica que tiene muchas
ramificaciones hidrdéfilas. El peso molecular del polimero y propiedades fisicas pueden controlarse mediante la
seleccidon de materias prima y razén de los dos materiales de partida.

Una composicién de polietanolamina de la presente invencion puede prepararse mediante la reaccién de un diglicidil
éter de bisfenol A (o bisfenol F) con una poliéteramina monofuncional que tiene un peso molecular de 250 a 3500.
La cadena de poliéter (a.k.a. polioxialquileno) puede basarse en un polimero de 6xido de etileno, 6xido de propileno,
6xido de butileno o cualquier combinaciéon de estos materiales, y también pueden incluir materiales derivados de
polioxialquilenglicoles cianoetilados.

Una reaccién segun la invencion, para formar los materiales de peine solubles en agua descritos en el presente
documento pueden tener lugar a cualquier temperatura entre aproximadamente 50°C y 150°C. Los tiempos de
reaccion varian independientemente, y puede ser cualquier tiempo entre aproximadamente 2 y aproximadamente 10
horas. Un polimero de peine en una realizacion es preferiblemente soluble en agua a un grado de al menos el 5% en
peso del polimero en agua. Un polimero de peine en otra realizacién es preferiblemente soluble en agua a un grado
de al menos el 10% en peso del polimero en agua. Un polimero de peine en una realizacion es preferiblemente
soluble en agua a un grado de al menos el 15% en peso del polimero en agua. Un polimero de peine en otra
realizacién es preferiblemente soluble en agua a un grado de al menos el 20% en peso del polimero en agua. Un
polimero de peine en una realizacion es preferiblemente soluble en agua a un grado de al menos el 25% en peso del
polimero en agua. Un polimero de peine en otra realizacion es preferiblemente soluble en agua a un grado de al
menos el 30% en peso del polimero en agua. Un polimero de peine en una realizacién es preferiblemente soluble en
agua a un grado de al menos el 35% en peso del polimero en agua. Un polimero de peine en otra realizacion es
preferiblemente soluble en agua a un grado de al menos el 40% en peso del polimero en agua. Un polimero de
peine en una realizacién es preferiblemente soluble en agua a un grado de al menos el 45% en peso del polimero en
agua. Un polimero de peine en otra realizacién es preferiblemente soluble en agua a un grado de al menos el 50%
en peso del polimero en agua. Un polimero de peine en una realizacion es miscible con agua en todas las
proporciones.

Un esquema de reaccién general para la preparacion de un polimero de peine segun una realizaciéon de la presente
invencion es:



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2375290 T3

CH;—0—R,0—CH,  + RyNH,
o{

------ = H N—c:-lzcncnz——o—k.o—cuzzl:ucn2 rlsz‘—_H

2 OH OH R;

en el que una resina epoxidica que contiene al menos dos grupos terminales funcionales epoxidicos se hace
reaccionar con una amina primaria. Ry en la reaccién anterior puede ser cualquier grupo hidrocarbilo C4-C1qo; por
tanto el reactivo epoxidico puede ser cualquier resina epoxidica de al menos una funcionalidad de dos, e incluye sin
limitacion los materiales listados en la seccion de glicidil éteres de esta memoria descriptiva. Ademas, es facil para
un experto habitual en la técnica controlar las cantidades relativas de las materias prima usadas en la formacion de
un dispersante segun la presente invencion. En una realizacién, existe un exceso de resina epoxidica presente, lo
que da como resultado moléculas dispersantes que tienen los extremos ocupados con grupos epoxidicos. En otra
realizacion, existe amina en exceso usada en la formacion de los dispersantes, que da como resultado las moléculas
dispersantes que tienen los extremos ocupados con grupos amina.

En la ecuacién anterior, n es cualquier nimero entero entre aproximadamente 1 y aproximadamente 50; R, puede
ser cualquier grupo hidrocarbilo que incluye como una parte de su estructura molecular una parte que contiene al
menos dos grupos alcoxilo unidos entre si, es decir, el grupo Rz puede ser un grupo:

R3——(QCHCH)p_(O/CHC\H)q (()/(ZHCH)r (OCH,CH,CHp)s ™

X X, X3 X4 Xs

en el que R3 es cualquier grupo hidrocarbilo de C1 a aproximadamente Ca4; X1, X2, X3, X4, X5, ¥ X6 €n cada aparicion
se seleccionan independientemente del grupo que consiste en: hidrégeno, metilo y etilo, con la condicién de que al
menos uno de los dos grupos X que estan unidos a la misma unidad alcoxilo sea hidrégeno, p, q y r puede ser cada
uno independientemente cualquier nimero entero entre cero y aproximadamente 100, incluyendo cero, con la
condicion de que al menos unode p,gyrnoseacero,ys=0061.

El componente de amina

Un grupo R tal como se especificé anteriormente puede estar incorporado en un dispersante polimérico de la
invencidon mediante reaccion de una amina que tiene la estructura:

R3——(OCHCH)p_(0CI3HC|3H)q —(OCH(IIH)r—(OCH2CH2CHZ)s"NHZ
|
X] )l(z X3 X4 X5 X6

en la que las variables son tal como se definieron anteriormente, con una resina epoxidica que tiene al menos
difuncionalidad, tal como se especificd anteriormente. Por tanto, las estructuras anteriores incluyen grupos R que
incluyen polimeros y copolimeros tanto aleatorios como en bloque de dxido de etileno, dxido de propileno y éxido de
butileno. Segun una forma preferida de la invencion, el peso molecular del reactivo de amina es cualquier peso
molecular entre aproximadamente 100 y 12.000. En casos en los que se emplean las mezclas de tales aminas para
producir un polimero proporcionado en el presente documento, el peso molecular preferido sera un peso molecular
promedio de todas aminas presentes, y los expertos en la técnica reconocen que la produccién de aminas
alcoxiladas inherentemente da como resultado la produccién de una mezcla de aminas.

Por tanto, los poliéteres terminados en amina monofuncionales, usados en esta invencion incluyen monoaminas que
tienen un peso molecular de desde aproximadamente 100 hasta aproximadamente 12.000, monoaminas que
incluyen aquellas comercializadas por Huntsman LLC de Houston, Texas con la marca comercial JEFFAMINE® y
SURFONAMINE®, asi como compuestos analogos ofrecidos por otras empresas que comprenden aminas primarias
polioxialquilenadas. Los poliéteres terminados en amina preferidos tienen un peso molecular de desde
aproximadamente 1.000 hasta aproximadamente 3.000. Aunque estos materiales particulares se terminan en
metoxilo, los poliéteres terminados en amina usados en la practica de esta invencion pueden ocuparse con cualquier
otro grupo en el que el grupo metilo del grupo metoxilo se sustituye con un hidrégeno o hidrocarburo superior tal
como etilo, propilo, butilo, etc., incluyendo cualquier sustituyente hidrocarbilo que comprende hasta
aproximadamente 18 carbonos. Se prefiere especialmente que la terminacion amina sea un grupo de amina
primaria. Por tanto, los poliéteres terminados en amina monofuncional utiles segun una realizacion de la presente
invencion pueden tener la estructura general:
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H,NCHCH,(OCHCH,),R;

R] R2

en la que Ry y R, se seleccionan cada uno independientemente del grupo que consiste en: hidrégeno y cualquier
grupo hidrocarbilo de C4 a C4; R3 se selecciona independientemente del grupo que consiste en: hidrégeno, metilo,
metoxilo, etoxilo e hidroxilo; y en la que n es cualquier nimero entero en el intervalo de entre aproximadamente 5 y
100, e incluyendo mezclas de isdmeros de los mismos. Tales materiales estan disponibles de Huntsman LLC de
Houston, Texas.

El componente de glicidil éter

Los glicidil éteres de polioles utiles en proporcionar una composicion segun la presente invencion se conocen
generalmente como “resinas epoxidicas” que incluyen diversas resinas epoxidicas incluyendo resinas epoxidicas
comercialmente disponibles convencionales. Ademas, las mezclas que incluyen cualquiera de dos o mas resinas
epoxidicas pueden emplearse en cualquier razén de combinacién entre si para proporcionar una mezcla con la cual
puede hacerse reaccionar una amina primaria tal como se expone en el presente documento. En general, las resinas
epoxidicas pueden ser resinas gliciladas, resinas cicloalifaticas, aceites epodizados y etcétera. Las resinas gliciladas
se forman frecuentemente como el producto de reaccion de un glicidil éter, tal como epiclorhidrina, y un compuesto
bisfenol tal como bisfenol A. alquil C2-C2s glicidil éteres; alquil C,-Cas-y-alquenil-glicidil ésteres; alquil C4-Czg-, mono-
y poli-fenol glicidil éteres; poliglicidil éteres de pirocatecol, resorcinol, hidroquinona, 4-4’-dihidroxidifenilmetano (o
bisfenol F), 4,4’-dihidroxi-3,3’-dimetildifenilmetano, 4,4’-dihidroxidifenildimetilmetano (o bisfenol A), 4,4’-dihidroxi-3,3’-
dimetildifenilpropano, 4,4’-dihidroxidifenilsulfona, y tris(4-hidroxifenil)metano; poliglicidil éteres de resinas
NOVOLAC®; poliglicidiléteres de difenoles obtenidos mediante esterificacion de éteres de difenoles obtenidos
mediante esterificacion de sales de un acido hidrocarboxilico aromatico con un dihaloalcano o dihalodialquil éter;
poliglicidil éteres de polifenoles obtenidos mediante condensacion de fenoles y parafinas de halégeno de cadena
larga que contienen al menos dos atomos de halégeno; N,N’-diglicidil-anilina; 4-glicidiloxi-N,N’-diglicidil-anilina; N,N’-
dimetil-N,N’-diglicidil-4,4’-diaminodifenilmetano;  N,N,N’,N’-tetraglicidil-4,4’-diaminodifenilmetano;  N,N’-diglicidil-4-
aminofenilglicidil éter; y combinacion de los mismos. Las resinas epoxidicas comercialmente disponibles que pueden
usarse en la practica de esta invencién incluyen pero no se limitan a resina ARALDITE® GY6010 (Huntsman
Advanced Materials), resina ARALDITE® 6010 (Huntsman Advanced Materials), resina EPON® 828 (Resolution
Polymers) y resina DER@ 331 (the Dow Chemical Co.). Heloxy™ 68, Eponex™ 1510 y ARALDITE® 0500.

En general los polimeros de la presente invencién se obtienen haciendo reaccionar los poliepdxidos aromaticos con
poliéteres terminados en amina monofuncional en exceso de poliepdxidos aromaticos basados en equivalencia, en
la que desde aproximadamente el 40% hasta aproximadamente el 75% de los grupos epoxidos del material de
partida se hacen reaccionar y la razén equivalente epoxidico: equivalente amina esta entre 1,10:1 1 a 2,5:1. La
patente estadounidense n.° 6.506.821 B1 da a conocer resinas epoxidicas obtenidas haciendo reaccionar
poliepoxidos aromaticos con polioxialquilenaminas en una razén equivalente (equivalente epoxidico:equivalente
amina) de entre 3,6 : 1y 10:1. Puesto que el contenido en el grupo epdxido de estas resinas es numeroso, éstos son
insolubles en agua y no son adecuados como dispersantes de pigmento. La solicitud estadounidense n.°
20050020735 da a conocer un dispersante preparado haciendo reaccionar (1) epdxidos aromaticos monofuncionales
o polifuncionales; con (2) polioxialquilenomonoaminas, en las que se hacen reaccionar desde el 90% hasta el 100%
de los grupos epodxidos. Los polimeros de la presente invencion también se obtienen haciendo reaccionar
poliepoxidos alifaticos con poliéteres terminados en amina monofuncionales. Sin embargo, se han encontrado de
manera inesperada que cuando se utiliza un exceso de resina epoxidica las viscosidades de las formulaciones
pigmentadas son muchos menores que las que se esperaria. En una realizacion preferida la razéon de grupos
epoxidicos frente a atomos de hidrégeno amino (hidrogenos unidos a un atomo de nitrégeno de una amina primaria)
en una mezcla reactiva usada para formar un dispersante segun la presente invencion esta en el intervalo de entre
aproximadamente 1,1 : 1 a 2,5 : 1. Una provision de este tipo garantiza que se unen menos del 90% de los grupos
epoxidicos en la mezcla reactiva, que es especialmente beneficiosa cuando el componente epoxidico es aromatico
para producir un material dentro de esta invencion.

Por tanto, un experto habitual en la técnica observara y reconocera que el grupo Ry de un dispersante segun la
presente invencion, tal como se especifica en las reivindicaciones 1 y 16 adjuntas al presente documento, es un
residuo hidrocarbilo derivado de un material tal como se describio anteriormente.

Se prefiere generalmente que el poliéter terminado en amina y glicidil éter de un poliol estén presentes en tales
cantidades que el grupo amina del poliéter pueda consumirse haciendo reaccionar con esencialmente todas las
funcionalidades del epoxido del glicidil éter. Por tanto, durante la reaccion, la cantidad de poliéter terminado en
amina es estequiométricamente igual a o mayor que la cantidad de epodxido en el glicidil éter de un poliol. El
producto resultante tiene poco si acaso algo de cualquier funcionalidad epéxido sin reaccionar tras la reaccion.

Dependiendo de la cantidad de partida usada de una amina primaria, es posible formar una amina o bien secundaria
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o bien terciaria en el producto final. Por tanto es posible formar productos que contienen unidades de repeticion en
las que un ATP se ha hecho reaccionar con dos grupos epoéxidos para formar una amina terciaria. Este resultado
puede representarse mediante la siguiente férmula representativa:

RNHCH2CHOHCH>-[-O-A-O-CH2CHOHCH,NRCH,CHOHCH>-O-]x-A-O-CH,CHOHCH>-NRH

en la que R representa la parte poliéter ocupada del ATP; A representa un radical hidrocarbilo, tal como la parte
hidrocarburo de bisfenol A; y x puede variar desde 0 (se no esta presente una amina terciaria) hasta
aproximadamente 100. La reaccion que forma tales productos se realiza preferiblemente en cualquier temperatura
en el intervalo de entre aproximadamente 80°C a aproximadamente 150°C, a presién ambiental.

Un componente de polimero de peine de una formulacién de tinta segin la presente invenciéon comprende
normalmente cualquier cantidad entre aproximadamente el 0,5 y aproximadamente el 25% en peso, basado en el
peso total de todos los solidos de pigmento presentes en la formulacion de tinta. Segun una realizacion preferida, el
componente de polimero de peine de una formulacion de tinta segun la presente invenciéon comprende normalmente
cualquier cantidad entre aproximadamente el 1% y aproximadamente el 10% en peso, basado en el peso total de
todos los sélidos del pigmento presentes en la formulacion de tinta.

El segundo componente de una composicion de tinta segun la presente invencién es el componente de pigmento,
que normalmente es un material colorante insoluble, tal como ftalocianina. Sin embargo, una amplia variedad de
pigmentos organicos y/o inorganicos puede estar presente en una composicion de tinta segun la presente invencion.
Ejemplos representativos de pigmentos inorganicos son negro de carbono, 6xidos de titanio y éxidos de hierro.
Ejemplos representativos de pigmentos organicos son pigmentos azo (tal como lacas azo, pigmento azo insoluble,
pigmentos azo condensados y pigmentos azo quelato), pigmentos policiclicos (tales como pigmentos de ftalocianina,
perilenos y pigmentos de perileno, pigmentos de antraquinona, pigmentos de quinacridona, pigmentos de dioxazina,
pigmentos de tioindigo, pigmentos de isoindolinona y pigmentos de quinoftalona), pigmentos de laca (tal como lacas
de tinte basico y lacas de tinte acido), pigmentos nitro, pigmentos nitrosos y pigmentos fluorescentes a la luz diurna
de negro de anilina. Otros pigmentos también pueden usarse tal como los que se dispersan en una fase acuosa o
los cuyas superficies se han tratado con un tensioactivo o un agente dispersante polimérico (tal como grafito).

La cantidad de pigmento presente en una formulacién de tinta segun la presente invencion puede variar
dependiendo de la estructura, pero estan presentes en cualquier cantidad que oscilan entre aproximadamente el 1%
y aproximadamente el 30%, y preferiblemente entre aproximadamente el 2% y aproximadamente el 10% en peso,
basado en el peso total de la composicién de tinta.

Componente del medio portador (disolvente)

El tercer componente de una composicién de tinta segun la presente invencién es el disolvente, que algunas veces
se denomina el medio portador. El medio portador puede ser o bien acuoso o bien no acuoso. Cuando es acuoso, el
medio portador es agua o comprende una mezcla de agua y al menos un disolvente organico que es soluble en
agua a un grado apreciable. Un disolvente organico soluble en agua preferido comprende uno o mas alcoholes
polihidroxilados. Alcoholes polihidroxilados incluyen etilenglicol, propilenglicol; dioles tales como butanodiol,
pentanodiol. Glicoles y ésteres de glicol también son Utiles e incluyen aquéllos tales como glicerol, laurato de
propilenglicol; polialquilglicoles tales como polietilenglicol; y éteres de alquilo inferior de alcoholes polihidroxilados,
tales como monometil éter de etilenglicol, etilenglicol monoetil éter y monobutil éter de etilenglicol.

Otros disolventes organicos solubles en agua adecuados incluyen alcoholes inferiores y todos sus isémeros que
tienen menos de aproximadamente 8 atomos de carbono por molécula tal como metanol, etanol, propanol, iso-
propanol; cetonas tales como acetona; éteres tales como dioxano; ésteres tales como acetato de etilo, acetato de
propilo y lactamas tales como 2-pirrolidona.

La cantidad de disolvente presente en una formulaciéon de tinta segun la invenciéon es cualquier cantidad en el
intervalo de entre aproximadamente el 50% a aproximadamente el 99,8%, preferiblemente aproximadamente del
70% a aproximadamente el 99,8% basado en el peso total de la tinta. La selecciéon de una composicion de tinta
particular que es adecuada para una formulacién de uso final dada depende de los requisitos de la aplicacion
especifica, tal como viscosidad y tension superficial deseadas, el pigmento seleccionado, tiempo de secado de la
tinta de chorro de tinta pigmentada, y tipo de papel sobre el que se imprimira la tinta, tal como los expertos en esta
técnica generalmente reconocen o aprecian.

Otros aditivos

Una composicién de tinta segun la presente invencién puede prepararse de manera adecuada combinando los
diversos componentes y mezclandolos en una mezcladora de cocina habitual. Opcionalmente, puede afadirse un
tensioactivo para mojar el pigmento y modificar la tension superficial de la tinta para controlar la penetracion de la
tinta en el papel. Ejemplos de tensioactivos incluyen tensioactivos no idnicos, anfoteros, anionicos, zwitteridnico y
catidnicos, y aquéllos que los expertos habituales en la técnica conocen de los tensioactivos empleados en este
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campo. Otros aditivos tales como aglutinantes (resinas), biocidas, humectantes, agentes quelantes, modificadores
de la viscosidad, y antiespumantes también pueden estar presentes en una composicion de tinta segun la invencion.
Opcionalmente, los polimeros acrilicos y no acrilicos pueden afadirse para mejorar las propiedades tales como
inalterabilidad del agua y resistencia a la mancha. Estos pueden ser emulsiones basadas en disolvente o polimeros
solubles en agua.

Cuando se emplean en composiciones de tinta, los polimeros de peine de poliéteralcanolamina de la presente
invencion desflocula los pigmentos y proporciona estabilizacion estérica. Se logran brillo superior y resistencia al
color debido a los tamafos de particulas pequefos de los pigmentos desfloculados. Se observa que se mejora la
nivelacion y es posible la carga de pigmento superior. Como un beneficio afiadido, el polimero de peine de la
presente invencion reduce la viscosidad.

En un sentido general, se define una amina primaria a partir de la cual puede prepararse un polimero de peine
segun la invencién mediante la férmula general:

R3—(OCHCH)p—(O(IIH(I3H)q —(OCHCIIH)r—(OCHZCHZCHz)s—NHZ
I
Xl )I(z X3 X4 XS X6

en la que Rs es cualquier grupo hidrocarbilo de C4 a aproximadamente Ca4; X1, X2, X3, X4, X5, ¥ X6 €n cada aparicion
se seleccionan independientemente del grupo que consiste en: hidrégeno, metilo y etilo, con la condicién de que al
menos uno de los dos grupos X que estan unidos a la misma unidad alcoxilo sea hidrégeno, p, q y r puede ser cada
uno independientemente cualquier nimero entero entre cero y aproximadamente 100, incluyendo cero, con la
condicion de que al menos uno de p, gy rno seacero,ys =006 1. En el caso en el que s = 0, los materiales son las
aminas SURFONAMINE® disponibles de Huntsman. Para proporcionar materiales con s = 1, se hace reaccionar el
alcohol polioxialquilado deseado con acrilonitrilo, y posteriormente se reduce el nitrilo a la amina primaria, como tales
técnicas para la cianoetilaciéon se conoce bien en la técnica. Generalmente, se puede hacer pasar una mezcla de
acrilonitrilo (presente en exceso) y un MPEG de peso molecular 2000 sobre un catalizador AMBERLYST® A-26
(NH4OH sobre resina) en un reactor adecuado a aproximadamente 50°-60°C. El efluente resultante se separa de
cualquier acrilonitrilo en exceso, y se induce el producto de cianoetilacién bruto en presencia de hidrégeno sobre un
catalizador de cobalto a 150° - 200°C a una presion de aproximadamente 200 psi. El producto final se separa de los
compuestos ligeros para producir un solido de color marron tostado que tiene un punto de fusion de
aproximadamente 50°-52°C.

La bibliografia de patente esta llena de técnica anterior sobre técnicas de cianoetilacion, incluyendo sin limitacion la
patente estadounidense 6.794.530, y todas las referencias citadas en la misma, que se incorporan en el presente
documento como referencia al mismo.

Los siguientes ejemplos se proporcionan como ejemplos ilustrativos de la invencién y no deben considerarse como
limitativos del alcance de la presente invencién de ninguna manera.

Preparacion de polimeros de peine
PREPARACION 1

A una botella de vidrio de boca amplia, pequefa se le afiade amina SURFONAMINE™ L-100 que tiene un peso
molecular de 1000, y una razén PO/EO de 3/19 (100 g, 0,2 equivalentes molares), y EPONEX™ 1510 (una resina
bisfenol A hidrogenada, 45 g, 0,2 equivalentes molares). Se agita la mezcla hasta obtener una disolucion
blanquecina homogénea y se coloca en un horno a 120°C durante 7 horas. El polimero final es un solido a
temperatura ambiente y es soluble en agua.

PREPARACION 2

Se coloca una masa fundida de 200 g de amina SURFONAMINE™ L-200 (0,2 equivalentes) que tiene un peso
molecular de 2000 y una razén de PO/EO de aproximadamente 2/42 en un matraz de 1 litro equipado con un
agitador mecanico y termometro. Entonces se afiaden 45 g de EPONEX™ 1510 (0,2 equivalentes). Se calienta el
matraz hasta 130°C durante 7 horas y entonces se reduce hasta 70°C, después de que se descarga el producto. La
polietanolamina resultante es un sélido a temperatura ambiente y soluble en agua. Tiene un nimero de peso
molecular promedio de 2977 y peso molecular promedio en peso de 5574. Se hacen reaccionar aproximadamente el
75% de los grupos epoxidos del material de partida.

PREPARACION 3
A una botella de vidrio de boca amplia, pequefia se le afiade amina SURFONAMINE™. L-55 que tiene un peso

molecular de 500 y una razén de PO/EO de 2/9 (5 g, 0,02 equivalentes molares), y diglicidil éter de neopentilglicol
Heloxy™ 68, 2,7 g, (0,02 equivalentes molares). Se agita la mezcla para producir una disoluciéon blanquecina
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homogénea y se coloca en un horno a 120°C durante 3 horas. El polimero final es un liquido viscoso a temperatura
ambiente y es soluble en agua.

PREPARACION 4

Se coloca una masa fundida de amina 200 g de SURFONAMINE™ L-200 (0,2 equivalentes) que tiene un peso
molecular de 2000 y una razén de PO/EO de aproximadamente 2/42 en un matraz de 1 litro equipado con agitacion
mecanica, y termémetro. Entonces se afiaden 33,75 g de Eponex™ 1510 (0,15 equivalentes). Se calienta el matraz
hasta 130°C durante 7 horas y entonces se reduce hasta 70°C, después de que se descarga el producto. La
polietanolamina resultante es un sdélido a temperatura ambiente y soluble en agua. Tiene un numero de peso
molecular promedio de 2940 y peso molecular promedio en peso de 4805. Se hacen reaccionar aproximadamente el
96% de los grupos epoxidos del material de partida.

PREPARACION 5

Se coloca una masa fundida de 200 g de SURFONAMINE™ L-200 (0,2 equivalentes) que tiene un peso molecular
de 2000 y una razén de PO/EO de aproximadamente 2/42 en un matraz de 1 litro equipado con un agitador
mecanico y termometro. Entonces se afiaden 56,25 g de Eponex™ 1510 (0,25 equivalentes). Se calienta el matraz
hasta 130°C durante 7 horas y entonces se reduce hasta 70°C, después de que se descarga el producto. La
polietanolamina resultante es un sélido a temperatura ambiente y soluble en agua. Tiene un numero de peso
molecular promedio de 1925 y peso molecular promedio en peso de 4271. Se hacen reaccionar aproximadamente el
64% de los grupos epoxidos del material de partida.

PREPARACION 6

Se coloca una masa fundida de 200 g de SURFONAMINE™ L-200 (0,2 equivalentes) que tiene un peso molecular
de 2000 y una razén de PO/EO de aproximadamente 2/42 en un matraz de 1 litro equipado con un agitador
mecanico y termémetro. Entonces se afaden 47 g de ARALDITE™ GY6010 (un diglicidil éter de bisfenol A, que
tiene 188 equivalentes en peso), 0,25 equivalentes. Se calienta el matraz hasta 130°C durante 7 horas y entonces se
reduce hasta 70°C, después de que se descarga el producto. La polietanolamina resultante es un solido a
temperatura ambiente y soluble en agua. Tiene un nimero de peso molecular promedio de 2411 y peso molecular
promedio en peso de 5370. Se hacen reaccionar aproximadamente el 69% de los grupos epdxidos del material de
partida.

PREPARACION 7

Se coloca una masa fundida de 200 g de SURFONAMINE™ L-200 (0,2 equivalentes) que tiene un peso molecular
de 2000 y una razén de PO/EO de aproximadamente 2/42 en un matraz de 1 litro equipado con un agitador
mecanico y termometro. Entonces se afiaden 56,4 g de diglicidil éter ARALDITE™ GY6010 (0,30 equivalentes). Se
calienta el matraz hasta 130°C durante 7 horas y entonces se reduce hasta 70°C, después de que se descarga el
producto. La polietanolamina resultante es un solido a temperatura ambiente y soluble en agua. Tiene un numero de
peso molecular promedio de 1679 y peso molecular promedio en peso de 4306. Se hacen reaccionar
aproximadamente el 58% de los grupos epodxidos del material de partida.

PREPARACION 8

Se coloca una masa fundida de 200 g de SURFONAMINE™ L-200 (0,2 equivalentes) que tienen un peso molecular
de 2000 y una razén de PO/EO de aproximadamente 2/42 en un matraz de 1 litro equipado con un agitador
mecanico y termdédmetro. Entonces se afiaden 65,8 g de ARALDITE™ GY6010 (0,35 equivalentes). Se calienta el
matraz hasta 130°C durante 7 horas y entonces se reduce hasta 70°C, después de que se descarga el producto. La
polietanolamina resultante es un sélido a temperatura ambiente y soluble en agua. Tiene un numero de peso
molecular promedio de 1345 y peso molecular promedio en peso de 3787. Se hacen reaccionar aproximadamente el
58% de los grupos epoxidos del material de partida.

PREPARACION 9

Se coloca una masa fundida de 164,1 gramos de metilpolietilenglicol aminado (glicol AMPEG® 2000) que tiene un
peso molecular de aproximadamente 2188 y aproximadamente 49 moles de EO en un matraz de 1 litro equipado
con un agitador mecanico y termémetro. Luego, se afladen 42,3 gramos de resina ARALDITE® GY6010 (0,225 eq.).
Se calienta el matraz hasta 130°C durante 7 horas y entonces se reduce hasta 70°C, después de que se descarga el
producto.

Ejemplos comparativos

A continuacion se describen materiales que estan disponibles comercialmente actualmente como dispersantes para
su uso en tintas y formulaciones similares y adecuadas mas o menos, para diversas aplicaciones de uso final:
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Ejemplo 1: Copolimero de estireno-metacrilato (PM ~ 12.000 y el 30% de estireno y el 70% de acido metacrilico en
peso). Este tipo de copolimero se menciona en la patente estadounidense n.° 4.597.794;

Ejemplo 2: Copolimero de estireno-metacrilato (PM~ 12.000 y el 50% de estireno y el 50% de acido metacrilico en
peso). Este tipo de copolimero se menciona en la patente estadounidense n.° 4.597.794;

Ejemplo 3: Polimero de peine de acido metacrilico/anhidrido maleico/ amina SURFONAMINE® B-30;

Ejemplo 4: Tensioactivo SURFYNOL® CT-136, un tensioactivo para triturar el pigmento, suministrado por Air
Products Company;

Ejemplo 5: Dispersante DISPERBYK-190, un dispersante de pigmento, suministrado por BYK-Chemie, Inc;
Ejemplo 6: Amina SURFONAMINE® L-100, preparada y vendida por Huntsman LLC de Texas;
Ejemplo 7: Amina SURFONAMINE® L-200, preparada y vendida por Huntsman LLC de Texas;
Ejemplo 8: Amina SURFONAMINE® L-300, preparada y vendida por Huntsman LLC de Texas;
Ejemplo 9: Amina SURFONAMINE® L-207, preparada y vendida por Huntsman LLC de Texas;

Ejemplo 10: Tensioactivo SURFYNOL® CT-324, un tensioactivo para triturar el pigmento, suministrado por Air
Products Company;

Ejemplo 11: Se prepara el material descrito en la solicitud de patente estadounidense n.° 20050020735,
proporcionando 200 g de masa fundida de amina SURFONAMINE™ L-207 (0,2 equivalentes) que tiene un peso
molecular de 2000 y una razén de PO/EO de aproximadamente 2/42 en un matraz de fondo redondo de 1 litro
equipado con un agitador mecanico y termémetro. Entonces se afiaden 37,6 g de ARALDITE™ GY6010 (0,2 eq.).
Se calienta el matraz hasta 120°C durante 7 horas y entonces se reduce hasta 70°C, después de que se descarga el
producto. La polietanolamina resultante es un sélido a temperatura ambiente y soluble en agua. Tiene un numero de
peso molecular promedio de 4609 y peso molecular promedio en peso de 6155. Tiene una tension superficial de 51
dinas/cm a 100 ppm y se hacen reaccionar aproximadamente el 88% de los grupos epoxidos del material de partida.

Formulaciones de premezcla (concentrado de pigmento)

PREPARACION DE PREMEZCLA (CONCENTRADO DE PIGMENTO)

Formulacion 1 % en peso
Regal® 660R (negro de carbono) 38,0
Dispersante 2,0%

Joncryl® 63 (30,5% de resina acrilica de 25,53
estreno de S.C Johnson Polimer,
aglutinante)

Byk® 022 (antiespumante de BYK-Chemie) 0,7
Agua 33,77
*Basado en el 100% activo

Formulacién 2 % en peso
Magruder® YE 1400 (pigmento amarillo) 38,7
Dispersante 2,0*

Joncryl ®63 (30,5% de resina acrilica de 27
estreno de S.C Johnson Polimer,
aglutinante)

Byk® 022(antiespumante de BYK-Chemie) 1,0

Agua 31,3
*Basado en el 100% activo

El método de preparacion de materiales segun las 2 formulaciones anteriores implico el del aglutinante Joncryl® 63,
agua, dispersante, en un vaso y el mezclado a baja cizalladura usando un mezclador Silverson L4RT-A hasta que
éstos estaban uniforme. Entonces se afiadié el pigmento (negro de carbono o pigmento amarillo) en tres partes y se
mezcld bien para mojar las particulas entre adiciones. Tras completar la incorporacion del pigmento, se mezcl6 esta
composicién (denominada la premezcla) durante 10 minutos a alta cizalladura para empezar el procedimiento de
humectacién y desaglomeracién de los concentrados del pigmento.

Los siguientes ejemplos comparan la viscosidad de la presente invencién con la técnica anterior.
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EJEMPLO 12

Se muestran las viscosidades de la formulacion 2 de premezcla usando dispersantes de las preparaciones 2-8,
(presente invencion), ejemplo 11, ejemplo 1, ejemplo 3 y ejemplo 5 en la tabla 1 a continuacién. Tal como puede
observarse, la presente invencién es mucho mas eficaz en la dispersion del pigmento amarillo que los productos
competidores (ejemplos 1, 3, 5y 11), tal como se refleja por una viscosidad mucho mas baja.

rom Ej.11  Ej. 1 Ej. 5 Ej. 3 Prep2 Pre3 Prep4 PrepS Prep6 Prep7 Prep8 Prep9
1,6 22240 23360 19760 22720 6320 8680 10400 720 4040 520 230 3550
3 12280 12080 10120 12960 4200 5050 6600 650 2840 480 270 2080
6 7260 6740 5860 7400 2580 3060 4200 580 1730 460 260 1400
12 4250 3910 3630 4270 1700 1810 2600 485 1200 380 225 965
30 2224 2120 2020 2150 1070 990 1470 390 750 275 207 552
60 1320 1305 1238 1350 750 - 970 345 500 235 195 410
Tabla 1 - Viscosidades de la formulacion 2 de premezcla en diversas velocidades de cizalladura.

EJEMPLO 13
Se muestran las viscosidades de la formulacién 1 de premezcla usando los dispersantes de la preparacion 2, 5y
preparacion 7, 8, (presente invencion), y ejemplo 11 en tabla 2 a continuaciéon. Tal como puede observarse, la

presente invencion es mas eficaz en la dispersion del negro de carbono que la técnica anterior, ejemplo 11, tal como
se refleja por una viscosidad mas baja.

rem Ej. 5 Ej. 11 Prep 2 Prep 5 Prep 7 Prep 9

1,5 5640 780 280 240 220 500
3 3680 730 200 220 180 490
6 2320 665 190 185 190 480
12 1475 605 180 170 210 460
30 855 515 165 160 200 410
60 - 462 157 150 190 344

Tabla 2 - Viscosidades de la formulacion 1 de premezcla en diversas velocidades de cizalladura.
EJEMPLO 14

Se diluyd la preparacion 7 hasta el 15% en agua y se envejecié en un horno a 50°C durante 4 dias, después de esto
se comparo su rendimiento frente a la muestra fresca. La tabla 3 muestra los resultados usando la formulacién 2. Tal
como puede observarse, la muestra envejecida tuvo un rendimiento tan bueno como una recién preparada, que
evidencia la estabilidad de los dispersantes en las condiciones sometidas a prueba.

RPM Recién Envejecido
preparado
1,5 560 560
3 600 600
6 540 520
12 440 435
30 345 340
60 340 290

tabla Il — Comparacion de la viscosidad del material recién preparado frente al envejecido

La presente invencion define por tanto una nueva clase completa de materiales dispersantes Utiles en la formulacion
de tintas, recubrimientos y similares, incluyendo formulaciones de tinta que comprenden tales materiales
dispersantes tal como se define en el presente documento.

Tal como se usa en esta memoria descriptiva y las reivindicaciones adjuntas, la palabra “hidrocarbilo”, cuando se
refiere a un sustituyente o grupo se usa en su sentido habitual, que los expertos en la técnica conocen bien..
Especificamente, se refiere a un grupo que tiene un atomo de carbono unido directamente al resto de la molécula y
que tiene caracter predominantemente hidrocarburo. Ejemplos de sustituyentes o grupos hidrocarbilo incluyen: (1)
sustituyentes de hidrocarburo (incluyendo por ejemplo, alquilo, alquenilo, alquinilo), sustituyentes aliciclicos
(incluyendo por ejemplo, cycloalquilo, cicloalquenilo) y sustituyentes aromaticos con sustituciéon aromatica, alifatica y
aliciclica, asi como sustituyentes ciclicos en los que el anillo se completa a través de otra parte de la molécula (por
ejemplo, dos sustituyentes juntos forman un radical aliciclico); (2) sustituyentes de hidrocarburo sustituido, es decir,
sustituyentes que no contienen grupos hidrocarburos que, en el contexto de esta invenciéon, no alteran el
sustituyente predominantemente de hidrocarburo (por ejemplo, halégeno (especialmente cloro y fluor), hidroxilo,
alcoxilo, mercapto, alquilmercapto, nitro, nitroso, y sulfoxilo); (3) sustituyentes hetero, es decir, sustituyentes que,
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aunque tienen un caracter predominantemente de hidrocarburo, en el contexto de esta invencién, contienen un
caracter distinto de carbono en un anillo o cadena compuesta de otra manera por atomos de carbono. Los
heteroatomos incluyen azufre, oxigeno, nitrégeno y abarca sustituyentes como piridilo, furilo, tienilo e imidazolilo. En
general, no mas de dos, preferiblemente no mas de uno, sustituyente distinto de hidrocarburo estara presente para
cada diez atomos de carbono en el grupo hidrocarbilo; normalmente, no existiran sustituyentes distintos de
hidrocarburo en el grupo hidrocarbilo.)
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REIVINDICACIONES
Composicion de tinta, composicion que comprende:
a) un componente de disolvente;
b) a componente de pigmento; y

c) una cantidad de dispersante de pigmentos eficaz de un dispersante soluble en agua que tiene la
estructura:

H~ N— CH,CHCH;— O—R 0 ——CH,CHCHy 1;:——1-1

2 H H Ry

n

en la que Ri puede ser cualquier grupo hidrocarbilo alifatico C1-C100; Rz puede ser cualquier grupo
hidrocarbilo alcoxilado definido por la estructura:

R3-—(()CHCH)p—(O/CHCI-I)q —*(OCH(iﬂ)rm(OCHZCHzCHz)s*
X| 2 X3 X4 XS

en la que R3 se selecciona del grupo que consiste en: hidrégeno y cualquier grupo hidrocarbilo C1 a Cas; X1,
X2, X3, X4, X5, ¥ Xe €en cada aparicion se seleccionan independientemente del grupo que consiste en:
hidrégeno, metilo y etilo, con la condiciéon de que al menos uno de los dos grupos X que estan unidos a la
misma unidad alcoxilo sea hidrégeno, p, q y r pueden ser cada uno independientemente cualquier nimero
entero entre cero y 100, incluyendo cero, con la condicion de que al menos uno de p, q y r no sea cero; n es
cualquier numero entero entre 1y 50; y s puede ser o bien 0 o bien 1, estando presente el componente de
disolvente en una cantidad del 70% en peso al 99,8% en peso basado en el peso total de la composicion de
tinta, estando presente el dispersante en una cantidad entre el 0,5% en peso y el 25% en peso basado en
el peso total del componente de pigmento en la composicién de tinta.

Composicion segun la reivindicacion 1, incluyendo dicha composicién una sustancia inorganica que se
selecciona del grupo que consiste en: negro de carbono, didxido de titanio y éxido de hierro.

Composicion segun la reivindicacion 1, en la que dicho componente de pigmento comprende un pigmento
organico seleccionado del grupo que consiste en: pigmentos azo, pigmentos policiclicos, pigmentos de laca
de tinte basico y pigmentos de laca de tinte &cido, pigmentos nitro, pigmentos nitrosos y pigmentos
fluorescentes a la luz diurna de negro de anilina.

Composicion segun la reivindicacién 3, en la que dicho pigmento comprende un pigmento policiclico
seleccionado del grupo que consiste en: pigmentos de ftalocianina, perilenos y pigmentos de perileno,
pigmentos de antraquinona, pigmentos de quinacridona, pigmentos de dioxazina, pigmentos de tioindigo,
pigmentos de isoindolinona y pigmentos de quinoftalona.

Composicion segun la reivindicacion 1, en la que dicho componente de disolvente comprende agua.

Composicion segun la reivindicacién 1, en la que dicho disolvente comprende uno o mas disolventes
organicos seleccionados del grupo que consiste en: alcoholes polihidroxilados; glicoles; dioles; ésteres de
glicol; éteres de glicol; poliacrilglicoles; éteres de alquilo inferior de alcoholes polihidroxilados; alcoholes que
tienen menos de 8 atomos de carbono por molécula; cetonas; éteres; ésteres y lactamas.

Composicion segun la reivindicacién 1, en la que dicho disolvente comprende uno o mas disolventes
organicos seleccionados del grupo que consiste en: etilenglicol; propilenglicol; butanodiol; pentanodiol;
glicerol; laurato de propilenglicol; polietilenglicol; monometil éter de etilenglicol, monoetil éter de etilenglicol;
monobutil éter de etilenglicol; alcoholes que tienen menos de 8 atomos de carbono por molécula tales como
metanol, etanol, propanol, isopropanol; acetona; dioxano; acetato de etilo, acetato de propilo, acetato de
butilo terciario y 2-pirrolidona.

Composicion de tinta segun cualquier reivindicacion anterior, en la que dicha tinta aparece como un color
seleccionado del grupo que consiste en: negro, rojo, amarillo, azul, verde y magenta cuando se aplica a un
sustrato y se deja secar.

Uso de una composicion de tinta segun la reivindicacién 1, composicion de tinta que o bien se aplica a o
bien pretende aplicarse a un sustrato que comprende celulosa o un polimero de olefina.
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Composicion de tinta, composicion que comprende:
a) un componente de disolvente;
b) un componente de pigmento; y

¢) una cantidad de pigmento dispersante eficaz de un dispersante soluble en agua que tiene la estructura:

b—cmo R,O—CHZ('H—ICHZ—X‘Q"'"CHz(EHCH,—O R OCH, ——q
OH

OH Ry

n

en la que Ry puede ser cualquier grupo hidrocarbilo alifatico C1-C100; R2 puede ser cualquier grupo
hidrocarbilo alcoxilado definido por la estructura:

R3—'(0CHCH)p—(O/CH(<H)q —(()/C}ICPDr——-—(OCHZCHzCHz)s

X X X X Xs 6

en la que R3 se selecciona del grupo que consiste en: hidrégeno, y cualquier grupo hidrocarbilo C1 a Cos;
X1, X2, X3, X4, X5 y Xs €n cada aparicidon se seleccionan independientemente del grupo que consiste en:
hidrégeno, metilo y etilo, con la condiciéon de que al menos uno de los dos grupos X que estan unidos a la
misma unidad alcoxilo sea hidrégeno, p, q y r pueden ser cada uno independientemente cualquier nimero
entero entre cero y 100, incluyendo cero, con la condicion de que al menos uno de p, q y r no sea cero; n es
cualquier numero entero entre 1y 20; y s puede ser o bien 0 o bien 1, estando presente el componente de
disolvente en una cantidad del 70% en peso al 99,8% en peso basado en el peso total de la composicién de
tinta, estando presente el dispersante en una cantidad entre el 0,5% en peso y el 25% en peso basado en
el peso total del componente de pigmento en la composicién de tinta.

Composicion segun la reivindicacion 10, incluyendo dicha composicion una sustancia inorganica que se
selecciona del grupo que consiste en: negro de carbono, didxido de titanio y didéxido de hierro.

Composicion segun la reivindicacion 10, en la que dicho componente de pigmento comprende un pigmento
organico seleccionado del grupo que consiste en: pigmentos azo, pigmentos policiclicos, pigmentos de laca
de tinte basico y pigmentos de laca de tinte &cido, pigmentos nitro, pigmentos nitrosos y pigmentos
fluorescentes a la luz diurna de negro de anilina.

Composicion segun la reivindicacion 12, en la que dicho pigmento comprende un pigmento policiclico
seleccionado del grupo que consiste en: pigmentos de ftalocianina, perilenos y pigmentos de perileno,
pigmentos de antraquinona, pigmentos de quinacridona, pigmentos de dioxazina, pigmentos de tioindigo,
pigmentos de isoindolinona y pigmentos de quinoftalona.

Composicion segun la reivindicacion 10, en la que dicho componente de disolvente comprende agua.

Composicion segun la reivindicacion 10, en la que dicho disolvente comprende uno o mas disolventes
organicos seleccionados del grupo que consiste en: alcoholes polihidroxilados; glicoles; dioles; ésteres de
glicol; éteres de glicol; poliacrilglicoles; éteres de alquilo inferior de alcoholes polihidroxilados; alcoholes que
tienen menos de 8 atomos de carbono por molécula; cetonas; éteres; ésteres y lactamas.

Composicion segun la reivindicacion 10, en la que dicho disolvente comprende uno o mas disolventes
organicos seleccionados del grupo que consiste en: etilenglicol; propilenglicol; butanodiol; pentanodiol;
glicerol; laurato de propilenglicol; polietilenglicol; monometil éter de etilenglicol, monoetil éter de etilenglicol;
monobultil éter de etilenglicol; alcoholes que tienen menos de 8 dtomos de carbono por molécula tales como
metanol, etanol, propanol, isopropanol; acetona; dioxano; acetato de etilo, acetato de propilo, acetato de
butilo terciario y N-metil-2-pirrolidona.

Composicion de tinta segun cualquiera de las reivindicaciones 10 a 16, en la que dicha tinta aparece como
un color seleccionado del grupo que consiste en: negro, rojo, amarillo, azul, verde y magenta cuando se
aplica a un sustrato y se deja secar.

Uso de una composicién de tinta segun la reivindicacion 10, composicién de tinta que o bien se aplica a o
bien pretende aplicarse a un sustrato que comprende celulosa o un polimero de olefina.
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