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DESCRIPCION
Médulos y sistemas con polaridad éptica

Campo del invento

El presente invento se refiere a un conjunto éptico que comprende al menos dos médulos de interconexién de fibra
oOptica, por ejemplo moédulos de interconexion para uso en una red de area local (LAN).

Antecedentes del invento

Los cables usuales de fibra 6ptica comprenden fibras opticas que conducen la luz, que se utilizan para transmitir
voz, video e informacion de datos. Una cinta 6ptica incluye un grupo de fibras épticas que estan recubiertas con una
capa comun de cinta, cuya capa comun puede ser del tipo curable con luz ultravioleta (UV). Tipicamente, una capa
comun de cinta de esta clase se extruye alrededor de un grupo de fibras opticas coloreadas individualmente, que
han sido dispuestas en una agrupacion plana y que, luego, es irradiada con una fuente de luz UV que cura la capa
comun de la cinta. La capa comun curada de la cinta protege a las fibras opticas y alinea en general las respectivas
posiciones de las fibras Opticas en la agrupacion planar. Las cintas de fibras 6pticas pueden conectarse a conecta-
dores multifibra, por ejemplo conectadores MTP. Los conectadores MTP pueden utilizarse en aplicaciones en LAN,
por ejemplo, centros de datos e interconexiones épticas en paralelo entre servidores.

El presente invento se refiere a la necesidad de una solucion de interconexion optica entre fibras para conectadores
MTP en un entorno de LAN. Las soluciones usuales de conexidn en red que utilizan un conjunto de conectador MTP
de 12 fibras, por ejemplo, estan configuradas en un sistema punto a punto. La polaridad de las fibras basada, por
ejemplo, en una funcion dada de transmision a recepcion de las fibras del sistema, se gestiona invirtiendo las fibras
en un extremo del conjunto, justo antes de entrar en el conectador MTP en un tapdn de resina epoxi, 0 proporcio-
nando médulo de ruptura tipo "A" y "B" cuando la fibra esta invertida en el médulo "B" y no invertida en el moédulo
"A".

Los problemas pueden surgir en el sistema cuando se utiliza el conjunto MTP en una construccion de interconexion.
La polaridad de las fibras es retirada del sistema cuando se interconectan los conjuntos MTP. La figura 1 ilustra un
modulo "A" usual que tiene seis pares de fibras emparejados como sigue: 1-2; 3-4; 5-6; 7-8; 9-10 y 11-12. Todos los
pares de fibras estan definidos por fibras que son inmediatamente adyacentes, entre si, en la cinta de fibras dpticas.
Los pares de fibras inmediatas son encaminados hacia conectadores 13, multifibra o monofibra, dentro del médulo
A, 1 es inmediatamente adyacente a 2, 3 a 4 y asi sucesivamente. El médulo A se utiliza en un sistema que emplea
una solucidon de médulos de tipo "A" y "B" en la que las fibras del modulo "B", estan invertidas con respecto a las del
modulo A para tratar o corregir la polaridad de las fibras. Usualmente, los conectadores MTP se acoplan clave arriba
con clave abajo.

En un esfuerzo para reducir la confusion, la complejidad de su incorporacion en la practica y las cuestiones relacio-
nadas con las existencias en el caso del método con médulos "A" y "B", o invirtiendo las fibras antes de entrar en el
conectador, se ha desarrollado la idea de cablear un médulo en una secuencia de fibras de acuerdo con el presente
invento. El cableado de un médulo de acuerdo con el presente invento elimina la necesidad de una solucién con
modulos "A" y "B" ya que el médulo de acuerdo con el presente invento se utiliza universalmente en el sistema.

El documento EP 1 237 026 A2 describe un transmisor-receptor optico-eléctrico. El dispositivo de acuerdo con el
documento EP 1 237 026 A2 es una interconexién Optica activa en la que las agrupaciones de extremo de las fibras
estan alineadas con un chip transmisor o receptor para convertir las sefiales opticas en sefiales eléctricas o vicever-
sa. El documento EP 1 237 026 A2 requiere que las fibras épticas estén alineadas con la agrupacion de diodos foto-
detectores en una disposicion secuencial para convertir las sefiales Opticas en sefales eléctricas y viceversa.

En DATABSE INSPEC THE INSTITUTION OF ELECTRICAL ENGINEERS, de STEVENAGE, GB; Julio de 1998
(1998-07), OTT, MELANIE N, BRETTHAUER, JOY W: "Conjunto de conectador para fibra 6ptica de doce canales:
de disponible comercialmente a utilizable en vuelos espaciales", describe la prueba de un conjunto de cable con una
agrupacion MTP de fibras 6pticas para uso en el entorno de los vuelos espaciales.

MASAAKI TAKAYA Y OTROS:, en "Disefio y comportamiento de un conectador multifibra del tipo de panel trasero”,
en IEEE PHOTONICS TECHNOLOGY LETTERS, IEEE SERVICE CENTER, PISCATAWAY, NJ, EE.UU., vol. 8,
nam. 5, de Mayo de 1996 (1996-05) describe un alojamiento de panel trasero que tiene clavijas MPO acoplables.
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Sumario de los inventos

El presente invento proporciona un conjunto 6ptico
como se define en la reivindicacion 1.

Breve descripcién de las figuras de los dibujos

La figura 1 es una vista esquematica de un modulo usual.
La figura 2 representa un médulo utilizado en el presente invento.
La figura 3 es una vista esquemética de un conjunto 6ptico de acuerdo con el presente invento.

Descripcion detallada del invento

Una realizacion del presente invento consiste en un conjunto 6ptico para uso con una cinta de fibras 6pticas que, por
ejemplo, tiene doce fibras opticas, conectada con un conectador éptico MPO o MTP. La figura 2 muestra un médulo
ilustrativo 60 para uso en el presente invento. El médulo 60 esta asociado épticamente con una cinta 20 de fibras
opticas que, por ejemplo, tiene doce fibras opticas 21-32, de distintos colores, dispuestas en una matriz.

El médulo 60 incluye paredes 61 que definen un recinto y una cavidad 62 entre las paredes para recibir y soportar
conectadores y fibras Opticas.

El moédulo 60 también incluye una seccidn de interconexion éptica que tiene un conectador 6ptico. El conectador
preferido es un conectador MTP o MPO 40. Los conectadores 40 son conectadores multifibra de resina epoxi y puli-
dos compatibles, por ejemplo, parte del conjunto que constituye la soluciéon LANScape (Marca Registrada) de Cor-
ning Cable Systems. El conectador de epoxi y pulido es un conectador de doce fibras que consigue una densidad
muy elevada en un pequefio espacio, contiene multiples trayectorias 6pticas, estando dispuestas las trayectorias
6pticas en una agrupacion generalmente plana. Las trayectorias 6pticas son inmediatamente adyacentes a, por lo
menos, otra trayectoria éptica para alineacion éptica con las fibras épticas en una cinta de fibras 6pticas. El conecta-
dor MTP esta disefiado para aplicaciones monomodo o multimodo y utiliza un disefio de "empujar/tirar" para poder
ser acoplado y desacoplado de forma sencilla. El conectador MTP puede tener el mismo tamafio que un SC usual,
pero proporciona doce veces mas densidad de fibras ahorrando, ventajosamente, costes y espacio. El conectador
MTP incluye una clave para orientarlo apropiadamente con el fin de hacerlo coincidir con cualesquiera adaptadores
Opticos requeridos. Un adaptador 41 de conectador éptico (figura 3) puede estar dispuesto entre el conectador, fuera
del médulo, y un conectador en el interior del médulo. Sin embargo, pueden utilizarse otros esquemas de conexion;
preferiblemente se utiliza un juego de apertura en abanico de la cinta para gestionar las fibras dpticas desde entre el
conectador en el interior del médulo y los puestos de conectador.

La figura 2 muestra un esquema ilustrativo de cableado de fibras para encaminar fibras dpticas desde un conectador
40 hasta conectadores monofibra o multifibra situados en puestos de conectador 51-56, definidos en una seccién 50
de ruptura del médulo 60. Cada puesto de conectador 51-56 incluye, preferiblemente, uno o mas conectadores. En
el médulo, un esquema de encaminamiento ilustrativo, es el siguiente: la fibra nimero 1 (azul) se empareja con la
fibra nimero 12 (aguamarina); la fibra nimero 2 (naranja) se empareja con la fibra numero 11 (rosa); la fibra numero
3 (verde) se empareja con la fibra nimero 10 (violeta); y asi el resto de numeros/colores de las fibras, siendo el ulti-
mo par la fibra numero 6 (blanca) que se empareja con la fibra nimero 7 (roja). Con referencia a la figura 2, los pa-
res de fibras se define como sigue: 21-32; 22-31; 23-30; 24-29; 25-28 y 26-27. Al menos el 80% de los pares de fi-
bras encaminadas a respectivos puestos de conectador 51-56, estan formados por fibras que no son inmediatamen-
te adyacentes en la cinta 20 de fibras 6pticas. Dicho de otro modo, las trayectorias 6pticas del conectador 40 y los
conectadores 6pticos en los puestos 51-56 estan interconectados 6pticamente mediante fibras dpticas dispuestas en
la cavidad 62 del moédulo 60, estando formados los pares de fibras por las fibras 6pticas. Al menos el 80% de los
pares de fibras estan en comunicacion o6ptica con respectivas trayectorias 6pticas del conectador 40 y que son en-
caminadas a un puesto de conectador respectivo, seleccionandose dichas al menos dos trayectorias épticas de en-
tre trayectorias opticas que no son inmediatamente adyacentes entre si. Al menos el 80% de los citados pares de
fibras opticas que pueden interconectarse dpticamente con las trayectorias dpticas se seleccionan de entre trayecto-
rias opticas que no son inmediatamente adyacentes entre si.

Utilizando los mddulos, puede desplegarse la interconexién de los conjuntos en una red, por ejemplo, una LAN.
Pueden interconectarse multiples abanicos de conjuntos. No es necesario que la fibra se invierta en el conjunto tron-
cal justamente antes de un extremo del conectador MTP, para correccién de la polaridad, lo que tiene como conse-
cuencia una reduccién de la complejidad/del coste. Finalmente, un arnés cableado universal en un médulo elimina la
necesidad de dos tipos diferentes de médulos de ruptura en la red. El sistema consiste en uno o mas conjuntos tron-
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cales MTP o MPO y un tipo (universal) de arnés de ruptura, cargado en un médulo o independiente. Por ejemplo,
dos conectadores MPO casan con un adaptador MPO con la clave de cada MPO en la misma posicion relativa, es
decir, con las claves arriba o con las claves abajo. La

figura 3 muestra un sistema ilustrativo 90 que emplea

modulos 60, el concepto del sistema comprende conectadores MTP o MPO 40 con adaptadores 41 asociados y cin-
tas 20 de fibras opticas. Todos los conectadores MPO 40 y los conectadores de fibras dobles en los puestos 50
estan acoplados con las claves 41a en la misma posicion, es decir, todas las claves 41a arriba o todas las claves
41a abajo. En el sistema 90 no se invierte la polaridad, no invirtiéndose las fibras uno a doce entre los moédulos. Di-
cho de otro modo, las trayectorias opticas no se invierten en los adaptadores ni en otra posicion entre los mddulos.
Por ejemplo, la trayectoria dptica conserva su color, el azul sigue con azul (1-1), el naranja con naranja (2-2), el ver-
de con verde (3-3) y asi sucesivamente, de un mddulo al otro, incluyendo los conectadores 40 al exterior de los
modulos 60.

Para poner en practica el posicionamiento con inversiéon de cinta en el sistema de cableado, deben tomarse los si-
guientes pasos.

a) Asignar a cada fibra de una cinta dada un numero secuencial, como se ha descrito en lo que antecede.
b) Como se muestra en la figura 3, instalar los conectadores MPO en la forma siguiente:

1) En un extremo del cable, se instala una cinta optica en el conectador con las fibras numeradas consecuti-
vamente (por ejemplo, 1,2,3,4,...,12) de izquierda a derecha, con la clave arriba.

2) En el otro extremo del cable se instala la cinta en el conectador con las fibras numeradas a la inversa
(12,11,10,9,...,1) de izquierda a derecha, con la clave arriba.

La transicidon del cableado de cinta en sistemas duplex multiples completa el posicionamiento con inversion de par.
Esta transicion puede incorporarse en la practica con moédulos de transicion o conjuntos de transicion (véase la figu-
ra 3), que tienen conectadores MPO a fibra doble o conectadores monofibra en duplex. Si se utilizan conjuntos de
transicion, el posicionamiento de las fibras dentro de los conectadores se pone en practica igual que dentro de los
modulos respectivos.

El presente invento se ha descrito con referencia a las realizaciones antes mencionadas, cuyas realizaciones estan
destinadas a ser ilustrativas, y no limitativas, de los conceptos del presente invento. Las personas con un conoci-
miento normal de la técnica apreciaran que pueden realizarse variaciones y modificaciones de las anteriores realiza-
ciones sin por ello apartarse del alcance de las adjuntas reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto 6ptico, que comprende al menos dos
mddulos (60) de interconexion éptica, en el que:

a) cada uno de dichos modulos (60) de interconexion optica define paredes y una cavidad entre dichas paredes (61)
para recibir y soportar fibras opticas y conectadores, por lo que se forma una seccién de interconexién 6ptica en una
de dichas paredes (61) de cada uno de dichos modulos (60) de interconexion dptica respectivos, cada una de cuyas
secciones de interconexion optica citadas tiene un conectador multifibra (40) con multiples trayectorias dpticas for-
madas en él, estando posicionados dichos conectadores multifibra (40) dentro del respectivo médulo (60) de inter-
conexion optica;

(b) dichos mddulos (60) de interconexidon Optica estan interconectados 6pticamente mediante trayectorias oOpticas,
estableciéndose dichas trayectorias Opticas a través de

(b1) conectadores multifibra (40) que estan posicionados fuera del respectivo médulo (60) de interco-
nexion optica y adaptadores (41) que estan dispuestos entre el conectador multifibra (40) fuera del respectivo
modulo (60) de interconexion éptica y el conectador multifibra (40) dentro del respectivo modulo (60) de inter-
conexion optica, y

(b2) cintas (20) de fibras épticas que proporcionan una pluralidad de fibras épticas que corren desde un
modulo (60) de interconexion optica a otro médulo (60) de interconexidn optica por el exterior de los médulos
(60) de interconexién Optica;

(c) dichos conectadores multifibra (40) fuera y dentro del respectivo modulo (60) de interconexion éptica y dichos
adaptadores (41) tienen claves (41a) respectivas que estan situadas en la misma posicidn relativa en los conectado-
res multifibra (40) y los adaptadores (41), por lo que dichos conectadores multifibra (40) y los citados adaptadores
(41) son acoplados con dichas claves (41a) respectivas en posicion relativa;

(d) no se invierte la polaridad de dichas fibras opticas que corren desde un modulo (60) de interconexion dptica a
otro modulo (60) de interconexion éptica por el exterior de los médulos (60) de interconexion dptica, de tal manera
que las fibras dépticas de todas las trayectorias 6pticas que estan coloreadas de manera individual conserven su co-
lor respectivo desde un médulo (60) de interconexion dptica a los otros mddulos (60) de interconexidn éptica inclu-
yendo los conectadores multifibra (40) fuera del respectivo moédulo (60) de interconexién optica;

(e) dichas muiltiples trayectorias Opticas de dichos conectadores multifibra (40) estdn en una agrupaciéon general-
mente plana tal que una primera fibra (21) esté inmediatamente adyacente a una segunda fibra (22) que esta inme-
diatamente adyacente a una tercera fibra (23) que esta inmediatamente adyacente a una cuarta fibra (24) que esta
inmediatamente adyacente a una quinta fibra (25) que esta inmediatamente adyacente a una sexta fibra (26) que
esta inmediatamente adyacente a una séptima fibra (27) que esta inmediatamente adyacente a una octava fibra (28)
que esta inmediatamente adyacente a una novena fibra (29) que esta inmediatamente adyacente a una décima fibra
(30) que esta inmediatamente adyacente a una undécima fibra (31) que esta inmediatamente adyacente a una
duodécima fibra (32) para alineacion o6ptica con dichas fibras opticas en dichas cintas (20) de fibras 6pticas;

(f) en otra de dichas paredes de cada uno de dichos mddulos (60) de interconexion Optica, estan formados puestos
(51-56) de conectador 6ptico que tienen una pluralidad de conectadores de fibra dptica unidos a fibras opticas que
estan recibidas y soportadas en la cavidad del respectivo médulo (60) de interconexion optica y que se abren en
abanico entre el conectador multifibra (40) dentro del respectivo médulo (60) de interconexién éptica y los puestos
(51-56) de conectador 6ptico del respectivo modulo (60) de interconexion optica;

(9) las trayectorias 6pticas dentro de la cavidad y entre el conectador multifibra (40) y la pluralidad de conectadores
de fibra Optica dispuestos en dichos puestos (51-56) de conectador 6ptico del respectivo médulo (60) de interco-
nexion optica, estan interconectados opticamente por dichas fibras 6pticas dispuestas en la cavidad respectiva como
pares de fibras formados por las fibras épticas, siendo encaminados los pares de fibras a puestos (51-56) de conec-
tador respectivos, estando los pares de fibras interconectados épticamente con, al menos, dos de las trayectorias
Opticas de modo que, por lo menos, el 80% de dichos pares de fibras estén interconectados épticamente con trayec-
torias opticas seleccionadas de entre trayectorias dpticas no inmediatamente adyacentes unas a otras en el conec-
tador multifibra, utilizando un esquema de cableado de fibras para encaminar dichas fibras épticas desde dicho co-
nectados multifibra (40) a dichos conectadores de fibra 6ptica situados en dichos puestos épticos (51-56), definidos
en una seccién de ruptura (50) de dicho modulo (60) de interconexion dptica, de tal modo que dicha primera fibra
(21) esté emparejada con dicha duodécima fibra (32) en un primer puesto (51) de conectador, dicha segunda fibra
(22) esté emparejada con dicha undécima fibra (31) en un segundo puesto (52) de conectador, dicha tercera fibra
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(23) esté emparejada con dicha décima fibra (30) en un tercer puesto (53) de conectador, dicha cuarta fibra (24) esté
emparejada con dicha novena fibra (29) en un cuarto puesto (54) de conectador, dicha quinta fibra (25) esté empare-
jada con dicha octava fibra (28) en un quinto puesto

(55) de conectador y dicha sexta fibra (26) esté empa-

rejada con dicha séptima fibra (27) en un sexto puesto de conectador.

2. El conjunto optico de la reivindicacion 1, en el que los conectadores multifibra (40) son conectadores MTP o MPO.

3. El conjunto éptico de la reivindicacion 1 o de la reivindicacion 2, en el que las fibras épticas de la cinta (22) de
fibras opticas tienen doce fibras épticas de distintos colores.

4. El conjunto dptico de la las reivindicaciones 1-3, en el que los pares de fibras son seis pares de fibras en los que
una fibra de color azul esta emparejada con una fibra de color aguamarina; una fibra de color naranja esta empare-
jada con una fibra de color rosa; una fibra de color verde esta emparejada con una fibra de color violeta; una fibra de
color marrén esta emparejada con una fibra de color amarillo; una fibra de color pizarra estd emparejada con una
fibra de color negro; y una fibra de color blanco esta emparejada con una fibra de color rojo.



ES 2375358 T3

el

by

(MOIMALNY YOINDIL)

eulewenby BSOy 9
EIB|IA ojjuewy S
LN ooy ¥

ooue|g ellezid ©

uolep aplop 2

elueleN N2y 1
STAvd

eplainbzi e eyosalag



ES 2375358 T3

L

ﬂ 8cC
S, [YIN wm
0¢G [

ce

ooy

olBaN
of|Hewy
BI9|OIA
BSOYy
euljewenby

epJainbz|

Yo
S¢
ve
eC
ac
¥4

uuuegy
EleZId
UQLIEIN
ETIETN
elueleN
N2y

eyoala(

0

9




ES 2375358 T3

0§

=)
sy 157
7| olvdald 21 vyaid
g
mf
57 T vaal 1 vydid
—— |
ot 4 /

. 0%
uoldisuel] sp ojnpoA

09

154

cTvyald

1vadld

154

T Wvddld

o1 vudld

o

-~

<

o

~H
:&%"o:ﬁ nE’,, jjc:l o
(1]

uoloIsuel} ap ojNPoA




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

