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DESCRIPCION
Recipiente a presion para una disposicién de un recipiente de transporte.

La presente invencién se refiere a un recipiente a presidon con una camisa formada por dos cascos parcialmente
cilindricos adyacentes paralelos que forman una moldura longitudinal, y cuyos extremos laterales estan cerrados
respectivamente por una base abombada. Recipientes a presion con camisas parcialmente cilindricas y cuya
seccion recuerda a la imagen de un ocho tumbado son conocidos por los documentos DE-A-36 06 247, DE-A-31 25
963, DE-A-29 51 554 y EP-1 067 326 B1. Los recipientes a presién de este tipo son adecuados especialmente como
recipientes para transporte por carretera, tales como remolques para sistemas de contenedores cisterna, los cuales
utilizan de forma efectiva un espacio de altura reducida y simultdneamente han de garantizar una elevada
resistencia a la presiéon usando poco material y ahorrando peso.

La mejor resistencia a la presion la proporciona una seccion cilindrica que sin embargo, con unidades que se
extienden horizontalmente utiliza de forma insuficiente un espacio de seccidon rectangular. Asi, un espacio con
seccion de altura reducida se llena con varios recipientes resistentes a la presion totalmente cilindricos y adyacentes
(Fig. 10). En una disposicion de este tipo se producen también grandes pérdidas de espacio. Las secciones en
forma de badul, elipticas (Fig.11) u ovales (Fig. 12) no proporcionan la resistencia a la presion requerida.

Por este motivo se han desarrollado recipientes a presién segun el preambulo de la reivindicacion 1. En
comparacién con los recipientes a presion totalmente cilindricos, éstos ofrecen importantes ventajas y desde el
punto de vista de la resistencia a la presién, son superiores a las secciones de tanque en forma de baul u ovales que
se utilizan especialmente para aceites minerales; pero sin embargo proporcionan una pobre utilizacion del espacio.
En particular, en los recipientes a presion largos es de gran ayuda e incluso necesario, disponer elementos de
traccién entre los cascos parcialmente cilindricos y acoplar entre si las molduras para mejorar la resistencia a la
presion. Para este fin, un elemento de traccion configurado como pared plana y que sobresale o atraviesa las zonas
de moldura inferior y superior es de fabricacién especialmente sencilla (ver por ejemplo EP 1067 326 A2, que se
considera como el estado de la técnica mas préximo). Asi por ejemplo, los cascos parcialmente cilindricos se
apoyan sobre esta pared, el uno frente al otro, y se unen o sueldan a ella.

Se presenta el objetivo de mejorar los recipientes a presion con una camisa compuesta por cascos de camisa
parcialmente cilindricos desde el punto de vista de la utilizacion del espacio y/o su resistencia a la presion.

Este objetivo se consigue mediante un recipiente a presion segun la reivindicacion 1, en el que se prevé un elemento
de casco que une entre si los cascos de camisa y el elemento de traccion. Este elemento de casco cierra la zona de
la moldura - en la cara superior como elemento de cubierta y en la cara inferior como elemento de base - y con
estos elementos o con las zonas cerradas, forma una estructura de perfil portante en la zona de encuentro entre
ellos, la cual actua de forma estabilizadora tanto para presiones internas como externas y también contra los
esfuerzos durante la manipulacion.

Para aplicaciones en las que se requiere una camisa doble, por ejemplo para recipientes que han de ser adecuados
para el almacenamiento de mercancias peligrosas sin disponer de medidas constructivas especiales como cubetas
colectoras, se aplica la medida segun la reivindicacion 2.

Mediante abombamientos que se extienden longitudinalmente (es decir, abombamientos cilindricos/prismaticos
alrededor de un eje longitudinal) o mediante cantos, se aumenta adicionalmente la estabilidad de forma de los
elementos de casco (reivindicacién 3).

Segun la reivindicacion 4 se prevé cerrar la zona que resulta de los distintos contornos de aberturas de la base
abombada y de la camisa (los cascos de camisa), mediante un elemento de enlace triangular plano perpendicular al
eje longitudinal de la cuba.

Se obtiene una estabilizacién adicional cuando segun la reivindicaciéon 5, los elementos de enlace triangulares
respectivos estan unidos también con los extremos frontales del elemento de traccion.

Desde el punto de vista de la técnica de recipientes a presion y de la técnica de fabricacion, un elemento de enlace
triangular de este tipo es especialmente ventajoso segun la reivindicacion 6; en especial cuando éste tiene una zona
de contorno exterior que en la zona de moldura sigue el contorno perimetral interior de la base abombada, es decir
puede montarse en éste ultimo, y tiene una zona de contorno interior que sobresale hacia dentro por encima de la
zona de la moldura hacia el interior del recipiente, de modo que el contorno perimetral en las caras frontales del
casco de camisa transcurre siempre por la superficie enfrentada del elemento de enlace triangular. De este modo la
camisa formada por los cascos de camisa se puede montar limpiamente por sus caras frontales en el extremo
abierto de las bases abombadas, en las que los elementos de enlace triangulares se montan ajustados por los
bordes, sin que sean necesarios trabajos de ajuste o de acople. Por otra parte las zonas de contorno se encuentran
con angulos agudos en las zonas de las cuspides o del fondo de los cascos, y proporcionan asi un refuerzo
ventajoso para la resistencia a la presion, el cual absorbe las puntas de tension alli presentes por la presion interna
del recipiente.

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2375445 T3

Segun la reivindicacion 7, el refuerzo se mejora adicionalmente y se eliminan las puntas de tensién cuando en los
extremos de los elementos de enlace triangulares se prevén extensiones en forma de costilla, las cuales se
extienden siguiendo esencialmente el contorno perimetral comun de la base y del casco de camisa mas alla de la
zona de la cuspide o del fondo, en la que aparecen las puntas de tension.

Segun la reivindicaciéon 8 los cascos de camisa tienen porciones perimetrales con distintas curvaturas. Asi las
curvaturas en las zonas de las molduras superior € inferior son mas pequefas, es decir, tienen radio de curvatura
mayor que las curvaturas de las porciones perimetrales que unen la zona de cuspide superior con la zona de fondo
inferior de los cascos de camisa, y que forman las zonas laterales de cintura. Gracias a esta medida se puede
reducir la profundidad de la moldura que existe en el enlace entre los cascos de camisa parcialmente cilindricos que
se extienden longitudinalmente, y con ello se aumenta el volumen util del recipiente a presion sin que se reduzca
esencialmente la resistencia a la presidon. Simultdneamente es mas sencillo montar una base abombada cuya
abertura abarca esta zona de moldura mas pequefia, pues la diferencia de seccion entre la abertura de la base y de
la camisa es menor.

Ademas, las curvaturas en la zona de la moldura superior y de la moldura inferior pueden ser distintas. Es decir la
profundidad de la moldura es distinta en la parte inferior y en la parte superior del recipiente. Una curvatura mayor —
radio mas pequefio — da lugar a una moldura mas profunda y una curvatura menor — radio mas grande — a una
moldura mas plana. Una moldura mas plana en la zona inferior puede ser util por ejemplo para el vaciado sin restos
de las zonas de fondo contiguas de cada casco de camisa. Por el contrario una moldura mas profunda proporciona
al recipiente a presiéon una mayor estabilidad de forma en esta zona, de modo que por ejemplo se pueden fijar
perfiles de asiento que se extienden a lo largo de los fondos de la cuba, por ejemplo los soportes de un
semirremolque basculante, o los patines de carga de un sistema de elevacion por gancho.

Segun la reivindicacion 9 es posible también prever distintos espesores de pared en porciones perimetrales.

La reivindicacién 10 se refiere a una disposicién de recipiente de transporte que esta provista de un recipiente a
presion segun la invencion.

A continuacioén se describen con la ayuda de las figuras ejemplos de realizacién. Las figuras muestran:

Fig.1 una vista en perspectiva de un recipiente a presién segun la invencion,

Fig. 2 una vista en perspectiva de una seccion (corte A-A) del recipiente a presion representado en la
Fig.1,

Fig. 3 una vista en perspectiva de una seccion longitudinal (corte B-B) del recipiente a presion

representado en a Fig.1,

Fig. 4 una vista en perspectiva del recipiente a presion de la Fig. 1 en el que se ha eliminado una base
frontal,

Fig. 5 una representacion en perspectiva del recipiente representado en la Fig. 4 sin planchas de enlace
triangulares,

Fig. 6 una representacion en perspectiva de una pared intermedia con elementos de enlace triangulares
inclinados,

Fig. 7 la vista de un elemento de enlace triangular alternativo en dos formas de realizacién alternativas,

Fig. 8 una representacion esquematica de dos formas de realizacién de secciones alternativas de la

porcion de perfil cilindrica del tanque,

Fig. 9 una unidad de contenedor de tanque con un recipiente segun la invencion,
Fig. 10 una seccion en doble cilindro segun el estado de la técnica,
Fig.11 una seccion eliptica (mitad izquierda) y una seccién en forma de baul (mitad derecha) segun el

estado de la técnica, y
Fig.12 una seccion oval segun el estado de la técnica.

El recipiente a presién representado en las Figs. de la 1 a la 5 comprende dos cascos 2, 4 de camisa parcialmente
cilindricos que, tal como puede verse en las Figs. 2 y 5, estan soldados longitudinalmente con un elemento de
tracciéon configurado como una pared plana 6. La pared plana 6 tiene la misma longitud que los cascos 2, 4 de
camisa parcialmente cilindricos.

Cada casco 2, 4 de camisa comprende varias porciones perimetrales 2a, 2b, 2c, 6 4a, 4b, 4c respectivamente de
distintas curvaturas. Las porciones perimetrales 2a, 4a se extienden desde el enlace con la pared plana 6 hasta la
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linea de la cuspide 7 de los cascos 2, 4 de camisa respectivos. A partir de las lineas de las cuspides se extienden
las porciones perimetrales 2b y 4b hasta las lineas de fondo 9 de los cascos 2, 4 de camisa respectivamente, a partir
de los cuales se extienden las porciones perimetrales 2c y 4c hasta la pared plana 6. Las porciones perimetrales 2b
y 4b tienen en la zona de la cintura un radio de curvatura de 600 -1300 mm, mientras que la porciones perimetrales
superiores e inferiores 2a, 2c y 4a, 4c tienen un radio de curvatura de 600 — 3000 mm.

Estos rangos de radio estdn dados para contenedores cisterna o para vehiculos con un ancho maximo de 2600 mm.
Para otras dimensiones pueden darse otros rangos o proporciones de radio, que estan adaptados a las medidas
exteriores requeridas para el contenedor cisterna o el vehiculo (ferrocarril, camién).

Las porciones perimetrales 2a y 4a forman una moldura superior 8 y las porciones perimetrales 2¢ y 4c una moldura
inferior 10. El extremo superior 12 y el extremo inferior 14 de la pared plana 6 sobresalen en las zonas de las
molduras 8 y 10; el extremo inferior 14 sobresale por el plano definido por las lineas de fondo 9 de los cascos 2 y 4
de camisa, y el extremo superior 12 sobresale por el plano definido por las cuspides 7 de los cascos 2 y 4 de
camisa. Los dos extremos 12 y 14 estan provistos de un pliegue 12a, 14a para estabilizacion. La pared plana 6 tiene
una abertura de comunicacién 60 que esta reforzada por un collar 52.

Los extremos de los cascos 2 y 4 de casco estan cerrados por bases abombadas 16 y 18 (Figs. 1 y 3), las cuales
pueden ser unidas al marco de un contenedor 22 mediante un anillo frontal 20 fijado sobre ellas (Figs. 1y 9).

Para compensar y cerrar la diferencia de secciones entre las zonas de molduras 8 y 10 y la seccion oval de las
bases, se prevén en esta zona elementos de enlace triangulares 24 y 26 que estan dispuestos como chapas planas
transversales a la direccion longitudinal. En el ejemplo de realizacién representado los elementos de enlace
triangulares inferiores 26 estan provistos de una zona de contorno exterior 28 (Fig. 4) que sigue la porcién recta del
contorno perimetral interior de las bases abombadas 16 y 18, y que se extiende entre las dos lineas de fondo 9 de
los cascos 2 y 4 de camisa parcialmente cilindricos. Una zona de contorno interior 30 transcurre dentro de los
contornos perimetrales de las porciones perimetrales 2c y 4c que definen la zona de moldura 10. La zona de
contorno exterior 28 y las zonas de contorno interiores 30 forman angulos agudos entre si y se encuentran en los
extremos 32 sobre la zona del fondo (lineas de fondo 9).

En el elemento de enlace triangular superior 24, la zona de contorno exterior 34 sigue a su vez la porcién recta
superior del contorno perimetral exterior de las bases 16 y 18, y sus zonas de contorno interiores 36 se extienden
hasta los extremos 38 que, de forma similar a los elementos triangulares inferiores 26 terminan en las zonas de
cuspides (lineas de arista 7). Mientras los elementos de enlace triangulares inferiores 26 estan dispuestos
totalmente dentro del contorno de la base 1, el contorno exterior 34 del elemento de enlace triangular superior 24
sobresale por encima del contorno de la base y se extiende fuera de éste a una altura aproximadamente igual que el
pliegue 12a.

La Fig.6 muestra un ejemplo de realizacion (los cascos 2, 4 del tanque no estan representados) en el que se prevén
los elementos de enlace triangulares 24a 26a, que también se extienden perpendicularmente al recipiente pero que
en la direccion longitudinal estan inclinados. Una realizaciéon de este tipo permite acortar en ciertas areas la pared
plana 6 que sirve de elemento de traccidon y de este modo permite ahorrar material y peso. En el elemento de enlace
triangular superior 24a que sobresale del recipiente, la zona de contorno exterior 34a estd doblada y estd acoplada
(soldada) con el pliegue 12a y con el extremo 12 de la pared plana 6.

En los cascos 2 y 4 de camisa estan previstas aberturas 40 en las que se pueden montar las conexiones tipicas de
recipientes como aberturas de inspeccién, conexiones de llenado, conexiones de ventilacién o conexiones para
valvulas de seguridad (ver Fig. 4).

En la cuspide del recipiente se ha previsto un elemento de casco adicional 42 que por sus bordes laterales 44 en la
zona de las cuspides esta soldado por lo menos parcialmente con los cascos 2 y 4 de camisa, y por sus extremos
frontales 46 esta soldado por lo menos parcialmente con los elementos de enlace triangulares superiores 24. En el
centro del elemento de casco 42 transcurre en direccion longitudinal un borde 47 que termina aproximadamente en
el pliegue 12a y esta unido con este mediante puntos de soldadura 48. De este modo las porciones perimetrales 2a,
4a, el extremo superior 12 de la pared plana 6 junto con el pliegue 12a y el elemento de casco 42 forman una unidad
de soporte longitudinal estabilizadora que por sus extremos esta cerrada por los elementos de enlace triangulares 24
y de este modo esta adicionalmente estabilizada.

En el ejemplo de realizaciéon representado (Figs. 1, 2 y 4) una camisa doble 5 envuelve los cascos 2 y 4, dicha
camisa doble termina en la zona superior (aproximadamente a la altura del nivel maximo de llenado) del recipiente a
presion 1y rodea totalmente las zonas de fondo 2b, 4c y de este modo también la zona de la moldura inferior 10 que
se extiende plana entre las lineas de fondo 9. Esta camisa doble 5 impide la salida de la carga en caso de dafios en
los cascos 2 y 4 de camisa. Puede ser complementada mediante una base exterior adicional (no representada) que
forma una camisa doble en la zona de las bases abombadas 16 y 18. Para una estabilizacion adicional, la camisa
doble 5 puede unirse en la zona inferior, mediante puntos de soldadura con el pliegue 14a en el extremo inferior 14
de la pared plana 6. En la zona de las bases se puede realizar una fijacién similar mediante capas intermedias (por
ejemplo planchas dobles) dispuestas en estas zonas sobre la cara exterior de los cascos 2 y 4 de camisa, de
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manera que también aqui, en la zona de la moldura inferior 10 se realiza un elemento soporte estabilizador.

En la Fig. 5 se ha eliminado la camisa doble. En una realizacién no representada, se puede disponer un elemento de
casco plano, abombado o doblado en la zona de la moldura inferior 10, el cual define una estructura soporte similar
a la del elemento de casco 42 superior.

En el ejemplo de realizacion representado, los extremos 32, 38 de los elementos de enlace triangulares 24 y 26 se
extienden en las zonas de fondo o de cuspide respectivamente de los cascos 2 y 4 de camisa, las cuales forman
simultdneamente las transiciones en las que las porciones perimetrales rectas de las bases 16 y 18 enlazan con las
porciones perimetrales curvadas. Este punto es especialmente critico para la técnica de recipientes a presion. Con el
fin de reducir los picos de tension que aparecen alli especialmente en el caso de presion interior, en el ejemplo de
realizacion de la Fig. 7 se representa una extension 132a, 132b en forma de costilla, que sobresale por el contorno
perimetral comun de las bases 16, 18 y los cascos 2, 4 de camisa siguiendo las lineas de cuspides 7.

En la realizacién a (izquierda) el elemento de enlace triangular 24 estd aumentado de tamafio en conjunto y
sobresale con la zona 132a sobre la linea de cuspide 7 de la izquierda. En la realizacién b (derecha) se prevé
simplemente un ala 132b que sobresale sobre la linea de cuspide 7.

En la Fig. 8 se representan esquematicamente otras variantes de seccion en las cuales la zona de camisa cilindrica
que comprende los cascos 2, 4 de camisa y la pared plana 6, esta realizada de una sola pieza (realizacion A) o de
dos piezas (realizacion B), en la primera variante las zonas planas 6; 6a y 6b estan dobladas en los cascos 2, 4 de
camisa, y los extremos de camisa se sueldan sobre las lineas de doblado 102, 104. La realizacién en dos piezas B
comprende dos cascos 2, 4 de camisa con una zona plana respectiva 6a, 6b. En esta construccion los extremos de
los cascos de camisa se sueldan sobre las lineas de doblado 102, 104 y en las zonas planas 6a, 6b en la direcciéon
longitudinal del recipiente (a lo largo de la unién 106).

Existen también realizaciones (no representadas) en las que los cascos no solo tienen radios de curvatura
independientes, sino que se prevén porciones del perimetro con espesores de camisa distintos. De este modo se
pueden compensar las solicitaciones de presién que son mayores en otros radios de curvatura (mayores). Esta
construccién adaptada a las solicitaciones permite ahorros de peso adicionales asi como mayores presiones.

En los recipientes que estan provistos de una doble camisa, la camisa exterior 5 puede ser utilizada como elemento
estructural efectivo para soportar presiones. Condicién previa para esto es un acoplamiento que transmita fuerzas
entre los recipientes interior y exterior. Esto se realiza por ejemplo mediante una rejilla soporte (no representada)
prevista entre las camisas interior y exterior, la cual permite la transmision de fuerzas sobre puntos o sobre lineas.
En puntos especialmente sensibles se pueden prever chapas de enlace como acoplamiento (no representado), las
cuales permiten una transmisién hacia la camisa exterior de puntas de carga que aparecen en la camisa interior
particularmente efectiva.

La Fig. 9 muestra el recipiente a presion 1 en una unidad de contenedor de tanque 100, con el que esta acoplado
mediante los anillos frontales 20. La unidad de contenedor de tanque 100 representada es adecuada para un
elevador de gancho y comprende patines de carga 101 y una zona para equipos auxiliares 102, asi como de un area
vallada desmontable 103, de modo que la unidad representada puede utilizarse como equipo de suministro de gran
autonomia.

El especialista deducira otras variantes y realizaciones de la invencién dentro del marco de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Recipiente a presion (1) con una camisa formada por dos cascos (2, 4) de camisa parcialmente cilindricos,
adyacentes y paralelos que forman una moldura (8, 10) que se extiende en la direccidn longitudinal, y cuyos
extremos frontales estan cerrados por bases abombadas (16, 18), y con un elemento de traccién dispuesto
entre los cascos semicilindricos, configurado particularmente como una pared plana (6; 6a, 6b) cuyos bordes
superior e inferior (12, 14) sobresalen o atraviesan las zonas de moldura superior e inferior (8, 10)
respectivamente, caracterizado porque esta provisto un elemento de casco (42), que se extiende en la direccion
longitudinal, que une entre si los cascos (2, 4) de camisa y el elemento de traccién (6), estando unido el
elemento de casco solidariamente por lo menos por partes, con los cascos (2, 4) de camisa y con el borde,
particularmente plegado, (2, 12a; 1; 14a) del elemento de traccion (6), de modo que en la zona de la moldura (8,
10) se forma una estructura portante.

Recipiente a presion (1) segun la reivindicacion 1 en el que el elemento de casco (42) forma parte de una
camisa exterior (36) que envuelve por lo menos parcialmente la camisa (2, 4) y que esta unida de forma estanca
con ésta.

Recipiente a presién (1) segun la reivindicaciéon 1 6 2, en el que el elemento de casco (42) tiene un
abombamiento o un canto (47) que se extiende longitudinalmente.

Recipiente a presion (1) segun la reivindicacion 2 6 3, en el que un contorno de abertura de las bases
abombadas (16, 18) se extiende en la zona de moldura de forma distinta a la de los cascos (2, 4) de camisa y la
zona definida de este modo se cierra mediante un elemento de enlace triangular plano (24; 26) que se extiende
en un plano perpendicular al eje longitudinal del tanque.

Recipiente a presion (1) segun la reivindicacion 4, en el que el elemento de enlace triangular (24; 26) esta unido
solidariamente a un extremo frontal del elemento de traccion 86; 6a, 6b) y a un extremo frontal del elemento de
casco.

Recipiente a presion (1) segun la reivindicacion 4 6 5, en el que el elemento de enlace triangular (24; 26) tiene
una zona de contorno exterior (28; 34) que en la zona de moldura (8, 10) sigue el contorno perimetral interior de
la base abombada (16, 18), y tiene una zona de contorno interior (30; 36) que en la zona de la moldura (8 10) se
extiende dentro del contorno perimetral de los cascos (2, 4) de camisa, donde ambas zonas de contorno (28;
34; 30; 36) convergen en los extremos (32; 38) situados sobre la zona de la o la zona del fondo (7, 9) y forman
esencialmente un angulo agudo.

Recipiente a presién (1) segun la reivindicaciéon 4, 5 6 6, en el que los extremos (32; 38) de los elementos de
enlace triangulares tienen una extension (132a, 132b) en forma de costilla, que siguiendo el contorno perimetral
comun de la base (16, 18) y del casco (2 4) de camisa se extiende mas alla de la zona de la cuspide o del fondo
(7, 9).

Recipiente a presion (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que pal menos un casco (2, 4) de
camisa tiene porciones perimetrales (2a, 2b, 2c; 4a, 4b, 4c) con distintas curvaturas, en particular una porcion
perimetral (2a, 2c, 4a, 4c) en la zonas de la moldura superior o de la inferior (8, 10) y una porcién perimetral (2b,
4b) entre una zona de cuspide y una zona de fondo (7, 9), en el que la porcion perimetral (2b, 4b) entre una
zona de cuspide y una zona de fondo tiene mayor curvatura que una porcion perimetral (2a, 2c, 4a, 4c) en la
zona de la moldura superior o de la inferior (8, 10), y/o la porcion perimetral (2a; 4a) en la zona de la moldura
superior (8) esta mas/menos curvada que la porcion perimetral (2c; 4c) en la zona de la moldura inferior (10).

Recipiente a presion (1) segun la reivindicacion 8, en el que las porciones perimetrales (2a, 2b, 2c; 4a, 4b, 4c)
estan previstas con distintos espesores de pared.

Disposicion de un recipiente de transporte, en particular una unidad de contenedor de tanque (100) que esta
provista de un recipiente a presion (1) segun una de las reivindicaciones anteriores.
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FIG. 3 (Corte B-B)
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FIG. 6
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FIG. 11 ( (Estado de la Técnica)
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