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DESCRIPCION
Método y dispositivo para la eliminacién de sustancias volatiles de un mosto de cerveza.

La presente invencion se refiere a un método para la eliminacion de sustancias volatiles presentes en un mosto de
cerveza, asi como a un dispositivo para su puesta en practica.

Concretamente, la invencion se refiere a un método para la eliminacion de sustancias volatiles indeseables
presentes en un mosto de cerveza en ebullicion dentro de una caldera que comprende un circuito de circulacion
forzada de mosto dotado de una bomba, el cual desemboca en el interior de esta caldera y termina por una
chimenea interna cuya extremidad distal se sit(la por encima de la superficie de una reserva de mosto en ebullicion.

Una de las etapas de la fabricacion de la cerveza consiste en realizar una mezcla de malta, agua y eventualmente
materias a base de almiddn (“maische”). Después de la sacarificacion, esta mezcla es primeramente filtrada, a
efectos de separar el mosto de los residuos y posteriormente el mosto claro obtenido es llevado a ebullicion con el
fin de esterilizarlo. De ésta Ultima operacién, relativamente compleja, dependeran no solamente las cualidades
organolépticas de la cerveza sino también la estabilidad de la espuma.

Paralelamente, esta ebullicion tiene como consecuencia la formacion de sustancias reductoras, asegurar una
extraccion de los componentes del IUpulo, provocar la coagulacion de las proteinas y permitir la formacion de
componentes volatiles.

La ebullicién permite también modificar la densidad del mosto hasta el valor deseado y eliminar las sustancias
volatiles indeseables que se han formado especialmente de los componentes aromaticos, en particular de los
componentes de azufre tales como el sulfuro de dimetilo (DMS) .

En el pasado, dada la falta de rendimiento de los dispositivos de filtracion, para lograr una densidad deseada de
mosto, debia llevarse a cabo una evaporacién importante, pudiendo llegar hasta el 10%, lo que eliminaba de manera
simultanea los componentes volatiles no deseados. Tal procedimiento requeria, por consiguiente, un consumo
importante de energia.

Hasta la fecha, al ser los dispositivos de filtracion mas eficientes, es posible obtener un mosto de densidad elevada
sin recurrir a una evaporacion. Dado que ésta ya no es esencial para corregir la densidad, la eliminacion de las
sustancias volétiles se convierte en el principal objetivo de esta evaporacion, siendo alcanzados los otros objetivos
por otros parametros (aspecto, temperatura, pH).

Por esta razdn, se han propuesto unos métodos capaces de no requerir mas que una débil evaporacion y de no
utilizar mas que una cantidad restringida de energia. Asi pues, se da a conocer en la solicitud de patente US
2007/0134387 un método de coccién del mosto de cerveza apto para asegurar una reduccion de la cantidad,
particularmente en DMS responsable de la alteracién desagradable del sabor. Segin este método, se calienta el
mosto hasta la ebullicion en una caldera compuesta de un hervidor interno dotado de un intercambiador térmico, una
pantalla deflectora y un circuito de circulacién forzada de mosto que comprende una bomba y que pasa por el
hervidor. Este circuito comprende, ademas, un segmento de conducto conectado a una bomba, desembocando este
segmento dentro de la caldera por encima de la pantalla deflectora a través de una abertura con seccion transversal
de salida reducida. Adicionalmente, por encima de esta abertura se encuentra un dispositivo de distribucion de capa
fina. El flujo del mosto procedente de la reserva, bombeado en el circuito de circulacion, sube por el segmento de
conducto desembocando en el interior de la caldera y posteriormente, después de pasar por el distribuidor de capa
fina, es guiado y dirigido al exterior del conducto hacia la reserva de mosto en una capa fina en forma de paraguas.
De esta manera, se lleva a cabo un intercambio de sustancias volatiles entre el chorro de mosto en capa fina y el
vapor de agua procedente de la reserva de mosto.

No se ha demostrado, sin embargo, que esta reintroduccién, en forma de una capa fina, del mosto calentado y
bombeado sea suficiente para asegurar una eliminacion sustancial de las sustancias volatiles no deseadas. En
efecto, al producirse la evaporacién principal en la salida del dispositivo de distribucion en capas finas, el vapor de
agua emitido se pierde por el intercambio de componentes voléatiles. Ademas, la capa fina en forma de paraguas
crea un volumen cerrado, en el interior de la caldera, lo que complica la eliminacion de estas sustancias.

La presente invencion tiene por objetivo proponer un método simple, poco costoso, que no necesita mas que un
minimo de energia y que permite superar este inconveniente del estado de la técnica en tanto que permite mejorar
significativamente la eliminacién de las sustancias volatiles indeseables del mosto de cerveza.

Para lograr este objetivo, el método del tipo indicado anteriormente se caracteriza porque se provoca, de manera
sensiblemente uniforme y homogénea en el volumen interior libre de la caldera definido por la pared lateral de ésta,
la superficie de la reserva del mosto y dicha extremidad distal de la chimenea, un intercambio de sustancias volatiles
entre el mosto en ebullicion proyectado en la casi totalidad de este volumen y una fase gaseosa caliente y
ascendente.
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En el presente contexto, tanto en la descripcion como en las reivindicaciones, se entiende por “extremidad distal”, la
extremidad mas alejada del fondo de la caldera y por “extremidad proximal”, la extremidad mas cercana del fondo de
la caldera.

Esta fase gaseosa caliente, que es llevada a sustituir en su totalidad la fase gaseosa inicialmente presente en la
caldera, es ventajosamente una fase gaseosa llevada a una temperatura sensiblemente igual a la temperatura del
mosto en ebullicién, es decir del orden de 100° C. A este efecto, el vapor de agua constituye una fase gaseosa
escogida. Sin embargo, es posible utilizar otro gas, ventajosamente un gas no oxidante tal como, por ejemplo, el
anhidrido carbénico.

Habitualmente y segin una realizacion particularmente preferente, la fase gaseosa esta en forma de vapor de agua
procedente de la reserva de mosto en ebullicién.

En consecuencia, segun otra caracteristica de la invencion, se provoca un intercambio de sustancias volatiles entre
el mosto en ebullicion que sale de manera descendente de la chimenea en el interior de la caldera y el vapor de
agua ascendente procedente de la reserva de mosto en ebullicion en el interior de esta caldera.

Este vapor de agua se produce generalmente en el mismo interior de la caldera pero, segin otra realizacion, se
puede llevar al exterior, es decir inyectada en el mosto presente en la caldera o introducida en este mosto en forma
de mosto en ebullicion.

El intercambio de sustancias volatiles se obtiene de manera ventajosa a partir de multiples proyecciones de mosto
hirviendo procedente de la chimenea, en el interior de la caldera. Estas proyecciones provienen de una pluralidad de
orificios repartidos de manera radial, en un angulo de 360°, sobre la totalidad de la altura de la envolvente de esta
chimenea que emerge por encima del nivel de la reserva del mosto en ebullicién.

Por otro lado, el nivel de mosto en la caldera se mantiene generalmente bajo, de modo que la emisién de vapor de
agua, a partir del mosto, se pueda producir lo mas bajo posible en esta caldera. La superficie de contacto entre el
mosto proyectado y el vapor de agua ascendente procedente de la reserva de mosto, vapor de agua que ha
sustituido de manera ventajosa la atmosfera inicial de la caldera, se ha visto acrecentada muy significativamente
especialmente con respecto el método anterior descrito anteriormente. Por otro lado, a la inversa de este mismo
método anterior, estas proyecciones de mosto no crean un volumen cerrado, llegando siempre a escaparse vapor
entre las diferentes proyecciones.

En consecuencia, la eficiencia del vapor de agua procedente del mosto en ebullicién es significativamente mayor con
respecto al método anterior y el intercambio de sustancias volatiles entre el mosto proyectado y el vapor de agua
ascendente mejora de modo que dichas sustancias volatiles, impulsadas por este vapor de agua, pueden ser
facilmente eliminadas de la caldera.

Pruebas practicadas segin el método de la invencién demuestran que la eliminacién de los componentes volatiles
es un hecho independiente de la evaporacion, en un mosto de cerveza llevado a una temperatura del orden de 100°
C, pero depende mucho del gradiente de concentracion de estas sustancias volatiles (DMS) entre la fase liquida del
mosto en ebullicidon y una fase gaseosa, por ejemplo la fase de vapor resultante del mosto calentado.

A este efecto, se ha utilizado una columna que comprende en su parte alta un orificio de entrada del mosto
hirviendo, en su parte baja un orificio para la introduccién eventual de una fase gaseosa, asi como en su vértice, un
orificio de escape de gas. Esta columna esta igualmente dotada de una placa perforada transversal, dispuesta bajo
el orificio de entrada del mosto y de un orificio, para la toma de muestras, situada por encima del orificio de entrada
de una fase gaseosa.

La prueba consiste en introducir mosto hirviendo en la parte alta de la columna el cual, después de pasar por la
placa perforada que lo distribuye en una multitud de chorros, provoca su caida y simultaneamente se encuentra con
una fase gaseosa mantenida en esta columna. Esta fase gaseosa puede ser estacionaria si esta constituida por gas
inmévil, por ejemplo la fase gaseosa presente en la columna al principio de la prueba. Sin embargo, esta fase puede
ser dinamica y ascendente cuando se genera un gas caliente en esta parte baja, sea por introduccién a partir de una
fuente externa a la reserva del mosto en ebullicién, sea a partir de vapor de agua que escapa de una reserva de
mosto en ebullicién situada bajo la columna. Tras el movimiento descendente provocado por la caida del mosto en la
columna se crea un intercambio entre este mosto cargado de sustancias volatiles y la fase gaseosa desprovista de
éstos.

Los resultados recogidos estan expresados en porcentaje de reduccién de la tasa de componentes volatiles (DMS)
del mosto entre el nivel de su introduccion en la columna (“entrada” en la tabla siguiente) y el mosto recogido en la
parte inferior de la misma al nivel de la toma de muestras (“salida” en la tabla siguiente).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2375461 T3

Se registraron los siguientes resultados:

Fase gaseosa DMS (ppm). % de reduccion del DMS
Entrada Salida
a.) Estacionaria
Aire en la columna 332 203 38
b.) Dinamica
o Vapor de agua introducido (1% del mosto introducido) 345 63 82
o Aire caliente introducido 349 66 81,2
o Vapor de agua producido por la reserva de mosto después
de una depresion provocada por una bomba de vacio 362 66 82

Estos resultados muestran que la eliminacion de las sustancias volatiles del mosto de cerveza llevado a
aproximadamente 100° C es independiente de la evaporacion.

El método segun la invencion puede llevarse a cabo mediante un dispositivo que comprende una caldera, un
hervidor que comprende un intercambiador de calor y un circuito de circulacion forzada de mosto procedente de una
reserva en el interior de la caldera, comprendiendo este circuito particularmente una parte de conducto o chimenea
situada encima del nivel de la reserva de mosto.

Asi pues, segln un otro aspecto, la invencion se refiere a un dispositivo para la eliminacién de sustancias volatiles
indeseables presentes en un mosto de cerveza, del tipo que comprende una caldera y un circuito de circulacion
forzada de mosto que desemboca en el interior de la caldera y termina por una chimenea interna cuya extremidad
distal esta situada por encima de la superficie de una reserva de mosto en ebullicion, comprendiendo este circuito a
la largo de su recorrido una bomba y un hervidor que comprende un intercambiador de calor, caracterizado porque la
chimenea esta obturada en su extremidad distal y esta perforada por una serie de orificios.

Estos orificios pueden tener diferentes formas como, por ejemplo, la forma de agujeros circulares. Sin embargo, y de
manera particularmente ventajosa, estos orificios corresponden a unas hendiduras, preferentemente dispuestas
segun el egje longitudinal de la chimenea.

Segun otra caracteristica del dispositivo de la invencion, el circuito de circulacion del mosto comprende un conducto
de tipo venturi dispuesto en la entrada de este circuito en la caldera.

Este conducto venturi tiene particularmente el efecto de evitar la cavitacion de la bomba dispuesta en el exterior de
la caldera y dejar penetrar el mosto circulante dentro de la caldera, como consecuencia de la depresion ocasionada
por el funcionamiento del termosifon asi creado, lo que tiene como ventaja provocar turbulencias y mejorar la
homogeneidad en la reserva del mosto.

Adicionalmente, segun una caracteristica adicional a la invencion, el hervidor puede estar dispuesto en el interior o
en el exterior de la caldera.

Cuando este hervidor esta situado en el interior de la caldera, y segun otra caracteristica de la invencion, la
extremidad proximal abierta de la chimenea recibe la extremidad distal abierta de un deflector, presentando esta
extremidad distal una seccion inferior a la seccion de la extremidad proximal de la chimenea a la misma altura.

Por otro lado, y segun una caracteristica adicional de la invencién, cuando este hervidor esta situado en el exterior
de la caldera, el circuito de circulacion del mosto comprende, después de dicho hervidor, un conducto de
alimentacién del mosto que desemboca en el interior de la caldera, ventajosamente bajo el nivel de la reserva de
mosto.

Esta alimentacion de mosto en ebullicién a la reserva tiene por efecto introducir en ella el vapor de agua necesario
para la puesta en practica del método de la invencion.

Sin embargo, a efectos de regular el caudal del mosto de reserva en dicho conducto de alimentacion, se dispone de
manera ventajosa una valvula de regulacion en el recorrido de este conducto.

Se han llevado a cabo pruebas adicionales con vistas a comparar la eficiencia del método descrito en la solicitud de
patente US 2007/0134387 (“método A”), que lleva a cabo una proyeccién del mosto hirviendo segun una capa fina
en forma de paraguas y el método segun la invencién (“método B") que utiliza una multitud de proyecciones del
mosto hirviendo.

A este efecto, se ha utilizado por un lado el dispositivo descrito en esta solicitud de patente US y por otro lado el
dispositivo objeto de la presente invencion y se ha buscado, para los dos métodos, la tasa de evaporacion de vapor

4




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2375461 T3

de agua de un mosto en ebullicion que permite la eliminacion de una tasa sensiblemente idéntica de componentes
volatiles (DMS). Para cada una de estas pruebas, se ha llevado la evaporaciéon a una tasa constante y se han
determinado las tasas de DMS al inicio y al final de cada prueba, habiendo sido éstas realizadas durante el mismo
periodo de tiempo.

Se han conseguido los siguientes resultados:

DMS (ppm) % de reduccion del DMS | % de evaporacion
Método | Inicio Final
A 410 65 84,1 8
B 390 63 83,8 2,8

Estos resultados demuestran que para una tasa de eliminacién del DMS practicamente idéntica, la tasa de
evaporacion durante la puesta en practica del método y del dispositivo segun la invencién, es casi tres veces inferior
a la tasa registrada durante la utilizacion del método y del dispositivo anterior. Como consecuencia, el método segin
la invencion y el dispositivo para su puesta en practica permiten una economia de energia apreciable sin
modificacion importante de la densidad de salida del mosto.

La invencién se entendera mejor y otros objetivos, caracteristicas y ventajas de ésta apareceran con mayor claridad
en el transcurso de la descripcién explicativa realizada con referencia a las figuras esquemaéticas presentadas
Unicamente a titulo de ejemplos que ilustran modos de realizacién de la invencién y en los cuales:

¢ lafigura 1 es una vista esquematica de la seccion frontal de un primer modo de realizacion del dispositivo
segun la invencion,

¢ la figura 2 es una vista esquematica de la seccion frontal de un segundo modo de realizacion del
dispositivo segln la invencion.

Tal como se representa en la figura 1, un dispositivo para la eliminacion de sustancias volatiles indeseables
comprende una caldera -1-, generalmente circular, destinada a recibir una reserva de mosto de cerveza,
comprendiendo esta caldera un fondo -la-, un vértice -1b- y una pared lateral -1c-. Ademas, esta caldera esta
dotada de un orificio -2- de evacuacion de componentes gaseosos y de un hervidor -3- interior, posicionado segun el
eje central de dicha caldera, el cual comprende un sistema intercambiador calorifico. Este sistema comprende una
serie de conductos -4- dispuestos segun el eje central de esta caldera y cuyos extremos estan abiertos. Estos
conductos son calentados preferentemente por el vapor o por el agua caliente segin un sistema de
aprovisionamiento conocido (no representado). Por otro lado, estos conductos estan dispuestos de manera que sus
extremos proximales se encuentran a una distancia suficiente del fondo -1a- de la caldera y sus extremos distales
por debajo del nivel -5- de la reserva de mosto.

Asimismo, la figura 1 muestra un circuito para la circulacion del mosto, cuyo sentido se indica por las flechas, que
comprende un conjunto de segmentos o partes de conductos, a saber, las partes -6a- y -6b- procedentes del fondo
-la- de la caldera y que se unen en un segmento -7- Unico en la trayectoria en la que se dispone una bomba -8-.
Como consecuencia, el modo de realizacion mostrado en esta figura hace referencia a dos accesos a la reserva de
mosto. Sin embargo, seguin otros modos de realizacion, se pueden considerar un Gnico acceso o, por el contrario,
tres accesos mas, estando estos diferentes accesos conectados a una bomba, preferentemente Unica, por los
segmentos o partes de conductos.

El circuito de circulacion se prolonga entonces en el interior de la caldera primeramente por un conducto de tipo
venturi -9- asociado a un deflector -10-, seguidamente por el hervidor -3- y finalmente por una parte interna del
conducto -12-, formando una chimenea, dispuesta segun el eje principal de la caldera. Este conducto de tipo venturi
tiene como funcién particular evitar la cavitacion de la bomba -8-, incrementar la homogeneidad en la reserva de
mosto y asegurar una entrada de mosto en el hervidor -3- procedente directamente de esta reserva, asi como del
mosto procedente de esta reserva después de pasar por la bomba -8-.

Se observara asimismo, en la figura 1, que la chimenea -12- esta perforada por una multitud de orificios -13- en
forma de hendiduras situadas en el eje central de la caldera -1-. Por otro lado, el extremo distal -12a- esta obturado
completamente mientras que el extremo proximal -12b-, que esta abierto, recibe el extremo distal de un deflector
tronconico -14-. Tal como se observa en la figura 1, este extremo distal es de seccion inferior a la seccion, a la
misma altura, de la chimenea -12-, de manera que subsista un orificio entre el deflector -14- y la chimenea -12-.

A la vista de lo anterior, se entiende que el mosto a purificar, dispuesto dentro de la chimenea, es calentado hasta la
ebullicién mediante su paso por los conductos -4- del sistema intercambiador calorifico del hervidor -3- provocando
una emisién de vapor de agua que sustituye poco a poco la atmésfera inicial de la caldera. Por otro lado, el
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calentamiento en el intercambiador de calor provoca una elevacién del mosto en los conductos -4-, el envio hacia la
reserva del mosto calentado que alcanza, por termosifén, la parte baja de esta reserva y una nueva aspiracion del
mosto dentro de dichos conductos -4- creando un ciclo térmico y un estado de turbulencia propio para homogeneizar
el mosto de la reserva. Entonces, por las partes de los conductos -6a- y -6b-, la bomba -8- activada bombea, hacia el
conducto de tipo venturi, el mosto hirviendo cuyo incremento de velocidad de desplazamiento por la presencia del
conducto de tipo venturi induce una aspiracion del mosto suplementario procedente de la reserva. Este mosto, que a
continuacioén es enviado a la chimenea -12-, choca con su extremo distal -12a- y se desvia a gran velocidad por las
hendiduras hacia el exterior en forma de chorros laminares (representados por la flecha A) repartidos en la
casi-totalidad del volumen libre de la caldera. Entonces, estos chorros vuelven a la reserva de mosto después de
haber intercambiado de paso, con el vapor de agua (representado por la flecha B) elevandose de esta reserva, las
sustancias volatiles que éstos transportaban y que se escapan al exterior de la caldera por el orificio -2- de
evacuacion. Por otra parte, los regresos de mosto procedentes de las hendiduras -13- aumentan la turbulencia en la
reserva de mosto y mejoran el efecto piston dentro de la caldera.

En cuanto al excedente de mosto que no ha podido escaparse por las hendiduras -13-, éste discurre a lo largo de la
pared interna de la chimenea -12-, pasa por el orificio situado entre el extremo proximal -12b- de la chimenea y el
deflector -14- y es recuperado por la reserva de mosto proporcionando asi, a esta reserva, la posibilidad de una
evaporacion suplementaria.

Segun otro modo de realizacién en la figura 2, el dispositivo para la eliminacion de sustancias volatiles comprende
una caldera -1- dotada de un orificio 2- de evacuacion y de un hervidor -3- externo a la caldera. Este comprende un
sistema intercambiador calorifico que comprende una serie de conductos -4- cuyos extremos estan abiertos, siendo
estos conductos calentados por vapor o por agua caliente segun un dispositivo clasico (no ilustrado).

Asimismo, tal y como se muestra en la figura 2, el dispositivo adicionalmente comprende un circuito de circulacién de
mosto, cuyo sentido se indica por las flechas, que comprende unas secciones de conductos -6a- y -6b-,
descendentes desde el fondo de la caldera, que se unen en un Unico conducto -7- tras el paso por una bomba -8-.
Este conducto -7-, que pasa por el hervidor -3-, se prolonga hasta la caldera al nivel de un canal de tipo venturi -9-
situado en la base de una chimenea -12- obturada en su extremo distal -12a- y perforada por mdltiples orificios -13-
bajo la forma de hendiduras. Asimismo se observa que, a la salida del hervidor, es decir después de éste ultimo, el
conducto -7- se divide en un conducto -15- dotado de una valvula -16- de regulacion, desembocando este conducto
dentro de la caldera por debajo del nivel -5- de una reserva de mosto.

En la utilizacion de un dispositivo de este tipo, se introduce a gran velocidad el mosto calentado en el hervidor y
procedente del conducto -7- en la chimenea -12- de la caldera gracias a los efectos combinados de la bomba -8- y
del conducto de tipo venturi -9-. Conjuntamente, se deriva una fraccidon de este mosto en ebullicion por el conducto
-15- hacia la reserva de mosto proporcionando asi vapor de agua a un nivel muy bajo dentro de la caldera. Esta
introduccion de mosto, por el conducto -15-, se regula por la valvula -16- que esta completamente abierta al inicio de
la operacién de calentamiento en el hervidor -3-, es decir cuando un volumen pequefio de vapor de agua entre en la
caldera -1-. Este vapor (representado por la flecha B), al escaparse de la reserva, se encuentra con el mosto
hirviente proyectado dentro de la chimenea y que ha sido desviado al exterior de ésta por las hendiduras -13- en una
multitud de chorros laminares (representados por las flechas A) ocupando la casi-totalidad del volumen libre que
subsiste dentro de la caldera por encima del nivel -5- del mosto. Entonces, este vapor de agua se escapa por el
orificio -2- después de haber arrastrado de paso las sustancias voléatiles transportadas por los chorros de mosto.
Durante esta fase de calentamiento en ebullicion, la valvula -16- se cierra parcialmente permitiendo asi una
regulacion del caudal de mosto en ebullicién pasando por la chimenea -12-. Si es necesario, se puede disminuir la
velocidad de la bomba gracias a un variador de frecuencia equipado en ella, cuando por ejemplo aun se escapan
proyecciones de mosto hirviente demasiado importantes de la chimenea.

Idealmente, una instalacion de ebullicion de un mosto de cerveza debe ser apto para asegurar:
* la temperatura de evaporacion del mosto lo mas elevada posible, asi como una homogeneidad correcta,
* una agitacion suficiente y a la vez térmica, si la evaporacion es intensa o mecanica en el caso contrario,

* una evaporacion lo mas débil posible pero suficiente a efectos de modificar la atmésfera de la caldera (sustituciéon
del aire por el vapor de agua),

* una eliminacion importante de las sustancias volatiles indeseables aumentando al maximo la superficie de contacto
liquido/gas y un arrastre de estas sustancias fuera de la caldera por el vapor formado al nivel de la reserva de mosto,

* un control eficaz de la espuma producida.

El procedimiento segin la invencién, asi como el dispositivo para su puesta en préactica, han demostrado ser
suficientemente eficaces para proporcionar estas ventajas.
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Por otro lado, el procedimiento y dispositivo segun la invencion presentan varias caracteristicas ventajosas con
respecto al estado de la técnica. A titulo de ejemplo, el procedimiento segin la invencién ofrece, con respecto al
procedimiento, objeto de la solicitud de patente US 2007/0134387, una mayor superficie de intercambio de
sustancias volatiles, asi como un mayor volumen de vapor de agua eficaz y, por consiguiente, una mejor tasa de
eliminacion de éstas. Asimismo, no se registra concentracioén de mosto al nivel de la chimenea perforada de orificios,
no siendo el caso al nivel del dispositivo de reparticion en capas finas de esta solicitud de patente US.
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REIVINDICACIONES

1. Método para la eliminacion de sustancias volatiles indeseables presentes en un mosto de cerveza en ebullicion
dentro de una caldera (1) que comprende un circuito de circulacion forzada de mosto dotado de una bomba (8) el
cual desemboca en el interior de esta caldera y termina por una chimenea interna (12) cuya extremo distal (12a) se
sitta por encima de la superficie (5) de una reserva de mosto en ebullicién, caracterizado porque se provoca, de
manera sensiblemente uniforme y homogénea en el volumen interior libre de la caldera definido por la pared lateral
(1c) de ésta, la superficie de la reserva de mosto y dicho extremo distal de la chimenea, un intercambio de
sustancias volatiles entre el mosto en ebullicién proyectado en la casi-totalidad de este volumen y una fase gaseosa
caliente y ascendente.

2. Método, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la fase gaseosa es vapor de agua o un gas no oxidante.

3. Método, segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque la fase gaseosa es vapor de agua resultante de
dicha reserva de mosto y ocupa dicho volumen de la caldera.

4. Método, segun la reivindicacién 1 a 3, caracterizado porque se provoca un intercambio de sustancias volatiles
entre el mosto en ebullicién que sale de manera descendente de la chimenea (12) en el interior de la caldera (1) y el
vapor de agua ascendente procedente de la reserva de mosto en ebullicion en el interior de esta caldera.

5. Dispositivo para la eliminacién de sustancias volatiles indeseables presentes en un mosto de cerveza, del tipo que
comprende una caldera (1) y un circuito de circulacion forzada de mosto que desemboca en el interior de esta
caldera y termina por una chimenea interna (12) cuya extremo distal (12a) esta situado por encima de la superficie
(5) de una reserva de mosto en ebullicién, comprendiendo este circuito a la largo de su recorrido una bomba y un
hervidor que comprende un intercambiador de calor, caracterizado porque la chimenea estd obturada en su
extremo distal (12a) y esta perforada por una serie de orificios (13).

6. Dispositivo, segun la reivindicacion 5, caracterizado porque los orificios corresponden a unas hendiduras.

7. Dispositivo, segun la reivindicacién 5 6 6, caracterizado porque el circuito de circulacion de mosto comprende un
conducto de tipo venturi (9) dispuesto en la entrada de este circuito en la caldera.

8. Dispositivo, segun una de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado porque el hervidor esta dispuesto en el
interior de la caldera.

9. Dispositivo, seglin una de las reivindicaciones 5 a 8, caracterizado porque el extremo proximal (12b) abierto de
la chimenea recibe el extremo distal abierto de un deflector (14), presentando este extremo distal una seccion
inferior a la seccion del extremo proximal de la chimenea a la misma altura.

10. Dispositivo, segun una de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado porque el hervidor (3) esta dispuesto en el
exterior de la caldera.

11. Dispositivo, segun una de las reivindicaciones 5, 6, 7 6 10, caracterizado porque el circuito de circulacion
forzada de mosto comprende, después del hervidor, un conducto (15) de alimentacion de mosto desembocando en
el interior de la caldera (1) bajo el nivel (5) de la reserva de mosto.

12. Dispositivo, segun la reivindicacion 11, caracterizado porque una valvula de regulacion (16) esta dispuesta en
el recorrido del conducto (15).
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