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ES 2375499 T3

DESCRIPCION
Recubrimiento de pigmentos inorganicos con resinas de aldehido o de cetona

La presente invencion se refiere a un recubrimiento de pigmentos inorganicos con resinas de aldehido o de cetona,
en forma de granulos, y también se refiere al procedimiento de produccion asociado.

Como se sabe, los pigmentos son sélidos de naturaleza inorgénica, que se definen como tales cuando se usan en
un sistema de fijacion, tal como las resinas, y absorben parte de la luz y reflejan la parte complementaria de la
misma que forma el color de la superficie recubierta con este sistema.

Como tales, son sdlidos con una superficie muy irregular, que difiere de un compuesto a otro y con propiedades para
interfaz con otras sustancias que son completamente diferentes entre si y estan considerablemente afectadas por
las condiciones fisicas y quimicas de los elementos de contacto.

Las dificultades de incorporar pigmentos en los sistemas vehiculo basados en un amplio abanico de resinas son bien
conocidas.

Esto es cierto tanto en el caso de los sistemas en polvo, en los que el contacto del pigmento se produce con una
resina polimérica en estado fundido en el interior de un extrusor, como en el caso de los sistemas liquidos en los que
la interfaz se produce con resinas diluidas con disolventes que tienen un efecto de floculacion sobre el sistema.

En la actualidad, en las formulaciones de pintura en polvo, la introduccion de los pigmentos se realiza por medio de
un simple mezclado fisico de los pigmentos con granulos de diferentes formas de las resinas que forman el vehiculo,
con la adiciébn de compuestos quimicos capaces de mejorar el contacto entre el pigmento y la resina, y capaces de
incorporar el pigmento en la resina durante la etapa de extrusion.

Con el fin de facilitar la medicion del pigmento colorante, en muchos casos, este Ultimo se mezcla con pigmentos
inertes con el fin de diluir la concentracion y reducir el riesgo de las dificultades de medicion en el caso de
cantidades pequenas.

Los compuestos quimicos, descritos anteriormente, tienen la funcion de modificar la tension superficial de las resinas
en el estado fundido o modificar la humidificacion de la superficie de los pigmentos.

La presencia simultanea de diferentes pigmentos tiene como resultado la necesidad de usar, en muchos casos, tipos
diferentes de compuestos quimicos, que a menudo tienen propiedades que son incompatibles entre si y se
neutralizan.

Se deduce que el desarrollo de la mezcla de color resultante de la mezcla de los pigmentos esta sujeto a
inconsistencia de una preparacion a otra debido no solo a los cambios de las condiciones ambientales, que en cada
caso son diferentes, sino también a las propiedades variables de las superficies del pigmento, que varian de un lote
a otro, y las propiedades de tensién superficial de los polimeros en estado fundido que, aunque no difieren de un lote
a otro, pueden ser muy diferentes como resultado de los cambios en las condiciones ambientales.

En el caso de las formulaciones para pintura liquida en fase de disolvente, la introduccion de los pigmentos se
realiza convencionalmente mezclando los pigmentos con resinas disueltas en disolvente,

La presencia de disolvente es extremadamente negativa debido a sus propiedades de floculacién, que tienden a
hacer que el contacto entre la resina y el pigmento sea inestable.

Con el fin de reducir este efecto, normalmente se afiaden compuestos quimicos anti-floculacion a estas mezclas de
pigmentos y resinas disueltos en un disolvente, teniendo éstos la propiedad de modificar y ajustar las propiedades
electrostaticas de las superficies de los pigmentos y de modificar la tensién superficial de la solucién
resina/disolvente.

Debido a estos efectos negativos tipicos del sistema pigmento/resina/disolvente, las mezclas de colores pueden
definirse como sistemas inestables en los el efecto cromatico de la pintura terminada cambia con el tiempo.

Se han realizado mejoras en este sistema por medio de técnicas de pre-dispersion y la correspondiente
pulverizacién de pastas de monopigmentos, en las que el pigmento se incorpora en resinas concretas, también por
medio de una naturaleza de aldehido y cetona, pero disueltas en disolvente y usando formulaciones de compuestos
guimicos, con el fin de poner en contacto la superficie del pigmento especifico con la resina disuelta seleccionada.

Se han desarrollado granulados sélidos que se obtienen mediante extrusiéon de pigmentos inorganicos y resinas de
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aldehido o cetona (véase la solicitud de patente internacional PCT/IT2005/000443 en nombre del propio solicitante).

El documento DE, Al, 19813394 divulga preparaciones de pigmentos homogéneas sin polvo, opcionalmente de
forma granulada, que contienen uno o mas del pigmento de efecto y una resina de aldehido y/o una resina de
cetona.

Actualmente se ha descubierto, y es un objeto de la presente invencién, que dichas preparaciones se pueden
mejorar en términos de homogeneidad, concentracion del pigmento y rendimientos, por medio de tensioactivos en la
fase de preparacion y extrusion, lo que permite el uso de agua como agente humectante de la preparacion.

De hecho, el uso de agua permite preparar una mezcla homogénea de pigmento y resina, que permanece como tal
durante la fase de carga a través de la tolva del extrusor, de modo que se asegura una homogeneidad mejor que
permite una concentracion del principio activo y rendimientos superiores.

Por tanto, un objeto de la invencién es proporcionar un recubrimiento en forma de una composicion de particulas
gue pueden usarse como producto semiterminado para la coloracién y la pigmentacion de pinturas en polvo o
también se usa, después de disolver en un disolvente, como pasta pigmentada en la industria de las pinturas
liquidas.

Otro objeto es el de proporcionar un recubrimiento en forma de granulo, que se puede usar para obtener mezclas de
colorantes inorganicos para pigmentar polvos y pinturas liquidas, superando las dificultades que habitualmente se
encuentran en el uso de pigmentos de acuerdo con la técnica anterior.

En particular, la composicion granular de la presente invencion se puede usar como producto semiterminado en
formulaciones para pinturas en polvo, como alternativa a los pigmentos puros que no estan pre-recubiertos. Con su
uso es posible conseguir una uniformidad mayor en la calidad del sistema colorante y una reduccién en la cantidad
de pigmento usado inicialmente para estimular el potencial colorante que posee el material pre-recubierto. Ademas,
la forma granular facilita el transporte automatico del material y reduce la contaminacién con polvo.

El producto resultante de la presente invencion se usard como producto semiterminado para la coloracion y
pigmentacion de pinturas en polvo o también se usa, después de disolver en un disolvente, como pasta pigmentada
en la industria de pinturas liquidas 0 como componente para tintar pinturas terminadas, o, también, para pigmentar y,
por tanto, colorear, plasticos tanto termoplasticos como termoestables (p. €j., polietileno, polipropileno, polietileno
tereftalato PET, acrilonitrilo-butadieno-estireno ABS, asi como poliuretanos de composicion variable y poliamidas
reforzadas y sin reforzar de composicion variable).

En particular, en comparacion con los recubrimientos conocidos en la técnica, la composicion granular de la
presente invencion carece completamente de polvo, tiene un elevado efecto de pigmentacion (con una consiguiente
reduccion de los costes de coloracion), tiene una dispersion Optica (es decir, no hay floculacién) y propiedades de
disolucidn facil, y se caracteriza por una alta compatibilidad (es decir, se puede usar en diferentes sistemas, tales
como, por ejemplo, en pinturas en polvo en lugar de en plasticos).

Estos y otros objetos, que apareceran con mayor claridad mas adelante, se consiguen mediante un recubrimiento de
pigmentos inorganicos con resinas de aldehido o de cetona, caracterizado porque comprende un compuesto
guimico que consiste en particulas de sustancias inorganicas solidas, ambos pigmentos definidos, y resinas de
aldehido o de cetona depositadas sobre su superficie.

Por tanto, el sujeto de la presente invencién consiste en una composicién de particulas que consiste en pigmentos
inorganicos recubiertos con al menos una resina de aldehido y/o de cetona, teniendo dicha resina un peso molecular
medio de entre 800 y 2000 Da y un punto de fusién entre 70 ©y 130 °C.

Se entiende que la expresion “resina de aldehido y/o de cetona” quiere decir un producto de condensacion de un
aldehido (preferentemente aldehido alifatico) o una cetona (preferentemente ciclohexanona o metilciclohexanona),
opcionalmente con productos de condensacion tales como o urea o formaldehido.

Estas resinas son bien conocidas en el sector de los agentes colorantes y normalmente se usan en formulaciones
para pinturas en polvo, mediante simple mezclado fisico de los granulos de resina con los pigmentos, o en
formulaciones para pinturas liquidas en fase de disolvente mediante mezclado de los pigmentos con resinas
disueltas en un disolvente. Ejemplos de resinas de aldehido o de cetona son, por ejemplo, los productos distribuidos
por BAF, tal como Laropal®, que se incorpora en el presente documento a modo de referencia; en particular
Laropal® A 101 y A 81 son productos de condensacion de la urea y aldehidos alifaticos, mientras que Laropal® K80
es el producto de condensacién de la ciclohexanona.

De acuerdo con un aspecto preferencial de la invencion, el aldehido y/o la cetona tienen un peso molecular medio de
entre 900 y 1400 Da y un punto de fusién entre 90 °y 110 °C.
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La composicién de la presente invencion normalmente comprende de 80 % a 20 % en peso de pigmento y de 80 a
20 % en peso de resina, y puede contener excipientes y/o adyuvantes, tales como cargas de refuerzo minerales y/o
dispersantes y/o aditivos reoldgicos. De acuerdo con una realizacion preferida de la invencion, la composicion
consiste esencialmente en de 40 a 70 % en peso del pigmento, de 30 % a 60 % en peso de laresinay de 0,1 a 10 %
en peso de dispersantes, preferentemente de 50 a 65 % en peso de pigmento, de 35 a 45 % en peso de la resina y
de 1 a7 % en peso de dispersantes.

Para los fines de la presente invencion, con el término "esencialmente" se pretende indicar que la composiciéon
puede contener cantidades minimas y, en muchos casos, no superiores al 20 % en peso, de excipientes y/o
adyuvantes y/o aditivos reoldgicos y, en concreto, de cargas de refuerzo minerales. Se pretende que los porcentajes
estén con respecto al peso de la composicion.

De entre los cargas de refuerzo minerales se usa, preferentemente, sulfato de bario; los dispersantes se pueden
seleccionar entre aceites de soja y ésteres de sorbitan epoxidizados; preferentemente se usa éster de sorbitan
etoxilado, comercializado por Unigema como Atmer 116™: de entre los aditivos reoldgicos, preferentemente se usan
silicatos y derivados de los mismos, tales como derivados de arcillas, como, por ejemplo, Bentone™.

La composicion en cuestion esta en forma de granulos. Los granulos tienen una longitud de entre 0,2 y 8,8 mm y un
diametro entre 0,4 y 2,2 mm, preferentemente una longitud de entre 1,8 y 2,2 mm y un diametro entre 1,0 y 1,8 mm;
de acuerdo con una de las posibles realizaciones de la invencion, la composicion contiene de 80 a 1000 granulos
por gramo de la misma.

El pigmento se mezcla con la resina dentro de un contenedor adecuado para mezclar polvos y granulados.

Los pigmentos que se usan para el fin de la invencién se indican a continuacion.

Pigmentos de 6xido de hierro, en todas sus sombras de amarillo, marrén, rojo y negro; en todas sus formas fisicas y
categorias de grano.

Pigmentos de dioxido de titanio en todos los diferentes tratamientos de superficie inorganica.

Los pigmentos de 6xido de cromo, también co-precipitados con niquel y titanatos de niquel.

Pigmentos amarillos derivados de sulfocromato de plomo.

Pigmentos amarillos derivados de vanadato de bismuto de plomo.

Pigmentos naranja derivados de molibdato sulfocromato de plomo.

El trabajo de investigacion, que estaba destinado a identificar entre los diversos polimeros que se pueden usar
aquéllos adecuados para obtener este recubrimiento de pigmento, tuvo como resultado las familias de resinas de

aldehido y de cetona con un peso molecular de entre 800 y 2000 y con un punto de fusién de entre 70 °y 130 °C.

La presente invencion se refiere, preferentemente, al uso 100 % de polimeros que, a la temperatura de 20 °C, estan
en estado solido.

La presente invencion cubre todas las mezclas de los pigmentos con estas resinas en las que la proporcion relativa
entre el pigmento y la resina esta entre 80 y 20 % y al contrario.
La mezcla preparada se introduce en un extrusor de cdmara caliente.

La presente invencién también se refiere al uso de extrusoras de un solo tornillo Unico o de tornillo doble.

Preferentemente, la extrusion se realiza a una temperatura interna de la extrusora de 5-20 °C mayor que la
temperatura de fusién del polimero de aldehido o de cetona usado.

El material fundido que sale de la extrusora se enfria, preferentemente, en un cinturén de refrigeracion y se extiende
usando cilindros de acero enfriados.

El material fundido que sale de la extrusora es transportado a un molde desde el que se estira con una seccion
transversal constante y se enfria y granula por medio de un procedimiento en hiimedo usando una accién de corte
con chorro de agua. Preferentemente, los granulos se producen por medio de un granulador de corte con chorro de
agua del tipo producido por Gala Industries Inc. Y se describen en la solicitud de patente internacional WO 01/21371,
incorporada en el presente documento a modo de referencia.
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El secado de los granulos se puede realizar por medio de simple ventilacién y, asimismo, se puede acelerar usando
centrifugas vy filtracion; en la realizacién preferida de la invencion, en el caso en el que la etapa de granulacién se
realiza por medio del granulador de corte con chorro de agua mencionado anteriormente, los granulos se separan
mediante el agua en una pantalla de vibracion y después se seca sobre un elevador de espiral.

En particular, se prepara una solucion acuosa del dispersante (el agua se usa, preferentemente, en una cantidad de
entre 10 y 20 % respecto al peso total de la formulacion); la resina se introduce en el mezclador y se humedece con
una alicuota de dicha solucién acuosa dispersante y se afiade la alicuota restante de la solucién acuosa dispersante;
después de mezclar, el producto se descarga y después se transfiere a la extrusora.

Normalmente, la mezcla, tanto en el caso de pigmentos organicos como en el caso de pigmentos inorganicos, se
suele realizar a una velocidad de entre 800 y 2200 rpm.

Uso de la invencién en pinturas en polvo

El recubrimiento de acuerdo con la presente invencion se puede usar de forma ventajosa en formulaciones para
pinturas en polvo, como una alternativa a los pigmentos puros que no estan pre-recubiertos.

Su uso garantiza una calidad mas uniforme del sistema colorante y una reduccion en la cantidad de pigmento usado
inicialmente para estimular el potencial colorante que posee el material pre-recubierto.

Se deja a la experiencia técnica de la persona que lo usa determinar las cantidades exactas y el uso correcto del
pigmento pre-recubierto especifico para el uso final para el que esta destinado el producto para pintura.

Uso de la invencién en pinturas liguidas

El recubrimiento de acuerdo con la presente invencion se puede usar de forma ventajosa en formulaciones de
pinturas de disolventes liquidos, tras la dilucion en un disolvente o la dilucion e resinas previamente diluidas en un
disolvente.

Los procedimientos de pre-dilucién pueden ser directos, tal como mezclado con paletas helicoidales, asi como
transferencia de energia por medio de un incremento en el &rea de superficie especifica y uso de bolas de
naturaleza y tamafio variables.

Las pastas obtenidas de este modo pueden formar productos semiterminados adecuados para la produccién de
pinturas en disolvente liquido.

El recubrimiento de acuerdo con la presente invenciéon se puede usar sin dilucién previa, bien en un disolvente o
bien en una resina disuelta en disolvente para colorear o tefiir (modificacion de colores) por medio de la simple
adicion a las pinturas y la correspondiente disolucion de ambos usando medios directos, tales como paletas
helicoidales, y por medio transferencia de energia mediante un incremento del area de superficie y usando bolas de
naturaleza y tamafio variables.

El recubrimiento de acuerdo con la presente invencion se usa, preferentemente, en formulaciones que contienen un
monopigmento y puede estar revestido con resinas de aldehido y de cetona en las proporciones en peso mostradas
en la Figura 2, cuyo peso molecular varia entre 800 y 2000 con el punto de fusion entre 70 °y 130 °C, como se
puede ver en la Figura 3.

El procedimiento de preparacion es tal que este recubrimiento se obtiene por medio de extrusion de la parte resinosa
sobre el pigmento usando un procedimiento en caliente, a una temperatura de 5-20 °C mayor que la temperatura de
fusion del polimero y con enfriamiento en una capa fina usando un cinturén y cilindro de refrigeracion.

El procedimiento prevé la atomizacion por medio de procedimientos criogénicos de modo que la transformacion se
produce por debajo de 20 °C, con el resultado de que la atomizacion tiene lugar por medio de fractura de la
estructura de la resina fundida y resolidificada, dejando el pigmento, sea organico o inorganico, completamente
recubierto.

En la practica se ha descubierto que la invencidn cumple la tarea y consigue los objetos predefinidos.
De hecho, ha sido posible proporcionar un recubrimiento que es capaz de compensar la falta de estandarizacion de
los elementos que se afiaden al fundir el polimero de las pinturas en polvo, durante la extrusion con el fin de

incorporar los pigmentos solidos.
El recubrimiento de acuerdo con la presente invencion permite la produccion de pinturas en polvo coloreadas, con
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un grado de calidad uniforme, que ya no son dependientes de las condiciones ambientales en las que se realiza el
procedimiento de incorporar el pigmento en la resina, pero solo es el resultado de parametros que se pueden tratar
con el procedimiento de extrusion real.

Esto significa que el pigmento pre-recubierto ya no tiene influencia en las propiedades de humectabilidad de su
superficie y que la tension superficial de la resina no se ve afectada por los fines de la uniformidad y formacion
cromatica de la mezcla de pigmentos.

Con el recubrimiento de acuerdo con la presente invencion es posible superar todas las dificultades descritas
anteriormente, ya que el pigmento pre-recubierto ha eliminado todos los efectos asociados con su superficie del
pigmento y esta practicamente listo para usar también por medio de dispersion simple en un disolvente o, todavia
menor, en una solucién de resinas disueltas en disolvente.

Obviamente, los materiales usados, asi como las dimensiones, pueden ser cualquiera, segun los requisitos y el
estado de la técnica.

Uso de la invencién en plasticos

El granulado monocromatico del pigmento pre-recubierto puede usarse para colorear los plasticos, elastomeros de
polietileno, polipropileno, PET, ABS y poliestireno, asi como de poliuretano de varias formulaciones. Se puede usar
individualmente y mezclarse con el fin de producir un color dado.

La mezcla medida de varios granulos monocromaticos permite la composicion del color final directamente antes de
la etapa de introduccion que convierte los granulos de plastico en el estado fundido para colorear y/o producir el
objeto final.

En otras palabras, la mezcla de granulos de diferentes colores monocromaticos permite la composicion de un color
policromatico por medio de la simple mezcla. Por tanto, permite la composicién de un sistema colorante basado en
granulos monocromaticos de modo que se obtienen colores compuestos por varios pigmentos monocromaticos.

En el sector de los plasticos, que la presente invencién también abarca, hasta ahora los lotes maestros se han
usado para pigmentacion y la coloracién asociada.

Estas son mezclas de pigmentos crométicos con resina (similar a la resina usada al final) extruida y granulada.

Estos lotes maestro, que se afiaden en una cantidad pequefia a los plasticos antes de la extrusion, pigmentan la
masa del plastico.

En algun caso especifico de extrusiones continuas y constantes, usando siempre el mismo material y el mismo color,
es posible pigmentar el plastico por medio de un lote maestro liquido en el que el pigmento se pulveriza en un
vehiculo liquido, tal como plastificantes (ésteres de poliacido).

Esto ultimo se introduce en el cabezal de una extrusora, antes de la pigmentaciéon mediante extrusion.

Nunca antes se ha usado granulos monopigmento de pigmentos pre-recubiertos con resinas de aldehido o de
cetona que se han de medir antes de la extrusion de colorante del plastico.

Estos granulos pueden impartir el color final a la masa, sin tener que pasar por el complejo procedimiento de
preparacion que implica lotes maestro de color terminado.

El objeto de la presente invencion es el de permitir medir la cantidad de pigmento ya prepulverizado y producir una
manipulacion menos dafiina de los pigmentos originales.

Ademas, debido a la gran movilidad molecular del recubrimiento basado en resina de aldehido o de cetona, es
posible conseguir una coloracion uniforme, con productos semiterminados monocromaticos y con los granulados de
acuerdo con la presente invencion, de plasticos, de pinturas plasticas y de pinturas liquidas.

Otras rasgos caracteristicos y ventajas del sujeto de la presente invencion se pondran de manifiesto con mayor
claridad a partir de un analisis de la descripcion de una realizacion preferida, pero no exclusiva, de la invencion,
ilustrada a modo de un ejemplo no limitante en las figuras adjuntas en las que:

- La Figura 1 muestra un diagrama de una posible planta para la reduccion del recubrimiento de granulo de acuerdo

con la presente invencion;
- La Figura 2 es un diagrama que ilustra el intervalo de uso del recubrimiento de acuerdo con la invencion;
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- La Figura 3 es un diagrama que ilustra la proporcién relativa entre pigmento y resina en las mezclas del
recubrimiento de acuerdo con la presente invencién.

Los siguientes ejemplos tienen una funcién meramente ilustrativa y no limitante, e identifican algunas de as posibles
mezclas de compuestos que se van a transportar a la extrusora con el fin de producir posteriormente las
composiciones de particulas de la invencién; obviamente, no se debe considerar el agua como componente de la
formulacion final, ya que se ha eliminado durante el secado y las partes se tienen que considerar en peso.

Ejemplo 1

e  Pigmento amarillo (basado en 6xido de hierro amarillo): 60

. Bentona: 0,5

e  Atmer 116: 2

e Laropal A 81: 37,5

e Agua: 10
Ejemplo 2

e Pigmento rojo (basado en 6xido de hierro rojo): 55

e Bentona: 0,5

e  Atmer 116: 2

e Laropal A81: 42,5

e Agua: 10
Ejemplo 3

e Pigmento amarillo (basado en sulfocromato de plomo): 65

e Bentona: 0,5

e  Atmer 116: 2

e Laropal A 81: 32,5

e Agua: 10
Ejemplo 4

e Pigmento naranja (basado en molibdato de cromo plomo): 60

e Sulfato de bario: 10

. Bentona: 0,5

e Atmer 116: 3

e Laropal A 81: 26,5

e Agua: 12
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REIVINDICACIONES

1. Composicion de particula que comprende pigmentos inorganicos recubiertos con al menos una resina
de aldehido y/o de cetona en combinacion con dispersantes, teniendo dicha resina un peso molecular medio de
entre 80 y 2000 Da y un punto de fusion entre 70° y 130 °C, caracterizada porque esta en forma de granulos que
tienen una longitud de entre 0,2 y 8,8 mm y un diametro entre 0,4 y 2,2 mm y porque dichos pigmentos se escogen
de entre pigmentos de 6xido de hierro, pigmentos de 6xido de titanio, pigmentos de 6xido de cromo co-precipitados
con niquel y titanatos de niquel, pigmentos amarillos de sulfocromato de plomo o vanadato de plomo bismuto,
pigmentos de naranja de molibdato sulfocromato de plomo.

2. Composicion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque dicha resina tiene un peso
molecular medio de entre 900 y 1400 Da y/o un punto de fusion entre 90 °y 110 °C.

3. Composicion de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 2, caracterizada porque dicha resina de aldehido
es el producto de condensacion de aldehidos alifaticos y urea.

4, Composicion de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 2, caracterizada porque dicha resina de cetona
es el producto de condensacién de ciclohexanona o metilciclohexanona.

5. Composicion de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 2, caracterizada porque dicha resina de cetona
es el producto de condensacion de ciclohexanona o metilciclohexanona con urea o formaldehido.

6. Composicion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
contiene de 80 a 20 % en peso de dicho pigmento y de 80 a 20 % en peso de dicha resina.

7. Composicion de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizada porque esencialmente consiste en de
40 a 70 % en peso de pigmento inorganico, de 30 % a 60 % en peso de resina y de 0,1 a 10 % en peso de
dispersantes, preferentemente de 50 a 65 % en peso de pigmento inorganico, de 35 a 45 % en peso de resinay de 1
a 7 % en peso de dispersantes.

8. Composicion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
dichos dispersantes se escogen de entre aceites de soja y ésteres de sorbitan epoxidizados, preferentemente éster
de sorbitan epoxilado.

9. Composicion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
contiene cargas de refuerzo minerales y/o aditivos reol6gicos, estando dichas cargas de refuerzo minerales y/o
aditivos reologicos presentes en cantidades no superiores a 20 % en peso.

10. Composicion de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque dichos granulos tienen una
longitud de entre 1,8 y 2,2 mm y un diametro entre 1,0 y 1,8 mm.

11. Composicion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque contiene de 80 a 1000 granulos
por gramo de la composicion.

12. Uso de la composicion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores para la
preparacion de pinturas en polvo, pinturas liquidas y plasticos.

13. Un procedimiento para la preparacion de una composicion en granulo de acuerdo con la reivindicacion
1, que comprende fundir la resina, humidificar la resina con una porcién de soluciéon acuosa del dispersante,
humidificar toda la superficie del pigmento con la resina fundida, extrudir la mezcla obtenida de este modo, enfriar la
misma y posteriormente granular en estado humedo y secado.

14. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 13, que comprende humidificar el pigmento y/o la
resina fundida con una solucién acuosa del dispersante.

15. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizado porque la extrusion se realiza a
una temperatura interna de la extrusora de 5 a 20 °C mas que la temperatura de fusion de la resina.

16. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 13, caracterizado porque comprende el uso de
extrusoras de un solo tornillo y de tornillo doble, preferentemente del tipo de camara caliente.

17. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 13, caracterizado porque el material fundido que
sale de la extrusora se enfria y granula usando un procedimiento en himedo con una accién de corte con chorro de
agua.
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18. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 17, caracterizada porque los granulos se separan
mediante el agua en una pantalla de vibracién y, después, se secan en un elevador de espiral.

19. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 13, que comprende una etapa de atomizacion de
granulos.
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