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DESCRIPCION

Bobina de encendido del tipo de barra que tiene una estructura mejorada para evitar las fisuras o las descargas
dieléctricas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
1. Campo de la invencion

La presente invencioén esta relacionada con una bobina de encendido para un motor de acuerdo con el preambulo de
la reivindicacién 1, y mas particularmente con una bobina de encendido del tipo de barra para acoplar directamente
en el agujero de la bujia de un motor de combustién interna.

2. Descripcion de la técnica relacionada.

Como bobina de encendido es conocida la bobina de encendido del tipo de barra. Tiene un nucleo central en forma
de barra dispuesto en una carcasa, y una bobina primaria y una bobina secundaria bobinadas respectivamente en
un carrete primario y un carrete secundario hechos de resina. La resina esta rellenada en la carcasa de la bobina de
encendido como un aislante eléctrico. El aislante no solo proporciona aislamiento eléctrico entre los miembros
individuales en la carcasa, sino rellena también espacios libres entre los cables de las bobinas, restringiendo por
tanto los movimientos o la rotura de las bobinas, que pueden surgir a partir de las vibraciones del motor. Como
aislante, la resina autoestable tal como la epoxia se utiliza en consideracion a la resistencia térmica. La bobina de
encendido tiene ademas un iman permanente fijado al menos a uno de los dos extremos longitudinales del nicleo
central, para elevar el voltaje a suministrar a la bujia de encendido.

En este tipo de bobina de encendido, el nlcleo central contacta no solo con el aislante de resina sino también con un
miembro de funda, tal como una bobina que encierra a la circunferencia exterior del niicleo central. El niicleo central
y el aislante de resina o el miembro de funda, que tienen diferentes coeficientes de dilatacién térmica, pueden repetir
dilataciones y contracciones conforme la temperatura que les rodea se eleva y desciende. A continuacion, el aislante
de resina o el miembro de funda, conforme hace contacto con el nicleo central, especialmente el aislante de resina
0 el miembro de funda en contacto con las esquinas extremas longitudinales del nicleo central, pueden tener fisuras
lo cual da lugar a un aislamiento eléctrico defectuoso.

Cuando se producen fisuras en el aislante de resina o el miembro de funda alrededor del nicleo central, puede
tener lugar una descarga eléctrica a través de las fisuras entre la bobina secundaria o un terminal de alto voltaje
(lado de alto voltaje) y el nucleo central (lado de bajo voltaje). Si la descarga tiene lugar entre el lado de alto voltaje y
el nacleo central, el aislamiento eléctrico entre el lado de alto voltaje y el nicleo central se rompe para hacer
descender el voltaje a generar en el secundario, inhabilitando asi la generacion de un alto voltaje deseado.

Si el nicleo central y el aislante de resina o el miembro de funda repiten las dilataciones y las contracciones por el
cambio de la temperatura, se hace que el ndcleo central reciba una carga en la direccién radial y en la direccién
longitudinal desde el aislante de reina y el miembro de funda, por la diferencia en el coeficiente de dilatacion
térmica. Especialmente, cuando el nucleo central recibe la carga en la direccion longitudinal, la permeabilidad
magnética del nlcleo puede caer provocando la magneto-estriccion que inhabilite la generacion del alto voltaje
requerido.

Se desea en una bobina de encendido del tipo de barra el poder disponer de un ndcleo exterior alrededor de la
periferia exterior de la bobina primaria y de la bobina secundaria. Puesto que este nucleo exterior hace contacto
directamente con el aislante en la carcasa, el nlcleo exterior y el aislante tienen diferentes coeficientes de dilatacién
térmica, pueden repetir las dilataciones y contracciones conforme cambie la temperatura. Como resultado de ello, el
aislante en contacto con el nlcleo exterior puede tener fisuras provocando una descarga eléctrica entre la bobina
secundaria y o un terminal de alto voltaje del nlcleo exterior. Esta descarga disminuira el alto voltaje a aplicar a la
bujia de encendido.

En otra bobina de encendido expuesta en el documento de la Publicaciéon Japonesa de Modelos de Utilidad numero
U-59-30501, aunque no es del tipo de barra, las esquinas del niicleo estan cubiertas mediante el recubrimiento de la
superficie del nicleo con un elastémero. Esto impide que las esquinas del nucleo y el aislante hecho de epoxia
puedan entrar en contacto directo entre si, y que supriman las fisuras en la resina de epoxia en la proximidad de las
esquinas del ndcleo. Este recubrimiento no es aplicable a la bobina de encendido del tipo de barra, porque el tipo de
barra esta regulado en su diametro externo para que se acople con el diametro interno del agujero de la bujia.

Una bobina de encendido del tipo de barra de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1 es conocida por
medio del documento EP-A-0703588.
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SUMARIO DE LA INVENCION

Es un objeto de la presente invencién el proporcionar una bobina de encendido capaz de eliminar los inconvenientes
provocados por un cambio en la temperatura ambiente.

Es otro objeto de la invencion el proporcionar una bobina de encendido capaz de suprimir las fisuras que puedan
tener lugar en la proximidad de las esquinas del extremo longitudinal de un ndcleo central y/o bien un ndcleo
exterior.

Es un objeto adicional de la invencién el proporcionar una bobina de encendido capaz de suprimir las fisuras
dieléctricas provocadas por un cambio en la temperatura ambiente.

Los objetos anteriores se consiguen por una bobina de encendido tal como la expuesta en la reivindicacién 1. La
bobina de encendido tiene un miembro separador elastico en al menos una de las esquinas del extremo longitudinal
de un nicleo central para absorber una diferencia en los coeficientes de expansion térmica entre el nicleo central y
un aislante de resina o un miembro de la caja tal como un carrete. Como resultado de ello, como resultado de ello,
incluso si el aislante de resina o el miembro de funda tuvieran el coeficiente de dilatacion térmica distinto del
correspondiente al nicleo central se repetirian las dilataciones y contracciones conjuntamente con el nicleo central
al cambiar la temperatura, podrian evitarse las fisuras en el aislante de resina y el miembro de funda en la
proximidad de las esquinas extremas longitudinales del nucleo central. Alternativamente, al menos una de las dos
esquinas del nucleo central puede estar rodeada por un espacio, de forma que un miembro de la caja tal como un
carrete 0 aislante de resina que encierre la circunferencia exterior del nicleo central no esté en contacto con las
esquinas del extremo longitudinal del nucleo central.

Una bobina de encendido tiene un miembro en angulo para cubrir la esquina de la circunferencia interna del extremo
longitudinal de un nucleo exterior que esta dispuesto alrededor de las circunferencias exteriores de una bobina
primaria y una bobina secundaria, de forma que un aislante de resina esté restringido de entrar en contacto directo
con la esquina de la circunferencia interior del nlcleo exterior. Como resultado de ello, incluso si el nlcleo exterior y
el aislante de resina tengan los coeficientes de expansion distintos se repetiran las expansiones y las contracciones
conforme cambie la temperatura, suprimiendo las fisuras en el aislante de resina en la proximidad de la esquina de
la circunferencia interior del nacleo exterior. Como resultado de ello, la descarga eléctrica puede suprimirse de
forma que la caida del voltaje podra aplicarse a una bujia de encendido que estara restringida. Alternativamente, el
carrete podra tener una brida dispuesta para cubrir la esquina del extremo longitudinal del nicleo exterior, de forma
que las fisuras si estuvieran en el aislante de resina en la proximidad de la esquina de la circunferencia interna del
nucleo exterior, apenas se extenderian a la circunferencia interna debido a estar blindadas por el carrete exterior.
Como resultado de ello, las fisuras tendran menos probabilidad de alcanzar los cables eléctricos que conectan las
bobinas y los terminales de forma eléctrica en la bobina de encendido.

La bobina de encendido tiene un miembro separador para separar un carrete y el aislante de resina entre si, de
forma que el carrete y el aislante de resina estén dispuestos dentro y fuera del miembro separador, pudiendo
expandirse/contraerse por separado entre si con un cambio de las temperaturas. Asi pues, el carrete y el aislante de
resina quedan impedidos de tener fisuras en una parte periférica en donde grandes fuerzas estan sujetas a su
activacion.

El material de resina utilizado para al menos la parte interna de un carrete primario y un carrete secundario contiene
mas del 5% en peso de un componente de goma. En consecuencia, incluso si el carrete interno esta oculto de
contraccién hacia el interior mas que una bobina devanada a baja temperatura por adhesion, podra reducir la
distorsién y podra extenderse mientras que mantiene la adhesion con la bobina, restringiendo por tanto la aparicién
de fisuras en el carrete interno.

La bobina de encendido tiene un aislante hecho de un material flexible para retener los miembros individuales
adheridos entre si, incluso si los miembros que tienen distintos coeficientes de dilatacion térmica se expanden y se
contraen conforme cambie la temperatura. Preferiblemente, se fija un promedio del coeficiente de dilatacion térmica
en -40° C a 130° C dentro de un rango de 10 a 30 ppm en un método de prueba correspondiente a la norma
ASTMD790, de forma que un coeficiente de dilatacion térmica del aislante llegue a estar cercano al del hierro o
cobre utilizados para el nicleo o para las bobinas, restringiendo asi la distorsion de los carretes y el aislante.

En lo expuesto a continuacion, las realizaciones descritas que no estén dentro del alcance de las reivindicaciones
son solo para la informacién técnica.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Otros objetos, funciones y ventajas de la presente invencion llegaran a ser mas evidentes a partir de la siguiente
descripcion detallada con referencia a las realizaciones mostradas en los dibujos adjuntos. En los dibujos:
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La figura 1 es una vista en seccion longitudinal que muestra una bobina de encendido de acuerdo con la primera
realizacion de la invencion;

la figura 2 es una vista en seccién que muestra un miembro cilindrico utilizado en la primera realizacion;

la figura 3 es una vista en seccién ampliada que muestra una parte de la bobina de encendido de acuerdo con la
primera realizacion, en cuanto a la parte que esta designada por un circulo Ill en la figura 1;

la figura 4 es una vista en seccién ampliada que muestra la otra parte extrema de la bobina de encendido de
acuerdo con la primera realizacion, estando designada la otra parte por un circulo IV en la figura 1;

la figura 5 es una vista en seccién longitudinal que muestra una bobina de encendido de acuerdo con la segunda
realizacion de la invencion;

la figura 6 es una vista en seccion ampliada que muestra una parte extrema de la bobina de encendido de acuerdo
con la tercera realizacion;

la figura 7 es una vista en seccién ampliada que muestra la otra parte extrema de la bobina de encendido de
acuerdo con la tercera realizacion;

la figura 8 es una vista en seccion ampliada que muestra una parte extrema de una bobina de encendido de
acuerdo con la cuarta realizacion;

la figura 9 es una vista en seccion ampliada que muestra la otra parte extrema de la bobina de encendido, de
acuerdo con la cuarta realizacion;

la figura 10 es una vista en seccién que muestra una bobina de encendido de acuerdo con la quinta realizacién de la
invencion;

la figura 11 es una vista en seccién ampliada que muestra una parte de bajo voltaje de la bobina de encendido de
acuerdo con la quinta realizacion;

la figura 12 es una vista en seccion que muestra un lado de alto voltaje de la bobina de encendido de acuerdo con la
quinta realizacion;

la figura 13 es una vista en seccién ampliada que muestra el lado de bajo voltaje de una bobina de encendido de
acuerdo con una sexta realizacion de la invencién;

la figura 14 es una vista en seccién ampliada que muestra el lado de bajo voltaje de una bobina de encendido de
acuerdo con una séptima realizacién de la invencion;

la figura 15 es una vista en seccion ampliada que muestra el lado de bajo voltaje de una bobina de encendido de
acuerdo con una modificacion de la séptima invencion;

la figura 16 es una vista en seccién transversal que muestra una bobina de encendido de acuerdo con la octava
realizacion de la invencion;

la figura 17 es una vista en seccidon ampliada de una parte de la bobina de encendido de acuerdo con la octava
realizacién, estando tomada la vista a lo largo de la linea XVII-XVII en la figura 16;

la figura 18 es una vista frontal que muestra un carrete primario utilizado en la octava realizacién;

la figura 19 es una vista en perspectiva que muestra una pelicula sobre el carrete primario utilizado de acuerdo con
una variacion de la octava realizacion;

la figura 20 es una vista en perspectiva que muestra la pelicula sobre el carrete primario de acuerdo con otra
variacion de la octava realizacion;

la figura 21 es una vista en seccion transversal que muestra una bobina de encendido de acuerdo con la novena
realizacion de la invencion;
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la figura 22 es una vista en seccion ampliada que muestra una parte de la bobina de encendido de acuerdo con la
novena realizacion, estando la vista tomada a lo largo de la linea XXII-XXII en la figura 21;

la figura 23 es una vista en seccion longitudinal que muestra una bobina de encendido de acuerdo con la décima
realizacion de la invencion;

la figura 24 es una vista en seccion transversal que muestra un hilo de la bobina de una bobina primaria antes del
bobinado de acuerdo con la décima realizacion;

la figura 25 es una vista en seccion longitudinal que muestra una bobina de encendido de acuerdo con la undécima
realizacion de la invencion;

la figura 26 es una vista en seccion ampliada que muestra una parte de la undécima realizacion en la figura 25;

la figura 27 es una vista en perspectiva que muestra un troquel de molde para moldear el carrete en la undécima
realizacion;

la figura 28 es una vista esquematica que muestra un flujo de resina dentro del troquel del molde mostrado en la
figura 27;

la figura 29 es un gréfico caracteristico que muestra un efecto de la undécima realizacion;

la figura 30 es una vista en seccién transversal que muestra una bobina de encendido de acuerdo con una
duodécima realizacion;

la figura 31 es una vista en seccion que muestra una parte de la duodécima realizacién mostrada en la figura 30;

la figura 32 es una vista en seccidn transversal que muestra una bobina de encendido de acuerdo con un a décimo
tercera realizacion;

la figura 33 es una vista en seccién que muestra una parte de la décimo tercera realizacién mostrada en la figura 32;
la figura 34 es un gréfico caracteristico que muestra un efecto de la décimo tercera realizacion;

la figura 35 es una vista en seccion longitudinal que muestra una bobina de encendido de acuerdo con una décimo
cuarta realizacion;

la figura 36 es un grafico que muestra una distorsion en frio del carrete secundario contra el cambio caracteristico
del aislante en la décimo cuarta realizacion;

la figura 37 es un gréafico que muestra una relacion entre la temperatura y la dilataciéon del aislante, en la décimo
cuarta realizacion;

la figura 38 es una vista en seccion longitudinal que muestra una bobina de encendido de acuerdo con la décimo
quinta realizacion;

DESCRIPCION DETALLADA DE LA REALIZACION PREFERIDA.

La presente invencion se describira con referencia a varias realizaciones preferidas a través de las cuales las partes
iguales o similares estan designadas mediante numerales de referencia igual o similar.

(Primera realizacién)

Se encuentra montada una bobina de encendido 10, tal como se muestra en la figura 1, en el agujero de la bujia (no
mostrada), el cual esta formado en cada cabezal de los cilindros en un motor de combustién interna, y siendo
conectable eléctricamente a una bujia.

La bobina de encendido 10 tiene una carcasa cilindrica 11 hecha de resina, en la que una camara 1la de
alojamiento se encuentra formada para alojar un conjunto del ndcleo central 13, un carrete secundario 20, una
bobina secundaria 21, un carrete primario 23, una bobina primaria 24 y un nacleo exterior 25. y los imanes
permanentes 14 y 15 dispuestos en dos extremos longitudinales (superior e inferior) del nacleo 12. La resina de
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epoxia 26 rellenada en la cdmara de alojamiento 1la se infiltra entre los miembros individuales de la bobina de
encendido 10, para asegurar los aislamientos eléctricos entre los miembros como material aislante de resina.

El nicleo 12 que tiene una forma de columna esta provisto mediante la laminaciéon de una hoja de acero de silicio
delgada (SI) radialmente, para tener una seccion transversal generalmente circular. Los imanes permanentes 14 y
15 estan magnetizados para que tengan una polaridad magnética en la direccion opuesta a la direccion del flujo
magnético, el cual se genera mediante la magnetizacion de las bobinas. Por el contrario, la circunferencia exterior
del nucleo 12 esta recubierta con un miembro cilindrico 17 hecho de goma que actia como un primer miembro
separador. Sobre el iman permanente 14 recubierto con el miembro cilindrico 17, adicionalmente, se encuentra
montada una tapa 19 que tiene un agujero pasante. La tapa 19 y el carrete secundario 20 conforman un miembro
de funda que encierra a la circunferencia exterior del conjunto del nacleo central 13.

El miembro cilindrico 17 esta formado integralmente en forma de tubo cilindrico, tal como se muestra en la figura 2.
El miembro cilindrico 17 esta compuesto por una parte cilindrica 17a, y las partes anulares o de anillo 17b y 17c en
dos extremos longitudinales (superior e inferior) de la parte cilindrica 17a y teniendo los agujeros pasantes 18,
formados en sus centros, y las partes en forma de angulo 17d formadas en las esquinas entre la parte cilindrica 17a
y las partes anulares 17b y 17c. Tal como se muestra en las figuras 3 y 4, la parte cilindrica 17a cubre la
circunferencia exterior del conjunto del nicleo central 13, en que partes anulares 17b y 17c cubren las partes de las
dos caras extremas longitudinales del conjunto del nicleo central 13, y en el que las partes en angulo 17d cubren las
esquinas extremas de los imanes permanentes 14 y 15, o las dos esquinas extremas del conjunto del nacleo central
13. Las partes anulares 17b y 17c¢ se hacen mas gruesas que la parte cilindrica 17a para que funcionen como un
segundo miembro de separacion. Los agujeros pasantes 18 se hacen diametralmente menores que los imanes
permanentes 14 y 15, de forma que el ndcleo 12 y los imanes permanentes 14 y 15 puedan montarse en el miembro
cilindrico 17 mediante la expansion diametral de los agujeros pasante 18.

Tal como se muestra en las figuras 1y 3, el carrete secundario 20 esta dispuesto sobre la circunferencia exterior del
miembro cilindrico 17, y estd moldeado con un material de resina en forma de cilindro con fondo, conforme se cierra
en el lado extremo longitudinal del iman permanente 15. La bobina secundaria 21 est4 bobinada sobre la
circunferencia exterior del carrete secundario 20, y la bobina artificial 22 esta bobinada ademas mediante una espira
sobre el lado de voltaje mas alto de la bobina secundaria 21. La bobina artificial 22 conecta eléctricamente la bobina
secundaria 21 y una placa terminal 40. Puesto que la bobina secundaria 21 y la placa terminal 40 estan conectadas
eléctricamente a través sino de la bobina artificial 22, el area superficial de la parte conectada eléctricamente entre
la bobina secundaria 21 y la placa terminal 40 se amplia para evitar la concentracion de campo eléctrico en la parte
conectada eléctricamente.

El carrete primario 23 esta dispuesto sobre la circunferencia mas exterior de la bobina secundaria 21, y esta
moldeado con un material de resina. La bobina primaria 24 esta bobinada sobre la circunferencia mas exterior del
carrete primario 23. El circuito de conmutacién (no mostrado) para suministrar una sefial de control a la bobina
primaria 24 se encuentra dispuesto fuera de la bobina de encendido 10, y la bobina primaria 24 esta4 conectada
eléctricamente al circuito de conmutacién a través de un terminal, el cual esta insertado en forma moldeada en un
conector 30.

El nucleo exterior 25 estd montado sobre el lado de la circunferencia mas exterior de la bobina primaria 24. El nacleo
exterior 25 esta provisto mediante el devanado de una hoja de acero de silicio delgada (Si) en una forma cilindrica,
pero no se conecta con el extremo del inicio y el extremo del terminal del devanado para dejar un espacio libre en la
direccién longitudinal. El nicleo exterior 25 tiene una longitud longitudinal desde la posicion de la circunferencia
exterior del iman permanente 14 con respecto a la posicién de la circunferencia exterior del iman permanente 15,
para formar un circuito magnético.

El terminal de alto voltaje 41 esta insertado en forma moldeada por debajo de la carcasa 11. La parte central de la
placa terminal 40 esta doblada en la direccién de insercion del terminal de alto voltaje 41 para formar un trinquete. El
terminal de alto voltaje 41 esta conectado eléctricamente a la placa terminal 40 mediante la insercién del extremo
delantero del terminal de alto voltaje 41 en el trinquete. El hilo de la bobina artificial 22 en el extremo de alto voltaje
esta conectado eléctricamente a la placa terminal 40 por fusién o soldadura. El resorte conductor 42 esta conectado
eléctricamente al terminal de alto voltaje 41 y a la bujia de encendido cuando la bobina de encendido 10 se inserte
en el agujero de la bujia. En el extremo abierto de la carcasa 11 en el lado de alto voltaje, se encuentra montada una
tapa de bujia 43 hecha de goma, dentro de la cual se inserta la bujia de encendido. Cuando se suministra la sefial
de control desde el circuito de conmutacion a la bobina primaria 21, se genera un alto voltaje y se aplica a la bujia
de encendido a través de la bobina artificial 22, a la placa del terminal 40, al terminal de alto voltaje 41 y al resorte
42.

En la bobina de encendido 10, el carrete secundario 20, y la resina de epoxia, que encierran al conjunto del nucleo
central 13, tienen un coeficiente de dilatacién térmica diferente del correspondiente al nicleo 12 y los imanes
permanentes 14 y 15, que conforman el conjunto del nicleo central 13. Usualmente, el coeficiente de dilatacion
térmica del carrete secundario 20 y la resina de epoxia es mayor que el conjunto del nicleo central 13. Como
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resultado de ello, si el conjunto del nucleo central 13 no esta cubierto con el miembro cilindrico 17 y si el carrete
secundario 20 y la resina de epoxia 26 se encuentran en contacto directo con el conjunto del nacleo central 13, el
carrete secundario 20 en contacto con el conjunto del ndcleo central 13, y la resina de epoxia 26 pueden tener
fisuras debido a las repetidas expansiones y contraccion del conjunto del nicleo central 13, del carrete secundario
20y de la resina de epoxia 26, de acuerdo con el cambio de temperatura. Especialmente el carrete secundario 20 en
contacto con las esquinas extremas de los imanes permanentes 14 y 15 y la resina de epoxia estan sujetos a las
fisuras. Cuando el carrete secundario 20 en contacto con las esquinas extremas de los imanes permanentes 14 y
15 y la resina de epoxia se agrietan apareciendo fisuras, puede tener lugar una descarga eléctrica a través de las
fisuras entre la bobina artificial 22, la placa terminal 40 o el terminal de alto voltaje 41 en el lado de alto voltaje de la
bobina secundaria 21 o en el lado de alto voltaje y el conjunto del ndcleo central 13 o lado de bajo voltaje. Si esta
descarga tiene lugar entre el lado de alto voltaje y el conjunto del ndcleo central 13, el aislamiento entre el lado de
alto voltaje y el conjunto del ndcleo central 13 se perfora para reducir el voltaje a generar en la bobina secundaria, de
forma que el alto voltaje deseado no pueda ser aplicado a la bujia.

En la primera realizaciéon, no obstante, la circunferencia mas exterior del conjunto del ndcleo central 13 y las
esquinas extremas de los imanes permanentes 14 y 15 estan cubiertas con el miembro cilindrico 17, el cual es un
miembro elastico, de forma que la circunferencia exterior del conjunto del nacleo central 13 y las esquinas extremas
de los imanes permanentes 14 y 15 queden impedidas de poder entrar en contacto directo con el carrete secundario
20 y la resina de epoxia 26. Incluso si el conjunto del nicleo central 13 y el carrete secundario 20 o la resina de
epoxia 26 tienen diferentes coeficientes de dilatacion térmica, las repetidas expansiones y contracciones de acuerdo
con el cambio de la temperatura, no obstante, el miembro cilindrico 17 puede deformarse elasticamente para
absorber la diferencia en los coeficientes de dilatacién térmica. Como resultado de ello, se impiden las fisuras
alrededor de la circunferencia exterior del conjunto del ndcleo central 13 y especialmente en el carrete secundario 20
y la resina de epoxia 26 en la proximidad de las dos esquinas extremas del conjunto del nacleo central 13, en donde
las fisuras podrian tener probabilidad de ser generadas, de forma que pueda evitarse la descarga eléctrica entre el
lado de alto voltaje y el conjunto del nicleo central 13. Esto hace posible la aplicacion de un alto voltaje a la bujia de
encendido.

El coeficiente de dilatacion térmica de la tapa 19, del carrete secundario 20 y la resina de epoxia 26 es diferente del
correspondiente al conjunto del nicleo central 13, compuesto por el conducto 12 y los imanes permanentes 14 y 15.
Conforme disminuye la temperatura, por tanto, el carrete secundario 20 y la resina de epoxia 26 entran en contacto
para activar una fuerza para contraer el conjunto del ndcleo central 13 en la direccion radial y en la direccion
longitudinal. Especialmente cuando la fuerza se aplica en la direccion longitudinal del conjunto del nicleo central 13,
puede tener lugar una magneto-estriccion para disminuir la permeabilidad magnética del nacleo 12, para disminuir el
voltaje a generar en la bobina secundaria 21. Puesto que el conjunto del ndcleo central 13 esta cubierto en su
circunferencia exterior con la parte cilindrica 17a y parcialmente en sus dos extremos longitudinales con las partes
anulares 17b y 17¢c mas gruesas que el miembro cilindrico 17, no obstante, este miembro cilindrico esta deformado
elasticamente para separar las fuerzas a recibir por el conjunto del nicleo central 13 en la direccion radial y en la
direccion longitudinal, de forma que no tenga lugar magneto-estriccion en el nicleo 12. Como resultado de ello,
puede ser aplicado el alto voltaje deseado a la bujia de encendido.

Los imanes permanentes 14 y 15 estan dispuestos en la primera realizacion en los dos extremos longitudinales del
ndcleo 12, pero el iman permanente puede estar dispuesto en solo un extremo del nicleo 12.

(Segunda realizacion)

En la realizacién mostrada en la figura 5, no se encuentran dispuestos imanes permanentes en los dos extremos
longitudinales del nicleo 12, pero el propio nicleo 12 proporciona el conjunto del nucleo central 13. El nicleo 12
esta recubierto parcialmente en la circunferencia exterior, en las dos esquinas extremas y en las dos caras extremas
longitudinales con el miembro cilindrico 17.

En la segunda realizacion también las fisuras pueden ser evitadas alrededor de la circunferencia exterior del nlcleo
12, y especialmente en el carrete secundario 20 y la resina de epoxia 26 en la proximidad de las dos esquinas
extremas del nacleo 12, en donde por el contrario las fisuras podrian producirse, de forma que pueda evitarse la
descarga eléctrica entre el lado del alto voltaje y el conjunto del nicleo central 13. Como resultado de ello, puede ser
aplicado un alto voltaje deseado a la bujia de encendido.

Como resultado de la deformacion elastica del miembro cilindrico 17, ademas, las fuerzas en el nucleo 12 a recibir
en la direccion radial y en la direccién longitudinal estan separadas para que no se establezca la magneto-estriccion
en el ncleo 12. Asi pues, el alto voltaje deseado puede ser aplicado a la bujia de encendido.

(Tercera realizacion)
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En la tercera realizacién mostrada en las figuras 6 y 7, el miembro cilindrico 17 esta hecho de goma para actuar
como el primer miembro separador, y comprende la parte cilindrica 17a, una parte en angulo 17b y una parte de
disco inferior 17c actuando como un segundo miembro separador, y estando conformado con una forma cilindrica
con fondo, cerrado en el lado extremo longitudinal inferior del iman permanente 15. La parte cilindrica 17a cubre la
circunferencia exterior del conjunto del ndcleo central 13, la parte en angulo anular 17b cubre la esquina extrema del
iman permanente 15, y la parte de disco 17c cubre la cara extrema inferior del iman permanente 15. El miembro
cilindrico 17 se extiende hacia arriba en el lado del iman permanente 14 sobre la cara extrema del iman permanente
14. El miembro de placa 17e hecho de goma para actuar como el primer miembro separador y el segundo miembro
separador esta formado con una forma de disco independiente del miembro cilindrico 17, y tiene un diametro mayor
que el iman permanente 14. La esquina extrema del iman permanente 14 esta cubierta con el miembro cilindrico 17
y el miembro de la placa 17e, y la cara extrema longitudinal del iman permanente 14 esta cubierta con el miembro de
placa 17e. Adicionalmente, este miembro de placa 17e efectla un sellado hermético entre la tapa 19 que actla
como miembro de funda y el iman permanente 14, con el fin de que la resina de epoxia 26 no penetre en el conjunto
del nucleo central 13.

También en la tercera realizacion, las fisuras pueden evitarse alrededor de la circunferencia exterior del conjunto del
ndcleo central 13, y especialmente en el carrete secundario 20 y en la resina de epoxia 26, en la proximidad de las
dos esquinas extremas del conjunto del nicleo central 13, en donde por el contrario estan sujetas a generarse
fisuras, de forma que pueda evitarse la descarga eléctrica entre el lado de alto voltaje y el conjunto del nicleo central
13. Como resultado de ello, el alto voltaje deseado puede ser aplicado a la bujia de encendido.

Como resultado de las deformaciones elasticas del miembro cilindrico 17e, ademas, las fuerzas del conjunto del
nucleo central 13 a recibir en la direccién radial y en la direccion longitudinal se encuentran separadas para que no
se establezca ninguna magneto-estriccion en el conjunto del nicleo central 13. Como resultado de ello, el alto voltaje
deseado puede ser aplicado a la bujia de encendido.

El primer miembro de separacion estd compuesto por el miembro cilindrico 17 y el miembro de la placa 17e, y el
miembro cilindrico 17 esta formado con la forma cilindrica con fondo, no teniendo cara extrema longitudinal en su
extremo superior longitudinal, de forma que puede proporcionar facilmente el primer miembro separador.

(Cuarta realizacion)

En la cuarta realizacion mostrada en las figuras 8 y 9, el miembro cilindrico 17, como esta hecho con goma actla
como el primer miembro separador, estda compuesto por la parte cilindrica 17a, la parte en angulo 17b y la parte
anular 17c, y esta formado con un perfil de tubo cilindrico. La parte cilindrica 17a cubre la circunferencia exterior del
conjunto del ndcleo central 13, la parte en angulo anular 17b cubre la esquina extrema del iman permanente 15, y la
parte anular 17c cubre una parte de la cara extrema inferior longitudinal del iman permanente 15. La parte cilindrica
17a se extiende hacia el lado circunferencial del iman permanente 14, pero su parte extrema cae corta en la cara
extrema superior del iman permanente 14.

Los miembros de placa 17f y 17g hechos de goma actian como un segundo miembro separador formados en una
forma circular independiente del miembro cilindrico 17. Los miembros de placa 17f y 17g se hacen radialmente mas
pequefios que los imanes permanentes 14 y 15, y se encuentran en contacto con las caras extremas longitudinales
de los imanes permanentes 14 y 15, respectivamente.

Tal como se muestra en la figura 8, la esquina extrema del iman permanente 14 esta rodeada por un espacio 100 y
se mantiene fuera del contacto con ningin miembro. Adicionalmente, el miembro de placa 17f efectia un sellado
hermético entre la tapa 19 como miembro de funda y el iman permanente 14 de forma que la resina de epoxia 26 no
penetre en el conjunto del nicleo central 13.

En la cuarta realizacién, la esquina extrema del iman permanente 14 confronta con el espacio 100, y la esquina
extrema del iman permanente 15 esta recubierta con el miembro cilindrico 17, de forma que las dos esquinas
extremas longitudinales del conjunto del ndcleo central 13 estén fuera de contacto con el carrete secundario 20 y
con la resina de epoxia 26. Puesto que la circunferencia exterior del conjunto del nacleo central 13 esta recubierta
con la parte cilindrica 17a, adicionalmente, incluso si el conjunto del ndcleo central 13 y el carrete secundario 20 o la
resina de epoxia 26 tengan diferentes coeficientes de dilatacion térmica, las repetidas expansiones y contracciones
de acuerdo con el cambio de temperatura, se evitan las fisuras alrededor de la circunferencia exterior del conjunto
del nucleo central 13, y especialmente en el carrete secundario 20, y en la resina de epoxia 26 en la proximidad de
las dos esquinas extremas del conjunto del nacleo central 13, en donde las fisuras podrian estan ser generadas, de
forma que pueda evitarse la descarga entre el lado de alto voltaje y el conjunto del nicleo central 13. Esto hace
posible el aplicar el alto voltaje deseado a la bujia de encendido.

Como resultado de las deformaciones elasticas de los miembros de placa 17f y 17g, ademas, las fuerzas del
conjunto del nucleo central 13 para recibir en la direccion radial y en la direccién longitudinal estan separadas de
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forma que no tenga lugar ninguna magneto-estriccion en el conjunto del ndcleo central 13. Asi pues, el alto voltaje
puede ser aplicado a la bujia de encendido. Adicionalmente, el miembro de placa 17f como segundo miembro
separador actia como miembro de sellado hermético entre la cara extrema del iman permanente 14 y la tapa 19, de
forma que el nimero de partes y el nimero de etapas de ensamblaje queden reducidas.

Solo la esquina extrema en el lado del iman permanente 14 se encuentra dispuesto en el espacio 100 y
manteniéndose fuera del contacto con otros miembros. No obstante, solo la esquina extrema del iman permanente
15 puede ser rodeada por un espacio de ambas esquinas de los imanes permanentes 14 y 15 mediante los espacios
respectivos.

En las anteriores realizaciones, de la primera a la cuarta, al menos una circunferencia exterior y dos esquinas
extremas longitudinales del conjunto del ndcleo central 13 esta recubierta con el miembro separador de forma tal
como el miembro cilindrico 17, y el otro esta recubierto con el miembro cilindrico 17 o bien estar hecho para estar
rodeado por el espacio. Como resultado de ello, el carrete secundario 20 y la resina de epoxia 26 que tienen un
coeficiente de dilatacion térmica distinto del conjunto del ndcleo central 13, quedan impedidos para que entren en
contacto con la circunferencia exterior y las dos esquinas extremas del conjunto del nicleo central 13, y la diferencia
de los coeficientes de dilatacion térmica queda absorbida por la deformacion elastica del miembro separador. Como
resultado de ello, incluso aunque el nicleo central y el carrete secundario 20 o la resina de epoxia 20 tengan
coeficientes de dilatacion distintos, las repetidas expansiones y contracciones de acuerdo con el cambio de
temperatura, se evitan las fisuras alrededor de la circunferencia exterior del nicleo central, y especialmente en el
carrete secundario 20 y en la resina de epoxia 26, en la proximidad de las dos esquinas extremas longitudinales del
nucleo central, en donde las fisuras podrian tender a ser generadas. Asi pues, puede evitarse la descarga entre el
lado de alto voltaje en la bobina de encendido y el nicleo central o lado de bajo voltaje, tal como podria tener lugar a
lo largo de las fisuras, de forma que el alto voltaje deseado no pueda ser aplicado a la bujia de encendido.

Adicionalmente, la circunferencia exterior del conjunto del nicleo central 13 esta recubierta con el miembro cilindrico
17, y las dos caras extremas longitudinales del conjunto del ntcleo central 13, estan recubiertas con el miembro
cilindrico 17 o los miembros de placa 17e, 17f, 17g que actlan como miembro separador. Incluso aunque el carrete
secundario 20 o la resina de epoxia 26, que tienen un coeficiente de dilatacién distinto del correspondiente al nucleo
central, se expandan o se contraigan conjuntamente con el conjunto del nacleo central 13 conforme cambie la
temperatura, el miembro cilindrico 17 y los miembros de placa 17e, 17f, 17g se deforman elasticamente para separar
las fuerzas a recibir por el conjunto del nicleo central 13 en la direccion radial y en la direccién longitudinal estando
separados entre si. Como resultado de ello, no se generara ninguna magneto-estriccion en el conjunto del nicleo
central 13, de forma que pueda ser aplicado el alto voltaje deseado en la bujia de encendido.

Aungue el miembro cilindrico 17 que actia como miembro separador se extienda en la direccién longitudinal del
conjunto del nucleo central 13, y conformado para cubrir al menos una esquina extrema y la circunferencia exterior
del conjunto del nicleo central 13, el miembro separador puede estar compuesto por una pluralidad de miembros
para cubrir solo las esquinas del extremo longitudinal del conjunto del ntcleo central 13.

Aunque el miembro cilindrico 17 y los miembros de placa 17e, 17f, 17g estén moldeados en goma, el miembro
cilindrico 17 y los miembros de placa 17e, 17f, 17g pueden ser moldeados con una resina de un elastémero, y el
miembro cilindrico 17 puede ser insertado-moldeado para que tenga integral con el mismo el conjunto del nicleo
central 13. Alternativamente, el conjunto del nucleo central 13 puede ser insertado en el miembro cilindrico 12, el
cual estd moldeado con una resina de elastomero.

Adicionalmente, el miembro cilindrico 17 como miembro separador puede ser provisto mediante el recubrimiento de
la superficie del conjunto del ndcleo central 13, con un miembro elastico de una resina o goma elastomérica,
mediante el método de moldeado integral, de forma tal como mediante un método de moldeado, coccion, horneado
o inmersién. En este caso, el miembro cilindrico puede cubrir la superficie completa del conjunto del nicleo central
13, o bien puede tener un agujero pequefio pasante formado en una parte del extremo longitudinal, para discriminar
la parte extrema especificada del conjunto del nucleo central 13. Mediante el moldeo del conjunto del nicleo central
13 y el miembro cilindrico 17 en forma integral, el miembro cilindrico no se sale del conjunto del ndcleo central 13
durante el proceso de ensamblado.

Alternativamente, el miembro cilindrico 17 puede estar provisto mediante el montaje de los imanes permanentes 14
y 15 por adelanto sobre el ndcleo 12 para construir el conjunto del nicleo central 13, y mediante el recubrimiento del
conjunto del ndcleo central 13 con un tubo de contraccidn térmica para contraer térmicamente este tubo.

Adicionalmente, se puede evitar que el miembro cilindrico 17 en contacto con las esquinas extremas del conjunto del
nucleo central 13 pueda ser dafiado mediante el biselado de las esquinas extremas del conjunto del nicleo central
13, es decir, de las esquinas extremas de los imanes permanentes 14 y 15 mediante el pulido o similar.

(Quinta realizacion)
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En la quinta realizacién mostrada en las figuras 11y 12, la parte extrema del carrete primario 23, segun esta situada
en el lado de bajo voltaje de la bobina secundaria 21, se encuentra formada una brida 23a, la cual esta abultada
radialmente hacia fuera, y que tiene una parte de fijacion 23b formada para que tenga una seccién en forma de L
para montar un miembro de anillo 50a en la misma.

Las esquinas de la circunferencia interna de las dos partes extremas longitudinales del ndcleo exterior 25 estan
recubiertas con los miembros de anillo 50b y 50a, que estan hechos de goma para actuar como miembros en forma
de angulo. La circunferencia interna de la parte extrema del niumero exterior 25, segln se encuentra situada en el
lado de alto voltaje de la bobina secundaria 21, esta recubierta con el miembro de anillo 50, mientras que la esquina
de la circunferencia interior de la parte extrema del nlcleo exterior 25, segun esta situada en el lado de bajo voltaje
de la bobina secundaria 21, esta recubierta con el miembro de anillo 50a. Tal como se muestra en la figura 11, el
miembro de anillo 50a estd montado en la parte de montaje 23b, la cual esta formada en la brida 23a. Antes de que
el miembro de anillo 50a se monte en la parte de montaje 23b, el diametro interno del miembro de anillo 50a se
ajusta para que sea ligeramente mas pequefio que el diametro externo de la circunferencia exterior de la parte de
montaje 23b. Como resultado de ello, la fuerza elastica del miembro de anillo 50a actla sobre la parte de montaje
23b hacia dentro en la direccion radial.

La bobina de encendido 10 est4d montada de la forma siguiente.

Q) El miembro de anillo 50b estd montado en una parte extrema del nlcleo exterior 25, y este nlcleo exterior
25 esta insertado desde el lado del miembro de anillo 50b en la zona del transformador 11b que tiene el terminal 41
de alto voltaje y el resorte 42. El miembro de anillo 50b esta retenido por la parte de retencién 13a de la parte del
transformador 11b, tal como se muestra en la figura 12, para regular el desplazamiento de la insercion del ndcleo
exterior 25.

(2) El conjunto de la bobina, segun esta construido en el conjunto del nicleo central 13, imanes permanentes
14 y 15, carrete secundario 20, bobina secundaria 21, carrete primario 23 teniendo el miembro de anillo 50a
montado en la parte de montaje 223b, y la bobina primaria 24, se encuentra insertado en el nucleo exterior 25. El
miembro de anillo 50a esta montado en la parte de montaje 23b mediante la fuerza elastica radialmente hacia
dentro, de forma que tenga poca probabilidad de salirse de la parte de montaje 23b. El miembro de anillo 50a esta
retenido sobre la esquina de la circunferencia interna de la parte extrema del ndcleo exterior 25, de forma que se
regule el desplazamiento de la insercion del conjunto de la bobina.

3) La tapa estd montada sobre la parte del transformador 11b, y la resina de epoxia se vierte desde la
abertura 12a de una tapa 31.

En el procedimiento de montaje anteriormente descrito, el conjunto de la bobina que incluye el nucleo exterior 25
puede ser insertado en la parte del transformador 11b mediante el ensamblado del nicleo exterior 25 con el conjunto
de la bobina, y después mediante el recubrimiento de la esquina de la circunferencia interior de la parte extrema del
nucleo exterior 25 en el lado de bajo voltaje por adelantado con el miembro de anillo 51.

En este caso, la resina de epoxia 26 tiene un coeficiente de dilatacion térmica mayor que el ndcleo exterior 25 hecho
de una hoja de acero de silicio. Si las esquinas de la circunferencia interior de las dos partes extremas del nicleo
exterior 25 no estan recubiertas con los miembros de anillo 50b y 50a sino en contacto directo con la resina de
epoxia 26, los miembros de anillo 50b y 50a y la resina de epoxia 26 repiten las expansiones y las contracciones
segun cambie la temperatura, de forma que se produciran fisuras en la resina de epoxia 26 en contacto con las
esquinas de la circunferencia interior de las dos partes extremas del nlcleo exterior 25. Si se producen fisuras en la
resina de epoxia 26 en contacto con las esquinas de la circunferencia interna de las dos partes extremas del nucleo
exterior 25, puede tener una descarga a través de las fisuras entre la bobina artificial 22, la placa de terminal 40 o el
terminal 41 de alto voltaje en el lado de alto voltaje de la bobina secundaria 21 o lado de alto voltaje y el nacleo
exterior 25 o lado de bajo voltaje. Con esta descarga entre la parte de alto voltaje y la parte de bajo voltaje, caera el
voltaje a aplicar a la bujia de encendido, de forma que el alto voltaje deseado no podra ser aplicado a la bujia de
encendido.

En la quinta realizacién, no obstante, las esquinas de la circunferencia interior de las dos partes extremas del nucleo
exterior 25 estan recubiertas con los miembros de anillo 50b y 50a hechos con goma, de forma que se evite el
contacto directo con la resina de epoxia 26. Adicionalmente, la diferencia en el coeficiente de dilatacion entre el
nucleo exterior 25 y la resina de epoxia 26 puede ser absorbida por las deformaciones elasticas de los miembros de
anillo 50b y 51. Como resultado de ello, no tendréa lugar fisura alguna en la resina de epoxia 26 en la proximidad de
las esquinas de la circunferencia interior de las dos partes extremas del nucleo exterior 25, de forma que la descarga
puede ser suprimida entre el lado de alto voltaje de la bobina secundaria 21, es decir, la bobina artificial 22, la placa
terminal 40 o el terminal de alto voltaje 41 y el nicleo exterior 25. Como resultado de ello, el alto voltaje deseado
puede ser aplicado a la bujia de encendido.
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Adicionalmente, el miembro de anillo 50a puede montarse en la parte de montaje 23b del carrete primario 23, de
forma que el miembro de anillo 50a tenga poca probabilidad de salirse del carrete primario 23, cuando el carrete
primario 23 se inserte dentro del nicleo exterior 25. Como resultado de ello, se mejora la capacidad de ensamblado
del miembro de anillo 50a para reducir el nimero de las etapas de ensamblado.

(Sexta realizacion)

En la sexta realizacion, en la parte extrema del carrete primario 27, situada en el lado de bajo voltaje de la bobina
secundaria 21, se encuentra la brida 23a, en la cual se forma una ranura anular 27b, como parte de montaje para
insertar el miembro de anillo 50c como miembro en angulo. Cuando el miembro de anillo 50c estd montado en la
ranura anular 27b, su movimiento longitudinal esta regulado de forma que el miembro de anillo 50c tenga menos
probabilidad de salirse de la posicion cuando el carrete primario 27 sea insertado en el nacleo exterior 25. Como
resultado de ello, el ensamblado del carrete primario 27 que tiene el miembro de anillo 50c montado en el mismo se
facilita adicionalmente para reducir el nUmero de etapas de ensamblado. La esquina de la circunferencia interior,
segun esta situada en el lado de alto voltaje de la bobina secundaria 21, de las partes extremas del nucleo externo
25, esta recubierta con el miembro de anillo 50b como en la quinta realizacion.

En la quinta realizacion y en la segunda realizacion descritas anteriormente, el miembro de anillo como miembro en
angulo recubre las esquinas de la circunferencia interna de las dos partes extremas longitudinales del nucleo exterior
25, para impedir por tanto que la resina de epoxia 28 entre en contacto directo con las esquinas de la circunferencia
interna de las dos partes extremas del nlcleo exterior 25. Como resultado de ello, se suprimen las fisuras en la
resina de epoxia 26 en la proximidad de las esquinas de la circunferencia interior de las dos partes extremas del
nucleo exterior 25 debidas al cambio de la temperatura. Fabricando los miembros de anillo con un material elastico
tal como la goma, adicionalmente, la diferencia en el coeficiente de dilatacion entre el niicleo exterior 25 y la resina
de epoxia 26 queda absorbida por la deformacion elastica de los miembros de anillo, de forma que las fisuras tengan
ademas menos probabilidad de producirse. Como resultado de ello, puede suprimirse la descarga entre el lado de
alto voltaje de la bobina secundaria 21 o parte de alto voltaje tal como la bobina artificial 22, la placa terminal 40 o el
terminal de alto voltaje 41 y el nlcleo exterior 25 o parte de bajo voltaje, para aplicar el alto voltaje deseado a la bujia
de encendido. Por el contrario, no la superficie completa del nicleo exterior 25 sino solo la esquina de la
circunferencia interna de su parte extrema esta recubierta con el miembro de anillo, de forma que el radio de la
bobina de encendido no se amplie.

El miembro de anillo como miembro en angulo esta hecho de goma en la quinta realizacién y en la sexta realizacion,
aunque la goma puede ser reemplazada por una resina de un elastbmero. Adicionalmente, el miembro de anillo
puede estar hecho con una resina dura o similar en lugar del material elastico si la esquina de la circunferencia
interior de la parte extrema del nacleo externo puede recubrirse con una cara vulcanizada.

Si el miembro en angulo esta hecho con un material encogible volumétricamente, tal como una esponja
independiente, esta esponja sera facilmente deformable, de forma que la esponja en contacto contra el nucleo
exterior pueda ser deformada en su seccién en una forma en L, adaptandose a la forma de la esquina de la
circunferencia interna de la parte extrema del nlcleo exterior, mediante la aplicaciéon del ndcleo exterior a la
esponja independiente, para cubrir por tanto la esquina de la circunferencia interior de la parte extrema del nicleo
exterior. Como resultado de ello, el miembro en angulo puede ser formado en su forma seccional no en la forma en L
por adelantado, sino en la forma mas simple de forma que pueda ser trabajado faciimente.

Los miembros de anillo cubren las esquinas de la circunferencia interna de las dos partes extremas del nucleo
exterior 25 en las realizaciones, pero pueden cubrir solamente la esquina de la circunferencia interior de una parte
extrema del nacleo exterior 25. Adicionalmente, sin restriccion radial, la parte extrema del nucleo exterior, segin se
sitta en el lado de bajo voltaje de la bobina secundaria, por ejemplo, puede ser recubierta con un miembro de anillo
gue tenga una seccion en forma de C.

(Séptima realizacion)

En la séptima realizacion, la esquina de la circunferencia interior de la parte extrema del nlcleo exterior 25 no esta
cubierta con el miembro de anillo, sino la parte extrema del carrete primario 23, segun esta situada en el lado de
bajo voltaje de la bobina secundaria 21, extendiéndose mas en la direccién longitudinal que el nicleo exterior 25.
Adicionalmente, la brida 23a, formada en la parte extrema del carrete primario 23 en el lado de bajo voltaje de la
bobina secundaria 21, se encuentra mas prolongada en la direccion radial que la parte extrema del nucleo exterior
25, para cubrir por tanto la parte extrema del nucleo exterior 25. La esquina de la circunferencia interior de la parte
extrema del nicleo exterior 25, segun esta situada en el lado de alto voltaje de la bobina secundaria 21, esta
recubierta con el miembro de anillo 50b (no mostrado) como en la quinta realizacion.

En la séptima realizacion, las fisuras en caso de estar provocadas en la resina de epoxia 26 en la proximidad de la
esquina de la parte extrema del nicleo exterior 25, estan blindadas por la brida 23a de forma que tengan menos
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probabilidad de que se extiendan. Como resultado de ello, las fisuras no alcanzan a los cables eléctricos que se
conectan a la bobina secundaria 21 y a la bobina primaria 24, y a los terminales que se encuentran dispuestos en la
bobina de encendido, de forma que pueda evitarse la rotura de los cables eléctricos por las fisuras. Adicionalmente,
gueda suprimida la descarga a través de las fisuras entre el lado de alto voltaje de la bobina secundaria o el terminal
de alto voltaje y el nlcleo exterior 25, de forma que pueda aplicarse el alto voltaje deseado a la bujia de encendido.

Si el carrete primario se extiende en su brida con una distancia corta como el lado interno radial del nicleo exterior
25 pero en su parte extrema en el lado de bajo voltaje de la bobina secundaria con mas longitud en la direccién
longitudinal que el nucleo exterior 25, puede evitarse que las fisuras se extiendan al lado circunferencial interno del
carrete primario. Como resultado de ello, puede evitarse la rotura de los cables eléctricos para suprimir la descarga.

En una modificacion de lo mostrado en la figura 15, la parte extrema del nlcleo exterior 25 se mantiene en contacto
y recubierta con la brida 23a del carrete primario 23. Puesto que la esquina de la circunferencia interior de la parte
extrema del nlcleo exterior 25 apenas hace contactos con la resina de epoxia 26, se evita que las fisuras tengan
lugar en la resina de epoxia 26, e impidiendo asi que se extiendan las fisuras en caso de que aparezcan en la resina
de epoxia 26 en la proximidad de la esquina de la circunferencia interior de la parte extrema del nicleo exterior 25.

En la séptima realizacion y su modificacion, la esquina de la circunferencia interior de la parte extrema del nacleo
exterior 25, segun esta cubierta con el carrete primario, no esta recubierta con el miembro de anillo. No obstante, la
parte extrema del nucleo exterior 25, segun esta recubierta con el miembro de anillo, esta recubierta ademas con el
miembro de anillo, el cual esta cubierto con la brida del carrete primario.

Por el contrario, la circunferencia interna de la parte extrema del nicleo exterior 25 en el lado de alto voltaje de la
bobina secundaria no esta cubierta con el miembro de anillo 50b, pero puede estar cubierta con la brida del carrete
primario o del carrete exterior. Cuando la bobina secundaria 21 esta dispuesta alrededor de la circunferencia exterior
de la bobina primaria 24, ademas, las esquinas de la circunferencia interna de las partes extremas del nucleo
exterior 25 en el lado de bajo voltaje y el lado de alto voltaje de la bobina secundaria no estan cubiertas con los
miembros de anillo, sino que pueden cubrirse con la brida del carrete secundario. Si la esquina de la circunferencia
interna de la parte extrema del nicleo exterior 25 en el lado de alto voltaje de la bobina secundaria no esta cubierta
con el miembro de anillo, pueden tener lugar fisuras en la resina de epoxia 26 en la proximidad de la esquina de la
circunferencia interna de la parte extrema del nicleo exterior 25, para establecer por tanto la descarga entre el lado
de alto voltaje de la bobina secundaria 21 y el ndcleo exterior 25. No obstante, las fisuras, si las hubiere, estan
blindadas por la brida del carrete secundario o el carrete primario, y siendo suprimidas impidiendo su extension, de
forma que la descarga pueda ser suprimida entre otra parte de alto voltaje y el nlcleo exterior 25. Adicionalmente,
puede evitarse que se rompan los cables eléctricos en caso de que existan en el lado de alto voltaje de la bobina
secundaria.

En las distintas realizaciones anteriores de la invencién hasta aqui descritas, puede evitarse que el miembro de
anillo que entra en contacto con la esquina de la parte extrema del nlcleo exterior 25 pueda sufrir dafios,
redondeando la misma parte extrema mediante su biselado mediante el método de indentado o mecanizado.
Cuando la parte extrema de la esquina del nicleo exterior 25 no esta cubierta con el miembro de anillo, ademas,
pueden ser suprimidas las fisuras en la resina de epoxia 26 en la proximidad de la esquina de la parte extrema del
nucleo exterior 25.

La bobina primaria 24 esta dispuesta alrededor de la circunferencia exterior de la bobina secundaria 21 en las
anteriores realizaciones, pero la bobina secundaria 21 puede estar dispuesta alrededor de la circunferencia exterior
de la bobina primaria 24.

(Octava realizacion)

En la octava realizacién mostrada en las figuras 16 y 17, el carrete primario 23 esta dispuesto sobre la periferia
exterior de la bobina secundaria 21 y esta formado con un material de resina. Una pelicula delgada 51 como
miembro separador hecho de PET (tereftalato de polietileno), por ejemplo, se encuentra arrollada alrededor de la
periferia exterior del carrete primario 23 mostrado en la figura 18. La bobina primaria 24 esta arrollada alrededor de
la periferia exterior de la pelicula delgada 51. La pelicula delgada 51 puede arrollarse mediante el solapado de un
extremo de envoltura 51a, tal como se muestra en la figura 19, o dejando un espacio libre 51b tal como se muestra
en la figura 20. La pelicula delgada 51 formada con PET se adhiere al carrete primario 23 y a la resina de epoxia 26.
En consecuencia, el carrete primario 23 y la bobina primaria 24 pueden expandirse/contraerse independientemente
sin restringirse entre si, cuando el carrete primario 23 y la bobina primaria 24 cuyos coeficientes de dilatacién
térmica difieren, se expanden y se contraen conforme cambie la temperatura que les rodea.

El nicleo exterior 25 esta fijado alrededor de la periferia exterior de la bobina primaria 24. Debido a que el ndcleo
exterior 25 esta formado por el arrollamiento de una placa de acero de silicio delgada cilindricamente alrededor de
la bobina primaria 24, de forma que su extremo de inicio del arrollamiento no esté conectado con su extremo final del
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arrollamiento, proporcionandose un espacio libre en la direccion longitudinal. EIl nlcleo exterior 25 se extiende
desde la posicién periférica del iman permanente 14 (figura 1) a la posicién periférica del iman permanente 15 en la
direccion longitudinal.

En la anterior octava realizacion, la pelicula delgada 51 interpuesta entre el carrete primario 23 y la bobina primaria
24 se adhiere con la resina de epoxia 26, la cual se ha infiltrado entre los cables de la bobina primaria 24 y el carrete
primario 23. En consecuencia, cuando cada miembro de la bobina de encendido 10 se expande/contrae conforme
cambia la temperatura ambiente, (1) los miembros en el lado de la periferia interior de la pelicula delgada 51, es
decir, el carrete primario 23, la bobina secundaria 21, el carrete secundario 20, el conjunto del nacleo central 13, y la
resina de epoxia 26 en el lado de la periferia interna de la pelicula delgada 51 y (2) los miembros en el lado de la
periferia externa de la pelicula delgada 51, es decir, la bobina primaria 24, el nlcleo exterior 25, la carcasa 11y la
resina de epoxia 26 en el lado de la periferia exterior de la pelicula delgada 51 se expanden/contraen
independientemente entre si en el limite de la pelicula delgada 51. En consecuencia, la fuerza que actGa entre si
cuando las partes periféricas interior y exterior de la pelicula delgada 51 se expanden / contraen esta dividida por la
pelicula delgada 51. En consecuencia, queda reducida la fuerza que actla sobre la parte periférica interna, la cual
por otra parte esta sujeta a recibir una fuerza mayor que la parte periférica externa cuando se expanden/contraen,
de forma que se reduce la distorsion de la parte periférica interna. Por ejemplo, debido a que se reduce la distorsién
del carrete secundario 20 como miembro que compone la parte periférica interna, es posible impedir que se
aparezcan fisuras en el carrete secundario 20 a baja temperatura cuando cae la rigidez del carrete secundario 20.
En consecuencia, es posible evitar la descarga eléctrica entre los hilos de las bobinas que componen la bobina
secundaria 21 a lo largo de la fisura que podria estar provocada en el carrete secundario 20, y evitando la descarga
eléctrica entre la bobina secundaria 21 y el conjunto del nicleo central 13, asi como también evitar la perforacion del
dieléctrico entre la bobina secundaria 21 y el conjunto del ndcleo central 13. En consecuencia, el alto voltaje
deseado se genera por la bobina secundaria 21 y en el que alto voltaje origina que la bujia de encendido genere una
chispa correcta.

Debido a que es posible reducir la distorsién no solo del carrete secundario 20, sino también de la resina de epoxia
26 como parte periférica interna rellenada entre el carrete secundario 20 y el nucleo 12 provocada por la expansion /
contraccién y evitar asi que surjan fisuras en la superficie de contacto con el nicleo 12, es posible evitar que se
perfore el aislamiento entre la bobina secundaria 21 y el nacleo 12.

(Novena realizacion)

En la novena realizacién mostrada en las figuras 21 y 22, la pelicula delgada 51 esta interpuesta entre la bobina
primaria 24 y el nlcleo exterior 25. Aunque la posicién de la pelicula delgada 51 es diferente de la correspondiente a
la octava realizacion, la fuerza que actla en cada una cuando las partes periféricas interiores y exteriores se
expanden/contraen sobre el limite con la pelicula delgada 51 esta divida por la pelicula delgada 51 de la misma
forma que en la octava realizacién. En consecuencia, es posible evitar que se produzcan fisuras en el miembro, por
ejemplo, en el carrete secundario 20, que compone la parte periférica interna, y evitar la perforacion del dieléctrico
dentro de la bobina de encendido 10.

Aunque la pelicula delgada de PET 51 se utiliza como miembro separador en la octava y novena realizaciones, es
posible formar un miembro separador mediante la aplicacion de PET como material separador sobre el carrete
primario 23. En lugar de PET, pueden utilizarse silicona, cera o similar como material separador a utilizar sobre el
carrete primario 23. Puede envolverse también un miembro de goma alrededor del carrete primario 23 o similar, o un
miembro de goma con forma de un tubo montado por adelantado sobre el carrete primario 23 o similar.
Adicionalmente, pueden disponerse una pluralidad de peliculas delgadas en una pluralidad de secciones.

Aunque la pelicula delgada 51 se adhiere menos en el carrete y a la resina de epoxia 26 se ha utilizado como
miembro separador en las realizaciones anteriores, el uso de un miembro separador que se adhiera menos en al
menos uno de los carretes y en la resina de epoxia 26 permite también que se separen las partes periféricas
exteriores de la bobina de encendido 10, de forma que puedan expandirse en forma separada entre si en el limite
del miembro separador.

Aunque las partes periféricas interior y exterior de la bobina de encendido han sido separadas mediante el uso de la
pelicula delgada 51 en las realizaciones anteriores, el carrete en si puede ser utilizado como miembro separador,
mediante la formacion del carrete con PPS (sulfuro de polifenileno) o PET conformando la pelicula delgada 51. En
consecuencia, debido a que no es necesario el miembro separador, puede reducirse el nimero de partes y el
numero de etapas de fabricacion.

Adicionalmente, es posible aplicar PET, silicona, cera o similar como material de separacién en la bobina primaria
24, de forma que la resina de epoxia 26 no entre en contacto con el carrete primario 23. Llega a ser posible evitar
qgue el aislante de resina en contacto con la bobina primaria 24 pueda tener fisuras mediante la aplicacion del
material separador sobre la bobina primaria 24.
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En lugar de aplicar el material separador sobre la bobina primaria 24, los hilos de la bobina primaria 24 pueden estar
recubiertos con un material, por ejemplo, nylon o flor, que no se adhiera a la resina de epoxia 26. En
consecuencia, la bobina primaria 24 y el aislante de resina 26 puede expandirse/contraerse por separado, de forma
gue se reduzca la restriccion afiadida al carrete primario 23 a través del aislante de resina 28 desde la bobina
primaria 24 cuando se produzca la expansion/contraccién. En consecuencia, es posible evitar las fisuras en la
bobina primaria 23 y en el aislante de resina 26 en contacto con el carrete primario 23.

(Décima realizacion).

En la décima realizacion mostrada en la figura 23, la carcasa 11 de la bobina de encendido 10 tiene una primera
carcasa (parte del transformador) 11a y una segunda carcasa (parte de la bujia de encendido) 11c, y el conector 30
formado por la insercion de una pluralidad de terminales 30a provistos en una abertura en el lado de bajo voltaje de
la primera carcasa 11lb. EIl circuito de encendido electronico 66 al igual que el circuito de conmutacién se
proporciona con la bobina de encendido 10.

La bobina primaria 24 esta hecha de hilo de bobina 71, que esta construida tal como se muestra en la figura 24
antes de bobinarse. El hilo 71 es de tipo de autofusion. La capa aislante 73 esta formada sobre la periferia exterior
de un material de hilo de cobre 72, el cual forma el cuerpo principal del hilo 71, la capa de separacién 74 de nylon o
flaor esta formada sobre la periferia exterior de la capa aislante 73 como material separador y una capa de fusién 75
de material fundible que esta formada sobre la periferia exterior de la capa separadora 74.

La capa de fusion 75 se funde y el hilo 71 se adhiere entre si mediante el calentamiento después del bobinado del
hilo 71 alrededor de un miembro de nulcleo provisional en una bobina. Cuando se haya enfriado en ese estado, el
material de fusion fundido se solidifica y el hilo 71 se combina entre si longitudinalmente, manteniendo la forma de la
bobina tubular, incluso aunque se extraiga del miembro del ndcleo provisional. En consecuencia, la bobina primaria
24 puede ser ensamblada utilizando un carrete primario para la bobina primaria 24.

La bobina primaria 24 asi formada puede considerarse que tiene la misma estructura que una bobina que esté
revestida por el material fundible por sus lados periféricos exterior e interior, y que se aplica mediante el material
separador dentro del material de fusion. Cuando la bobina primaria 24 y la resina de epoxia 26 en los lados
periféricos interior y exterior de la bobina primaria 24, cuyos coeficientes de dilatacion térmica son distintos, se
expanden/contraen con los cambios de la temperatura, el material de fusion se expande/contrae conjuntamente con
la resina de epoxia 26 porque el material de fusiéon se adhiere fuertemente en la resina de epoxia 26. El material
separador se adhiere menos con el material de fusion, de forma que la bobina primaria 24 se separa de la resina de
epoxia 26 en los lados periféricos interno y externo de la bobina primaria 24 limitando con el material separador y
pudiendo contraerse/expandirse entre si en forma separada.

Debido a que la forma de la bobina 24 puede mantenerse sin estar devanada alrededor del carrete, el carrete
primario puede ser omitido, y pudiendo reducir el diametro de la bobina de encendido 10 en el grosor radial.
Adicionalmente, debido a que puede omitirse el carrete primario, pueden reducirse el nUmero de partes y el coste de
fabricacion.

Aunque la capa separadora 74 esta formada sobre el lado periférico interior y la capa de fusion 75 se forma sobre el
lado periférico exterior, la capa separadora 74 puede estar formada sobre el lado periférico exterior y la capa de
fusién 75 puede formarse sobre el lado periférico interior. Adicionalmente, una capa de revestimiento que tenga
ambas calidades de separacion y de fusion puede formarse mediante la mezcla del material separador y el material
de fusion. Es posible también formar una capa de revestimiento que tenga ambas calidades mediante un material,
con la utilizacién de un material separador que tenga la calidad de fusion o un material de fusion que tenga la calidad
separadora. El miembro separador puede disponerse sobre el lado periférico interior o exterior de las bobinas en
combinacién mediante la fusién del material sin formar la capa separadora en el hilo.

Aunque la capa de fusién 75 esta formada solo sobre la bobina primaria 24 y omitiendo el carrete primario, la capa
de fusion puede formarse solamente sobre la bobina secundaria o puede formarse sobre las bobinas primaria y
secundaria 24 y 21. En este caso, la capa separadora esta formada sobre la bobina en la cual se forme la capa de
fusion.

Aunque la bobina secundaria 21 esta provista sobre el lado periférico interno de la bobina primaria 24 en las
realizaciones anteriores, es posible también invertir la posiciéon de la bobina primaria 24 y la bobina secundaria 21,
disponiendo la bobina secundaria 21 sobre el lado periférico exterior y la bobina primaria 24 sobre el lado periférico
interior.

(Undécima realizacion)
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En la undécima realizacion mostrada en las figuras 25 y 26, el carrete secundario 20 esta dispuesto sobre la periferia
exterior del miembro de goma cilindrico 17 y esta formado con un material de resina. La bobina secundaria 21 esta
dispuesta alrededor de la periferia exterior del carrete secundario 20 y esta conectada eléctricamente al terminal de
alto voltaje 41. El carrete primario 23 esta dispuesto alrededor de la periferia exterior de la bobina secundaria 21 y
esta formado con un material de resina. La bobina primaria 24 esta bobinada alrededor de la periferia exterior del
carrete primario 23.

Cada uno de los carretes primario y secundario 23 y 20 estan moldeados con material de resina que contiene al
menos PPE, PS y PBT, y cuya viscosidad de la solucion se mantiene inferior a 0,5 y conteniendo mas del 5% en
peso de goma SEBS (estireno-etileno-buteno-estireno), por ejemplo, como componente de goma, cuya temperatura
del punto de transicién de vidrio Tg sea de -30° o inferior, y fibras de vidrio como material de refuerzo para evitar la
deformacion plastica del carrete.

Tal como se muestra en las figuras 27 y 28, el troquel de moldeado de los carretes 100 comprende un cuerpo
principal 101, un puerto de entrada 102, un puerto de salida 103 y una placa de alineamiento 105. En las figuras
27y 28, las flechas indican la direccion del flujo de la resina.

El puerto de entrada 102, el puerto de salida 103 y la placa de alineamiento 105 que forman el recorrido de la resina
se conforman extendiéndose en la direccidn axial del cuerpo principal 101, el cual es el troquel de moldeado del
carrete en si, de forma que la orientacion de las fibras de vidrio dentro de la resina se uniformen a través de la
longitud axial del cuerpo principal 101. EI ancho del recorrido de la resina formada dentro de la placa de
alineamiento 105 es estrecho, de forma que la orientacion de las fibras de vidrio esté sujeta a pasar a lo largo de la
direccion del flujo de la resina.

Cuando se inyecta la resina desde el puerto de entrada 102, las fibras de vidrio que estan orientadas casi
uniformemente a lo largo de la direccién del flujo de la resina dentro de la placa de alineamiento 105 se orientan
uniformemente a lo largo del flujo de la resina dentro del cuerpo principal 101, es decir, a lo largo de la direccion
circunferencial del mismo, y circulando fuera del puerto de salida 103 a través de la placa de alineamiento 105.

Debido a que cada carrete estd moldeado con el material de resina que contiene al menos un material de PPE, PS'y
PBT y mas del 5% en peso del componente de goma, cuya temperatura del punto de transicion de vidrio Tg es
de -30° o inferior para realzar la rigidez del carrete a baja temperatura, el carrete repite la expansion/contraccion sin
tener fisuras mientras que se adhiere a la bobina mediante la resina de epoxia 26 que se infiltra entre las varillas del
hilo que componen cada bobina incluso aunque cambie la temperatura ambiente. En particular, debido a la rigidez
de cada carrete que puede mantenerse a baja temperatura, es posible evitar las figuras en los carretes a baja
temperatura durante la cual la tenacidad tiende a caer. En consecuencia, es posible evitar que se produzca la
descarga eléctrica a lo largo de una fisura del carrete entre los hilos de la bobina que componen la misma. Ademas
de ello, es posible evitar la descarga eléctrica entre la bobina secundaria 21 que esta situada en la proximidad del
nacleo 12, y que genera un alto voltaje, y el nacleo 12, y evitando la perforacién del dieléctrico entre la bobina
secundaria 21 y el nicleo 12.

Adicionalmente, debido al descenso en la fluidez de la resina, y debido a que llega a ser dificil moldear el carrete
cuando se afiade el componente de goma para realzar la rigidez del carrete, la caida en la fluidez se suprime
mediante la configuracion de la viscosidad de la goma del material de resina al valor de 0,5 o inferior.

Adicionalmente incluso, se reduce el coeficiente de dilatacion térmica del carrete en la direccion radial, y se hace
que esté mas cerca del correspondiente a la bobina, mediante el alineamiento de la orientacién de las fibras de
vidrio contenidas en el material de la resina que moldean el carrete a lo largo de la direccion circunferencial. Debido
a que esto permite la reduccion de la diferencia del coeficiente de dilatacién térmica del carrete con el de la bobina,
para la expansion/reduccion del carrete adaptandose a la bobina, se reduce la distorsion del carrete durante la
expansién/contraccion, y se evita que el carrete tenga fisuras. Adicionalmente, la alteracion de la orientacion de las
fibras de vidrio puede ser suprimida en la seccion de confluencia de la resina inyectada, mediante el suministro del
puerto de salida 103 en el troquel de moldeado del carrete, de forma que la orientacién de las fibras de vidrio pueda
ser uniformada a lo largo de la direccion circunferencial del carrete.

La figura 29 es un grafico caracteristico que muestra un efecto de la presente realizacion. En la figura 29, el eje
horizontal representa los valores promedio a® (ppm) del coeficiente de dilatacién térmica del carrete secundario 20
en la direccion circunferencial a -40° C a 130° C en un método de prueba de acuerdo con la norma ASTM-D696, y el
eje vertical representa las extensiones de ruptura f (%) a -40° C.

En la figura 29, el punto A representa un producto que utiliza un material en el cual el 20% en peso de las fibras de
vidrio GF se afiaden al PPE y PS como material de los carretes. Esto es el resultado a partir de un moldeado
conseguido haciendo circular el material del carrete en la direccion axial. Puede observarse a partir de este grafico
caracteristico que el carrete de este producto se agrieta porque no contiene ningin componente de goma, la
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extension de la ruptura &f es pequefia, y siendo grande el coeficiente de dilatacion térmica a®. Se observa que la
linea limite que decide si el carrete se agrieta 0 no es lo que se encontr6 mediante los experimentos, y
expresandose como &f = 2780000 - 0,349.

El punto B muestra las caracteristicas en que un valor del 5% en peso de un componente de goma es afadido al
producto anterior. Puede observarse que la extension de la ruptura ef se incrementa, y que se evita que el carrete
pueda agrietarse con fisuras mediante la adicion del componente de goma al material del carrete del arte anterior.
El punto C muestra también las caracteristicas del carrete. Es decir, aunque se utiliza el mismo material del carrete
gue con respecto al producto del arte anterior, el carrete se ha moldeado mediante el método anteriormente
mencionado que se muestra en las figuras 27 y 28. Debido a que las fibras de vidrio estan orientadas a lo largo de
la direccion circunferencial mediante el moldeo del carrete mediante el método mostrado en las figuras 27 y 28, el
coeficiente de dilatacion térmica a® en la direccidn circunferencial es pequefio (o = 30 ppm en la presente
realizacién), evitando asi que se agriete el carrete con fisuras.

El punto D muestra las caracteristicas de la realizacion presente. Es decir, el coeficiente de dilatacion térmica a® en
la direccion circunferencial queda reducido, y la extension de la ruptura &f se incrementa mediante la adicién del 5%
en peso de un componente de goma al producto anterior denotado por A, y por la orientacion de las fibras de vidrio
en la direccién circunferencial por el método mostrado en las figuras 27 y 28. Puede observarse desde este punto de
vista que es posible suprimir el agrietamiento del carrete adoptando el método de afiadir el 5% en peso de un
componente de goma, o bien orientando las fibras de vidrio en la direccién circunferencial.

Aunque las fibras de vidrio estan contenidas en el material de resina con el fin de evitar la deformacién plastica de
cada carrete en la realizacién, es posible que pueda contener perlas de vidrio o mica, en lugar de fibra de vidrio.

Duodécima realizacién

En la duodécima realizacion mostrado en las figuras 30 y 31, la resina de epoxia 26 esta rellenada alrededor del
ndcleo 12, y no se utiliza ningin miembro de goma cilindrico. El material de moldeo y el método de moldeo de cada
carrete son los mismos que en la undécima realizacion.

Ello permite que no tenga fisuras el carrete con el cambio en las temperaturas, de la misma forma que en la
undécima realizacion, reduciendo asi el numero de partes asi como también reduciendo el numero de etapas de
fabricacion.

Décimo tercera realizacion.

En la décimo tercera realizacion adicional mostrada en las figuras 32 y 33, la resina de epoxia 26 esta rellenada
entre el nlcleo 12 y el carrete secundario 20 y un hilo 12a esta bobinado alrededor de la periferia exterior del ndcleo
12 a través de la direccion axial. En consecuencia, el coeficiente de dilatacion térmica de la resina de epoxia 26 que
es mayor que el correspondiente al nicleo 12 se reduce evidentemente alrededor de la periferia exterior del nicleo
12. En consecuencia, se reduce la distorsién de la resina de epoxia 26 provocada en la cara de contacto con el
nacleo 12 con el cambio de las temperaturas, y pudiendo prevenir el agrietamiento de la resina de epoxia 26.

Adicionalmente, debido a que una seccién de esquina en una parte escalonada de la periferia exterior del ntcleo 12
tiene una estructura laminada se encuentra recubierta por el hilo 12a, es posible evitar el agrietamiento con fisuras
de la resina de epoxia 26 rellenada entre el nlcleo 12 y el carrete secundario 20 en el lado del ndcleo 12.

Aunque el hilo 12a ha sido bobinado alrededor de la periferia exterior del ndcleo 12, es posible bobinar un hilo
formado por una fibra de vidrio alrededor del nicleo 12, o cubrir el nicleo 12 mediante un tubo trenzado con fibras
de vidrio. Adicionalmente, es posible afiadir un aditivo que reduzca el coeficiente de dilatacion térmica de la resina
de epoxia 26 rellenada entre el nucleo 12 y el carrete secundario 20 al menos en la proximidad y a través de la
totalidad del nacleo 12.

Adicionalmente incluso, aunque la resina de epoxia 26 que esta rellenada dentro de la carcasa 11 como aislante de
resina se encuentra rellenada también entre el nlcleo 12 y el carrete secundario 20, la resina de epoxia 26 que tiene
gue solidificarse como aislante de resina puede ser rellenada solo entre el ndcleo 12 y el carrete secundario 20, y
pudiendo utilizar un fluido tal como un aceite aislante como aislamiento entre los demas miembros.

Aunqgue el componente de goma ha sido incluido en el material de resina del carrete secundario 20 y el carrete
primario 23, el carrete primario 20 en el lado de la periferia exterior puede ser moldeado sin incluir el componente de
goma. Adicionalmente, es posible invertir la posicion del carrete secundario 20 y el carrete primario 23 y disponer
el carrete secundario 20 sobre el lado de la periferia exterior y el carrete primario 23 sobre el lado de la periferia
interior. Tanto el carrete secundario 20 como el carrete primario 23 pueden ser moldeados mediante la inclusion de
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un componente de goma dentro del material de la resina, y el carrete secundario sobre el lado de la periferia exterior
puede ser moldeado sin incluir el componente de goma.

Adicionalmente incluso, aunque se puede evitar el agrietamiento del carrete mediante el realzado de la rigidez del
carrete y por la reduccion del coeficiente de dilatacion térmica, es posible suprimir que se agriete el carrete mediante
la reduccion del modulo elastico del carrete en la direccién circunferencial. Es decir, es posible evitar que se agriete
el carrete por la absorcion de la distorsion y por el ablandamiento del carrete en si, haciéndole que sea extensible.
Por ejemplo, es posible evitar el agrietamiento del carrete mediante la adopcién de un material que contenga al
menos un componente de silicio, epoxia flexible y un elastbmero que tenga un modulo elastico pequefio como
material para moldear el carrete y por la reduccion del médulo elastico en un método de prueba segln la norma
ASTM-D790 con 1 MPa a 1000 MPa. En este caso, el carrete llega a ser demasiado blando y la capacidad para
bobinar un devanado alrededor del carrete desciende cuando se reduce el modulo elastico por debajo de 1 MPa.
Adicionalmente, la distorsién no puede ser absorbida totalmente cuando sea superior a 1000 MPa.

Aungue el coeficiente de dilatacion térmica a6 del carrete en la direccion circunferencial fue reducido mediante la
orientacion de las fibras de vidrio en la direcciéon circunferencial, es posible también reducir el coeficiente de
dilatacion térmica a6 en la direccién circunferencial, mediante la adopcién de un material que contenga al menos uno
de los materiales de PPS, PET, polimero de cristal liquido y una epoxia, como material para moldear el carrete.
Especificamente, el coeficiente de dilataciéon térmica a8 en la direccién circunferencial en el método de prueba
segun la norma ASTM-D696 puede ser reducido de 10 ppm a 50 ppm. Ello permite el mismo efecto de orientacién
de las fibras de vidrio en la direccién circunferencial. En este instante, el coeficiente de dilatacion térmica a6 en la
direccion circunferencial puede reducirse mas facilmente con la utilizacion del método mostrado en las figuras 27 y
28 en combinacion.

La figura 34 es un grafico caracteristico que muestra el efecto correspondiente. En la figura 34, el eje horizontal
representa los valores promedio del coeficiente de dilatacion térmica en la direccion circunferencial en -40°C 130°C
y los coeficientes de expansion en el método de prueba segun la norma ASTM-D696, y el eje vertical representa la
distorsién térmica. Puede observarse también a partir de este grafico que la distorsion térmica puede ser reducida
considerablemente en comparacion con un carrete que tenga un coeficiente de dilatacion térmica (72 ppm) mediante
la reduccion del coeficiente de dilatacion térmica de 10 ppm a 50 ppm.

Décimo catorce realizacion.

En la décimo catorce realizacién mostrada en la figura 35, al igual que en las realizaciones anteriores, los espacios
libres entre los componentes individuales, es decir, el nlcleo central 12, carrete secundario 20, bobina secundaria
21, carrete primario 23, bobina primaria 24, nacleo exterior 25 y la carcasa 11, se rellenan al vacio con el aislante de
resina 26 en la bobina de encendido 10, para asegurar los aislamientos eléctricos entre los miembros y para la
fijacion de los miembros, para limitar por tanto las desconexiones o las fisuras debidas a las vibraciones.

El aislante 26, en caso de estar hecho con resina, tiene un modulo en frio de elasticidad E (medido mediante un
método de prueba correspondiente a la norma ASTMD790) de aproximadamente 8400 MPa y un coeficiente de
dilatacion térmica a (un promedio a temperatura ambiente hasta 70° C en un método de prueba correspondiente a la
norma ASTMD696) de aproximadamente 40 ppm. Tal como se muestra en la figura 38, el carrete secundario 20
esta hecho de resina de epoxia que tiene una distorsion maxima de calor-frio. Asi pues, el aislante 26 si esta hecho
de resina adquiere la maxima distorsion de calor-frio del carrete secundario 20. En consecuencia, para restringir la
perforacion de los miembros individuales necesita un miembro separador (por ejemplo, una pelicula) o0 miembro
separador (por ejemplo, el miembro cilindrico de goma).

De acuerdo con los distintos experimentos llevados a cabo sobre la base de la relacién entre las caracteristicas del
aislante 26 y la distorsion de frio-caliente que tiene lugar en el carrete secundario 20, se dedujo que la perforacién
de los miembros individuales en la carcasa 11 puede estar restringida mediante el empleo de un aislante flexible
hecho de una resina de silicona, resina de uretano, resina de epoxia flexible o similar.

Especificamente, se dedujo que la perforacion de los miembros individuales en la carcasa 11 puede estar restringida
mediante la configuracion del mddulo en frio de elasticidad del aislante 26 en un valor no superior a 5000 MPa, y
que la perforacion de los miembros alrededor del ndcleo central 12 puede estar restringida mediante la configuracién
del modulo en frio de elasticidad E del aislante 26 en un valor no superior a 10 MPa.

Se dedujo también que el modulo en frio de la elasticidad E del aislante 26 se prefiere que sea no inferior a 0,1 MPa
porque caen las fuerzas de fijacion de los miembros individuales, si el médulo en frio de la elasticidad E del aislante
26 es inferior a 0,1 MPa, de forma que puedan eliminarse roturas tales como las desconexiones o las fisuras.

Por el contrario, se determiné también que el aislamiento se degenera, segin se expone en la siguiente Tabla 1, si
el médulo frio de elasticidad E del aislante 26 queda reducido. En caso de que el aislamiento no provoque ningin
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problema serio, segin se expone a modo de ejemplo por la bobina de encendido que tiene una generacién de un
voltaje relativamente bajo o en que el aislador 26 es capaz de retener una distancia de aislamiento suficiente, se
prefiere que el modulo frio de elasticidad E sea menor. En otro caso (en el cual el aislamiento suficiente tiene que
ser retenido por el aislante 26), se prefiere que el modulo en frio de elasticidad E no sea inferior a 10 MPa.

[Tabla 1]
Aislante Blando Duro
convencional
Uretano Silicona Epoxia
E (MPa) 8400 3000 2 15000
a (ppm) 40 150 200 15
VD (KV)*1) 38 30 21 38
Tg (°C) 110-130 <TO <TO 110-130

Aislante: Resina de epoxia.

E: Modulo frio de elasticidad a temperatura normal
a: Coeficiente de dilatacion térmica

VD: voltaje de perforacion del dieléctrico

Tg: temperatura de transicion del vidrio

TO: Temperatura ambiente.

En este caso en la Tabla 1, *1) esta de acuerdo con el método de prueba JIS-C-2105 con los electrodos de 40
agujas enterrados.

Se determiné que la distorsion de frio-calor del carrete secundario 20 puede reducirse al contrario que en los
experimentos anteriores, mediante la reduccién del coeficiente de dilatacién térmica a del aislante 26, de forma que
la perforacién de los miembros individuales en la carcasa 11 pueda estar restringida sin utilizar ningin miembro
separador o similar.

Mediante la configuracion del coeficiente de dilatacion térmica a del aislante 26 para que esté dentro de un rango de
10 a 30 ppm, puede suprimirse la perforacion de los miembros individuales en la carcasa 11, sin utilizar ninguno de
los miembros de separacion. Destacando en especial que el hierro utilizado para el nicleo central 12 tiene un
coeficiente de dilatacion térmica a de 11 ppm y que el cobre utilizado para la bobina secundaria 21 tiene un
coeficiente de dilatacion térmica a de 17 ppm, se ha determinado que la perforaciéon de los miembros individuales en
la carcasa 11 esta mas restringida mediante la configuracién del coeficiente de dilatacion térmica a del aislante 26
para que esté dentro de un rango de 11 a 17 ppm.

Mediante la configuracion del coeficiente de dilatacién térmica a del carrete secundario 20 dentro de un rango de 10
a 50 ppm, por el contrario, los coeficientes de dilatacion térmica a del ntcleo central 12, carrete secundario 20 y la
bobina secundaria 21 se aproximan mas entre si, para suprimir la aparicion de la distorsion frio-calor, debida al
cambio de temperatura, mejorando por tanto la duracién de la vida (til de la bobina de encendido 10.

Asi pues, se prefiere que el aislante 26 tenga un modulo frio de elasticidad E no superior a 5000 MPa o que tenga
un coeficiente de dilatacion térmica a no superior a 30, segun se ha descrito anteriormente.

Mediante la utilizacion del aislante 26, el cual tenga un modulo frio de elasticidad E no superior a 10 MPa, por el
contrario, la perforacion de los miembros alrededor del nicleo central 12 puede estar restringida sin montar el
miembro separador en el nucleo central 12, aunque el aislamiento del aislante 26 se disminuya ligeramente. Asi
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pues, mediante la no-utilizaciéon de ningin miembro separador, los costos para preparar y montar los medios de
separacion pueden ser eliminados para suprimir ademas el costo de la bobina de encendido 1.

Cuando se tiene que determinar el coeficiente de dilatacién térmica a del aislante 26, su promedio a un rango de
temperaturas de la temperatura ambiente hasta los 70° C fue determinado en un método de prueba correspondiente
a la norma ASTMD696. Asi pues, el promedio del coeficiente de dilatacién térmica o puede ser determinado
facilmente porque el coeficiente de dilatacion térmica a se determina en términos del promedio a una temperatura
ambiente a partir de la temperatura ambiente hasta la temperatura de transicion del vidrio de 70° C.

Es decir, puesto que el aislante 26 tiene una temperatura de transicion de vidrio Tg, segin se muestra en la figura
37, el promedio del coeficiente de dilatacion térmica a es dificil de determinar si la temperatura de transicion de
vidrio Tg esta presente en la temperatura a promediar. Esta temperatura de transicion del vidrio Tg del aislante 26 no
esta presente en el rango de temperaturas a partir de la temperatura ambiente hasta 70°C, de forma que el promedio
del coeficiente de dilatacion térmica a pueda ser determinado facilmente.

Décimo quinta realizacion.

En la décimo quinta realizacion adicional mostrada en la figura 38, el aislante de resina esta dividido en los aislantes
interiores y exteriores 26a y 26b. El aislante interior 26a (por ejemplo, una resina de silicona, una resina de uretano,
0 una resina de epoxia flexible) hace contacto directo con el ndcleo central 12 y tiene un modulo frio de elasticidad E
dentro del rango de 0,1 a 10 MPa. El aislante exterior 26b (por ejemplo, una resina de silicona, una resina de
uretano, una resina de epoxia flexible, o una resina de epoxia dura que no tenga flexibilidad) provisto radialmente
fuera del aislante interno 26a tiene un modulo frio de elasticidad E no inferior a 10 MPa.

En este caso, el aislante interior 26a y el aislante interno 26b pueden estar preparados bien mediante la carga del
interior de la carcasa 11 en forma separada con dichos respectivos materiales, o mediante el recubrimiento de la
circunferencia exterior del ndcleo central 12, tal como teniendo los imanes 14 y 15 montados sobre el mismo por
adelantado con el aislante interior 26a y montandolo en la carcasa 11 y subsiguientemente mediante la carga del
interior de la carcasa 11 con el aislante exterior 26b.

Asi pues, mediante la configuracién del modulo frio de elasticidad E del aislante interior 26a con un valor no superior
a 10 MPa y el modulo frio de elasticidad E del aislante exterior 26b con un valor no superior a 10 MPa, puede
suprimirse la perforacion de los miembros alrededor del ndcleo central 12 sin montar ningdin miembro separador tal
gue como el miembro cilindrico de goma alrededor del nucleo central 12, y la fuerza de fijacion de su circunferencia
exterior puede ser reforzada mediante la restriccion de las roturas tales como las desconexiones debidas a la
vibracién. Puede ser eliminado el miembro separador mediante la configuracion del modulo frio de elasticidad E del
aislante exterior 26b con un valor no superior a 5000 MPa.

Las décimo quintas realizaciones pueden ser modificadas mediante la configuracion del coeficiente de dilatacion
térmica a del aislante interior 26a dentro de un rango de 10 a 30 ppm, y el coeficiente de dilatacion térmica a del
aislante exterior 26b en no mas de 17 ppm. Mediante la configuracion del coeficiente de dilatacion térmica a del
aislante interior 26a dentro de un rango de 11 a 18 ppm, por el contrario, el coeficiente de dilatacion térmica a del
aislante interno 26a puede ser llevado cerca del correspondiente al hierro del niicleo central 12 o del hilo de cobre de
las bobinas 21 y 24, para restringir por tanto las perforaciones de los miembros internos de la bobina de encendido
10 debidas a la distorsion térmica en forma mas fiable.

Aungue las realizaciones anteriores se han expuesto a modo de ejemplo mediante el montaje de la carcasa 11 sobre
la circunferencia exterior del nlcleo externo 25, la carcasa 12 puede no utilizarse pero ser utilizado el nicleo externo
8, para funcionar como la carcasa. En esta modificacion, el nacleo exterior 25 se sella herméticamente en su interior
mediante la vulcanizacién de goma en su abertura.

La presente invencidon no se limitara a las realizaciones expuestas y a las modificaciones pero cubrird otras
realizaciones y modificaciones que puedan ser implementadas por los técnicos especializados en la técnica.

Una bobina de encendido de tipo de barra (10) que tiene un ndcleo central (12), un miembro cilindrico (17), carrete
primario (23), bobina primaria (24), un carrete secundario (20), una bobina secundaria (21), nucleo exterior (25), y
un aislante de resina (26. Las esquinas y caras de los dos extremos longitudinales del nicleo 12 estan cubiertos por
unos respectivos miembros de separacién (17b, 17c). Las esquinas circunferenciales internas del ndcleo exterior
(25) estan soportados por miembros de anillo (50a, 50b). Algunos de los miembros dispuestos radialmente dentro y
otros miembros dispuestos radialmente en el exterior se mantienen en forma deslizante entre si en la bobina de
encendido (10). Los carretes (20, 23) estan hechos de resina conteniendo una goma en exceso del 5% en peso y
materiales de refuerzo. El aislante de resina (26) contiene un material flexible.
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REIVINDICACIONES
1. Una bobina de encendido para un motor, que comprende:
un nudcleo en forma de barra (12);
una bobina primaria (24) y una bobina secundaria (21) devanadas sobre la circunferencia exterior del ntcleo (12);

un carrete primario (23) que tiene una bobina primaria (24) devanada sobre el mismo, y un carrete secundario (20)
gue tiene una bobina secundaria (20) devanada sobre el mismo; y

un nucleo exterior (25) dispuesto alrededor de las circunferencias exteriores de la bobina primaria (24) y la bobina
secundaria (21);

en donde al menos uno del carrete primario (23) y el carrete secundario (20) tiene una brida (23a) formada en la
porcion del extremo longitudinal,

caracterizada porque tiene:
un aislante de resina (26) rellenado alrededor del ndcleo (12) y dentro del nacleo exterior (25),

en donde la brida (23a) se extiende radialmente para cubrir la porcion del extremo longitudinal del ndcleo exterior
(25) y evitando las fisuras que puedan extenderse en el aislante de resina (26).

2. La bobina de encendido de la reivindicacién 1, en donde:
el carrete primario (23) esta dispuesto alrededor de una circunferencia exterior del carrete secundario (20), y
la brida (23a) que esta formada en el carrete primario (23) en el lado de bajo voltaje de la bobina secundaria (21).

3. La bobina de encendido de la reivindicacion 1 6 2, en donde la brida (23a) cubre una porciéon de la esquina
circunferencial interior de la porcion del extremo longitudinal del nucleo exterior (25).

4. La bobina de encendido de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la brida (23a) esta en contacto con
la porcion del extremo longitudinal del niicleo exterior (25).

5. La bobina de encendido de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde la brida se extiende radialmente
mas alla de una circunferencia exterior del nucleo exterior (25).

20



ES 2375560 T3

FIG.

>
|

15

N

NN

. —

12
13

AT

11a

=

/\/

21




ES 2375560 T3

FIG. 3
18 /26
14
13N\
20\&
21—

FIG. 4
%
, 17
13 7
20 /\/ /\ 17a
N
15 \ \
22/_2/&'\ ; 17d
17c_

18

22



ES 2375560 T3

FIG. S

~3 o™
© o = & & 88 ©
L L L L]
S S S e S S — o s e i
RS ——
VVJ —_ ) SRS SR WD .
2y
vVJv
3 ===
A4 ra -y

I&/ﬁh&\ v a— 4 >

T T )
.-«CC- 2 — — dﬁld MM
G- SN - =

.- R ®)

23



ES 2375560 T3

FIG. 6

FIG. 7
12
13— | / 17
N
20 \ < 17a
NN\ 7
22 17b

17¢

24



ES 2375560 T3

100—

T
N
b
VA%

FIG. 9

12

17b

25



ES 2375560 T3

FIG. 10
1 14 10
N 3 l yal
SV .Vv":"vv“::; 26
] vV o -23a
50a 23b
30 E
12 25
11a 24
23
17 21
11 20
11b Y
' 15
50b ° 4
22
€ b 42
43

26



ES 2375560 T3

26 14
50a AN
26 ;
26
174
11b—Ylv J
15
FIG. |12

23a
fvp-23b
v Vv V| 25 F ' G L4 I l
24
NIE-23
. 21
N HH~20
25 12 26 26
v 24
17 3 g\l
11b 21
20
50b L
15 AN
22 V:v" »vvv 41
40 S
: /L2
19

27



ES 2375560 T3

FIG. I3
26 27a
14 :vvv“vv “:"v vd:‘;;
vv Yy 27b
¥ 50c¢
’ M
M v
2 M \W
12 . ' 11b
H v Y 25
17
L v ~JI‘{\ZL.
20 5,26 27 26
FIG. 14 FIG. IS
23
L —23a
/
v 26
1 14—25
24
VVL_//
L~

28



ES 2375560 T3

12

:
17 / et i \ /
. .

", U" K 2
v, o) »
v, N

=

T —_—

Ir— y
—7

FIG. |7
17 26 26 25

SN N

!

11
12 ;o

- 51

NAONYNNNYN

Nt %eCef cC e o€ (& € & ™

20 21 23 2

29



ES 2375560 T3

FIG. 20

19

FIG.

18

FIG.

23

3

T 51

51b

AL~

I\
51a

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

e e e e o o v S ot e = o e - St e M b T e e e e et A A e e e e v et ot | e o ot

30



12

17

(S

12

ES 2375560 T3

FIG. 21
5 %6 "
25
,,,,,, "
24
23
= AR -
Z 21
20
FIG. 22
17 26 26 25
N a
viN]
N 1
%\ ' ¢
T /
) :v“:! ) /
"N A
20 21 23 2%

31



ES 2375560 T3

FIG. 23
308 v v
AN AN
T J
N
A
30 12 L
‘k
177 1
<
1Mb—~——}
f’{
11,—\_.7) d
ALl v
/N v ﬁ
Al v il
’ 'd
15""\-‘/ v VS ¢
vy N
e N '
! ! 42
: ;
\
\

32



ES 2375560 T3

FIG. 25

25

s N
o ° Q
NS o
O 2
H &=

SN\

H 8 8Os S v T g

NS
//M////////////////m S

33



103

ES 2375560 T3

FIG. 27

34

102



25
20
15

Ef
(%)
10

ES 2375560 T3

FIG. 29

SIN FISURAS

FISURAS

oB

E£=2780006-0.349

50 60
o6 {(ppm)

35



ES 2375560 T3

FIG. 30

FIG. 3

25

26 26

{

\

i

5

vvvvvvvv
vvvvvvv

20 21 2l3 24

12

36



ES 2375560 T3

FIG. 32

26 11
12 g 25

26
24
23

12a

20

FIG. 33
12a 26 26 26 25

(

)\\\

11

PP P S R S I P LI
RN

ANONONNNNN

€€t ettt T et e (Y

SR

20 21 23 24

37



ES 2375560 T3

oL T4 0S8 ZL 06 0Gl 082 00 (wdd)»

000SL 000EL 000L  000S  0OOL 0L ! _

0

1€200%S4 _.¢_.o.u$.._ LEL0J¥9 LE00UY94 12203v94 L2100¥94 L1200v34 10200+

o kMR M AR A e e e e e EE W G e e e e we e e s o as

M A e e o o em M e e e o W

OIMYANNDIS J13HHYD

R e T T SIS ——

ve 'Old

000
100
200
€00

ﬁ_wo.o

500

(BdiN)3

A1NIITYO-0l44 NOISHOLSIA

38



ES 2 375 560 T3

FIG. 35

30

i \
- N

39



DISTORSION FRiO-CALIENTE

0.015

0.0104

ES 2375560 T3

FIG. 36

RESINA DE EPOXIA

0.005{ 19000
| | l % |
E (MPa) ‘: ‘I? 100 1000
o (ppm) 250 150 70 40 20 10 5
FIG. 37
TEMPERATURA 70 T'g 130 (C)

AMBIENTE

40



ES 2 375 560 T3

FIG. 38
b

T -j. Tevet ety
.. u..[ e .

: |

el

A 4 N | Ve BT\
. vi
— . Y

Ay

10

30

: 12
2\l 26a
.' 26b
20
21
23

25

15

NS o0

e .

41



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos


