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DESCRIPCION
Dispositivo para clasificar componentes de cartén.

La invencién se refiere a un dispositivo para clasificar componentes de carton de una mezcla de papel de desecho
de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

Por ejemplo, del documento EP1291092B1 se conoce un dispositivo. Este dispositivo conocido presenta unas cintas
con unas espigas. La mezcla de papel de desecho alimentada se conduce sobre una base, en la que estan previstas
unas entalladuras, en las que se pueden introducir las espigas. En caso de que llegue papel a la zona entre la
espiga y la entalladura, el papel se dobla para introducirse en la entalladura y no es recogido por la espiga. En el
caso de un material mas rigido como carton, éste, en cambio, no se empuja hacia el interior de una entalladura
correspondiente, sino que es atravesado por la espiga y arrastrado por el rodillo. EI material adherido a las espigas
se separa a continuacion del rodillo mediante un rascador.

El documento FR2725641A1 publica un dispositivo de este tipo. Sin embargo, aqui se utilizan las espigas para
separar frutas de diferente dureza, particularmente cascaras de nuez y almendras de la nuez entre si. Las espigas
estan apoyadas para ello de forma elastica, de tal forma que penetran en los objetos mas blandos, pero al contactar
con los mas duros se empujan hacia los tambores, sobre los que se encuentran apoyadas las espigas. También el
documento US2,246,851 publica un procedimiento de este tipo para separar nueces y cascaras de nuez, que se
basa en el uso de rodillos ocupados por espigas. También el documento FR449278 publica un dispositivo similar, en
donde éste describe particularmente el apoyo elastico de las espigas, que se pueden empujar en direccion hacia el
eje de giro hacia el tambor, sobre el que estan recogidas.

Los documentos DE2803856A1 y EP1970130A1 describen dispositivos y procedimientos para la separacion de
laminas de plastico de basura, que se basan en el hecho de que una mezcla de basura es tratada con elementos en
forma de gancho que estan recogidos sobre tambores o discos giratorios, en donde los elementos de plastico son
atrapados en los elementos en forma de gancho y son retirados de este modo de la mezcla de basura. Sin embargo,
estos dispositivos y procedimientos no son adecuados para la separacion de papel y cartdn, si bien presentan los
dispositivos una conformacion mecénica similar, en donde un cuerpo giratorio procesa un flujo de material con
espigas o ganchos.

En la practica ocurre que en la clasificacion de papel de desecho llegan otros objetos a la mezcla de papel de
desecho. Particularmente, en objetos duros como madera ocurre que en el procedimiento mencionado, éstos llegan
al dispositivo de clasificaciéon y dan lugar a que las espigas del rodillo se rompan o dafien.

El documento EP1785200A1 publica un dispositivo de separacion para la separacion de papel y cartén, en el que la
mezcla de papel/cartén se transporta sobre una cinta transportadora por debajo de un cilindro con espigas, en donde
la cinta transportadora esta apoyada de forma elastica mediante una base adecuada. En caso de que a la mezcla de
papel de desecho lleguen objetos que se pudieran acufiar entre el cilindro con espigas y la cinta transportadora en
caso de utilizar una base rigida, y provocar una detencion de la instalacion, la cinta transportadora puede ceder y los
objetos pueden pasar el cilindro con espigas. Sin embargo, este dispositivo presenta el inconveniente de que a
pesar de que se puede impedir una detencion de la instalacién para al menos objetos de pequefias dimensiones,
este dispositivo resuelve de forma insuficiente el problema real, como es el posible dafio de las espigas, puesto que
los objetos son empujados igual que antes a través de la base elastica contra las espigas y pueden llegar a dafiar a
las mismas.

Por ello, el objeto de la invenciodn es el de indicar un dispositivo del tipo mencionado en la introduccion, con el que se
pueda impedir la rotura o el dafio de las espigas en situaciones de este tipo.

Este objetivo se resuelve mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1. En las reivindicaciones dependientes se
recogen formas ventajosas de realizacion.

De acuerdo con la invencién, las espigas son flexibles o estan fijadas de forma flexible al dispositivo recogedor.
Cuando en la mezcla de papel de desecho llega un objeto al dispositivo recogedor que ni puede ser deformado o
desplazado por las espigas ni levantado, las espigas se pueden desviar debido a su unién flexible al entrar en
contacto con el objeto en cuestién, sin ser dafiadas. Preferentemente, el dispositivo recogedor presenta para ello
ademas de las espigas unos resaltos, que, en contraposicion a las espigas, son rigidos y no flexibles, de tal forma
que las espigas estan protegidas entre los resaltos en caso de contacto con un objeto duro, y de este modo no se
pueden partir. Particularmente esta previsto de forma preferida, conformar también de forma flexible la base sobre la
gue se alimenta la mezcla de papel de desecho hacia el dispositivo recogedor y sobre la que el dispositivo recogedor
recoge los elementos de cartén a clasificar. Un objeto de mayor tamafio puede pasar de este modo por debajo del
dispositivo recogedor, por ejemplo, al ceder la base, sin que este objeto bloquee la instalacion o se acufie entre el
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dispositivo recogedor y la base.

A continuacion se describe méas detalladamente la invenciéon en base a un ejemplo de realizacién representado
esqueméaticamente en las figuras 1 a 3.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un dispositivo de acuerdo con la invencion.

La figura 1A muestra una ampliacién de detalle de la vista de la figura 1.

La figura 2 muestra una vista lateral correspondiente del dispositivo de acuerdo con la invencion.
La figura 2A muestra una ampliacion de detalle de la figura 2.

La figura 3A muestra un detalle ampliado de una parte del dispositivo recogedor con espigas en una primera
posicion.

La figura 3B muestra un detalle ampliado de una parte del dispositivo recogedor con espigas en una segunda
posicion.

El dispositivo para clasificar componentes de cartén de una mezcla de papel de desecho representado en las figuras
1y 1A 0 2y 2A presenta una unidad de clasificacion, que presenta basicamente una zona de alimentacion 1 y un
dispositivo recogedor 3. Como dispositivo recogedor 3 sirve uno de al menos un, si bien preferentemente una
pluralidad de elementos recogedores 3 en forma de disco, en cuyo perimetro sobresalen radialmente unas espigas 2
para levantar los componentes de cartdon. En el ejemplo mostrado, los elementos recogedores 3 se encuentran
dispuestos en paralelo entre si perpendicularmente a la direccion de alimentacion de la mezcla de papel de desecho
y apoyados de forma giratoria sobre un eje de giro comuin, y forman un dispositivo recogedor a modo de cilindro.
Para retirar los componentes de cartén levantados del cilindro 3 sirve un dispositivo rascador 4 conectado a
continuacion.

La zona de alimentacién 1 esta formada ventajosamente por una base 5, que puede estar formada por uno o varios
elementos de base 5b. En la base 5 se encuentran unas entalladuras 5a o cavidades, en la que pueden penetrar las
espigas 2 del dispositivo recogedor 3 giratorio, tal y como se muestra, por ejemplo, en la figura 1A. De acuerdo con
la invencion, la base 5 estd conformada ahora de tal forma que cede ante la accion de una fuerza predeterminada.
La fuerza necesaria para ceder se puede ajustar preferentemente de forma variable. En el ejemplo mostrado esta
prevista una barra elastica 7, a la que estan fijados unos resortes 7a, que son aplastados ante una fuerza
predeterminada ejercida sobre la base 5, y que de este modo establecen una fuerza elastica de retroceso, que
empuja de nuevo la base a su posicion original una vez que desaparece la accion de la fuerza. La fuerza a predefinir
para los resortes 7a deberia estar dimensionada para ello de tal forma que la base 5 no ceda o apenas ceda durante
un funcionamiento “normal”, es decir, al levantar cartén o al arrastrar papel. La flexibilidad de la base 5 hace que
objetos duros y sobre todo gruesos, que llegan a la mezcla de papel de desecho, no se acufien entre la base 5 y el
cilindro 3, o dafien elementos del dispositivo. En su lugar, la base 5 cede en este caso hacia abajo y el objeto
correspondiente puede atravesar la instalacion. A continuacion la base vuelve elasticamente a su posicion y no es
necesario detener el funcionamiento continuo.

La base 5 esta conformada preferentemente en forma de un tobogan con caida hacia el dispositivo recogedor 3, tal y
como se muestra particularmente en las figuras 1 y 2. Para ello, la base o los elementos de base 5 del dispositivo de
alimentacion estan apoyados de forma giratoria alrededor de un eje 6 sobre el lado opuesto al dispositivo recogedor
3, de tal forma que la base 5 se retira del dispositivo recogedor mediante un giro en la situaciéon anteriormente
descrita en caso de alimentar objetos mas gruesos o que no se pueden levantar, tales como catalogos o piezas de
madera o similares, de tal forma que estos objetos pueden atravesar la instalacion, sin desconectar la instalacion o
provocar una detencion.

Para evitar que las espigas 2 se rompan en las situaciones mencionadas, éstas estan protegidas de acuerdo con la
invencion, al estar fijadas ellas mismas de tal forma al dispositivo recogedor, que en caso de ejercer una fuerza, por
ejemplo, cuando chocan contra un objeto que no pueden levantar, se pueden desviar de esta accion de la fuerza.
Para ello, las espigas 2 estan unidas de forma flexible al dispositivo recogedor 3, tal y como se representa en las
figuras 3A y 3B. Flexible significa que la espiga se puede desviar desde una posicion normal mostrada en la figura
3A a una posicion de desviacion, representada en la figura 3B, cuando se ejerce una fuerza. Para ello, la espiga 2
puede estar fijada sobre el dispositivo recogedor 3 mediante un elemento de union 2a flexible en este sentido (por
ejemplo, de goma, otro material flexible, en forma de un resorte o en forma de una articulacion o similar). Ademas de
las espigas 2, entre las espigas 2 estan previstos unos resaltos 3a, que tienen una funcion de proteccion. En la
posicion normal de las espigas 2 mostrada en la figura 3A, sus puntas sobresalen del borde exterior de los resaltos
3a adyacentes. La ampliacion del detalle mostrado en las figuras 3A y 3B muestra una variante de realizacion, en la

3



10

15

ES 2375596 T3

gue el dispositivo recogedor 3 esta formado por unos elementos en forma de disco apoyados de forma giratoria,
indicando para ello la flecha R la direccion de giro del cilindro recogedor 3.

Cuando una espiga 2 choca ahora durante el funcionamiento de la instalacion contra un objeto que no puede
levantar, la espiga es desplazada como consecuencia de la accion de la fuerza y gracias a la unién flexible, lo cual
esta representado en la figura 3B. Para ello, los resaltos presentan un espacio de desplazamiento, al que se puede
desviar la espiga ante la accion de una fuerza. Preferentemente, los resaltos estan biselados para ello o provistos de
unas entalladuras. En el ejemplo mostrado, esta previsto un biselado 3b por el lado del resalto 3a que va delante
segun la direccion de giro R. El espacio de desplazamiento esta dimensionado de tal forma que la espiga se
encuentra con su punta completamente entre resaltos 3a adyacentes y no sobresale mas de los resaltos, tal y como
es el caso en la posicién normal de la figura 3. Esto tiene como consecuencia, que la espiga 2 esta protegida y en
caso de que el dispositivo recogedor 3 se encuentre con un objeto duro o que no puede levantar, éste soélo llega
finalmente a contactar basicamente con los resaltos 3a. No obstante, los resaltos 3a estan conformados con mayor
dureza, de tal forma que no pueden ser dafiados por dicho objeto. Si esta prevista una base 5 flexible anteriormente
descrita (lo cual no es obligatorio), el dispositivo recogedor 3 empuja mediante los resaltos contra el objeto
correspondiente, con lo que de nuevo la base 5 experimenta una accion de una fuerza y cede finalmente, de tal
forma que el objeto que no se puede levantar se puede conducir a través del dispositivo sin dafiar las espigas 2.
Preferentemente, el elemento de unién 2a para las espigas 2 esta conformado de forma elastica, de tal forma que
las espigas 2, una vez que se ha producido el desplazamiento por la accién de la fuerza, son conducidas de nuevo a
la posicién normal.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para clasificar componentes de cartén de una mezcla de papel de desecho, con una
unidad de clasificacién, que presenta una zona de alimentacién (1), sobre la que se alimenta la mezcla de papel de
desecho a un dispositivo recogedor (3) giratorio en una direccion de giro (R) ocupado con espigas (2), en donde las
espigas (2) y la zona de alimentacién (1) estan dimensionadas de tal forma que las espigas (2) sélo levantan
sustancialmente los componentes de cartdon de la mezcla de papel de desecho alimentada en la zona de
alimentacion (1), en donde las espigas (2) estan unidas de forma flexible al dispositivo recogedor (3) de tal forma
gue se pueden desviar ante la accion de una fuerza predeterminada, caracterizado porque las espigas (2) estan
dispuestas entre resaltos (3a) rigidos, entre los que estan formados unos espacios de desplazamiento, de tal forma
gue las espigas (2) se desvian en contra de la direccién de giro (R) hacia los espacios de desplazamiento al
contacto con un objeto duro.

2. Dispositivo segun la reivindicacién 1, caracterizado porque para la union esta previsto un elemento de
union (2a), que esta dimensionado de tal forma que en caso de la accion de una fuerza en direccion longitudinal de
la espiga (2) es sustancialmente rigido y es flexible en caso de la accidn de una fuerza desde otras direcciones.

3. Dispositivo segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque la zona de alimentacion (1) presenta
una base (5) sobre la que se puede alimentar la mezcla de papel de desecho al dispositivo recogedor (3), y que esta
conformada de tal forma que las espigas (2) pueden atravesar al menos parcialmente a través de la base (5) y/o que
la base (5) cede ante una presion.

4, Dispositivo segun la reivindicacion 3, caracterizado porque la base presenta una pluralidad de
elementos de base (5) dispuestos sustancialmente paralelos entre si y perpendiculares a la direccion de
alimentacioén de la mezcla de papel de desecho, que estan apoyados de tal forma que se desvian ante una presion.

5. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 3 6 4, caracterizado porque la base o los elementos de
base (5) est&/estan apoyado(s) de forma movil oscilante.

6. Dispositivo segun la reivindicacion 5, caracterizado porque el apoyo movil oscilante esta previsto en el
extremo de la base o de los elementos de base (5) opuesto al dispositivo recogedor (3).

7. Dispositivo segin una de las reivindicaciones 3 a 6, caracterizado porque la base o los elementos de
base (5) estan conformados de tal forma que vuelven a su posiciéon una vez que remite la presion.

8. Dispositivo segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el dispositivo recogedor
presenta al menos un elemento recogedor, en cuyo perimetro estan dispuestas las espigas (2).

9. Dispositivo segun la reivindicacién 8, caracterizado porque las espigas (2) sobresalen con respecto a
los resaltos (3a) del elemento recogedor.

10. Dispositivo segun la reivindicacion 8, caracterizado porque los resaltos (3a) estan conformados al
menos en un lado de tal forma que la espiga (2) se puede desviar debido a la unién flexible ante la accion de una
fuerza predeterminada, de tal forma que la espiga (2) correspondiente se puede desplazar completamente detras de
los resaltos adyacentes.

11. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 8 ¢ 9, caracterizado porque los resaltos (3a) estan
biselados para lograr el espacio de desplazamiento para las espigas (2).

12. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 8 a 11, caracterizado porque esta previsto al menos un
elemento recogedor (3) en forma de disco apoyado de forma giratoria alrededor de un eje perpendicular a la
direccion de alimentacion.
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