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DESCRIPCION
Configuracion de paquetes para la coexistencia de estaciones en una red de area local sin cables multiestandar

Campo Técnico

La presente invencion se refiere a un sistema de comunicacion inalambrica, un aparato de comunicacion inaldmbrica
y un método de comunicacién inaldmbrica para llevar a cabo una comunicacion mutua entre una serie de estaciones
inalambricas tal como una red de area local (LAN, local area network). En concreto, la presente invencién se refiere
a un sistema de comunicacién inalambrica, un aparato de comunicacion inalambrica y un método de comunicacion
inaldmbrica en los que cada estacién de comunicacion lleva a cabo acceso aleatorio en base a deteccion de
portadora, de acuerdo con el sistema de acceso multiple por deteccién de portadora (CSMA, carrier sense multiple
access) con evitacién de colisiones.

Para ser mas precisos, la presente invencién se refiere a un sistema de comunicacion inalambrica, un aparato de
comunicacién inaldmbrica y un método de comunicacion inalambrica, y a la realizacion de acceso aleatorio en un
entorno de comunicacion en el que estdn mezclados una serie de modos de comunicacion que tienen, cada uno,
una tasa de transmision diferente respecto de los otros. En concreto, la presente invencion se refiere a un sistema
de comunicacion inalambrica, un aparato de comunicacion inalambrica y un método de comunicacion inalambrica
para realizar acceso aleatorio con una sobrecarga menor bajo un entorno de comunicacién en el que estan
mezclados una serie de modos de comunicacién que tienen, cada uno, una tasa de transmisién diferente respecto
de los otros.

Antecedentes de la Técnica

Configurando una LAN conectando una serie de ordenadores entre ellos, puede conseguirse la comparticion de
informacion tal como un archivo y datos, y la comparticién de equipamiento periférico tal como una impresora, y
ademéas puede llevarse a cabo el intercambio de informacion asi como la transferencia de correo electronico, datos,
contenidos y similares.

Convencionalmente, se ha utilizado una conexién LAN cableada que utiliza una fibra optica, un cable coaxial o un
cable de par trenzado. En este caso, se requiere el trabajo de construccion de la linea, y es dificil configurar una red
sin problemas. Ademas, el tendido del cable es problematico. Asimismo, después de configurar una LAN, debido a
que el alcance de movimiento de un aparato esta limitado por la longitud del cable, la LAN cableada es poco
practica.

Por consiguiente, una LAN inalambrica se percibe como un sistema para liberar al usuario del cableado LAN del
sistema cableado. Gracias a que en el caso de la LAN inaldmbrica puede prescindirse de casi todos los cables del
cableado en un espacio de trabajo tal como una oficina, los terminales de comunicacion tales como ordenadores
personales (PC, personal computers) pueden ser desplazados con relativa facilidad.

En los ultimos afos, cuando el sistema de LAN inalambrico se ha convertido en un sistema de alta velocidad y bajo
costo, la demanda de LAN inaldmbricas se ha incrementado notablemente. En concreto, en fechas recientes, para
llevar a cabo la comunicacién de informacion entre una serie de aparatos electrénicos existentes en torno a una
persona, configurando entre estos una red inalambrica de pequefia escala, se ha estudiado la introduccién de una
red personal (PAN, personal area network). Por ejemplo, han sido definidos diferentes sistemas de comunicacion
inaldmbrica que utilizan bandas de frecuencia tales como una banda de 2,4 GHz y una banda de 5 GHz que no
requieren de autorizacion por las autoridades competentes.

Como estandares normales relacionados con las redes inalambricas, pueden citarse el del Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE) 802.11 (ver, por ejemplo, el documento no de patente 1), High Performance Wireless
Local Area Network (red de é&rea local inalambrica de alto rendimiento) (HIPERLAN)/2 (ver, por ejemplo, el
documento no de patente 2, o el documento no de patente 3), IEEE 802.15.3, Bluetooth y similares. El estandar
IEEE 802.11 incluye diversos sistemas de comunicacion inalambrica tales como un estandar IEEE 802.11a y un
estandar IEEE 802.11b de acuerdo con las diferencias de un sistema de comunicacién inaldmbrica, una banda de
frecuencia a utilizar, y similares.

Se utiliza en general un método para proporcionar un aparato como estacion de control denominado un "punto de
acceso" o un "coordinador" en un area, para formar una red bajo el control generalizado por parte de la estacién de
control con objeto de constituir una red de area local mediante una técnica inalambrica.

Una red inalambrica en la que se encuentra un punto de acceso adopta ampliamente un método de control de
acceso basado en reserva de banda, en el cual cuando un aparato de comunicaciéon dado lleva a cabo una
transmisién de informacion, el aparato de comunicacion reserva en primer lugar una banda necesaria para la
transmisién de informacion en un punto de acceso para utilizar un trayecto de transmision con objeto de no generar
ninguna colisién con la transmision de informacién de otros aparatos de comunicacion. Es decir, la red inalambrica
realiza una comunicacion inalambrica sincronizada en la cual cada aparato de comunicacion en la red inalambrica
esta sincronizado con los demas ubicando el punto de acceso.
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Sin embargo, existe el problema de que se reduce a la mitad el coeficiente de utilizacion de un trayecto de
transmisién cuando se realiza una comunicacion asincrona entre aparatos de comunicacién en un lado de
transmisién y un lado de recepcién en un sistema de comunicacion inalambrica situando un punto de acceso en el
mismo, debido a que la comunicacién inaldmbrica a través del punto de acceso es desde luego necesaria.

Por otra parte, como otro método para constituir una red inalambrica, se ha contemplado una "comunicacion ad hoc"
en la que los terminales llevan a cabo directamente comunicaciones inalambricas entre ellos de manera asincrona.
En concreto, en una red inalambrica de pequefia escala compuesta de relativamente pocos clientes situados cerca
unos de otros, se considera adecuada la comunicacion ad hoc, mediante la cual terminales arbitrarios pueden
realizar directamente comunicaciones inaldmbricas asincronas entre ellos sin utilizar un punto de acceso especifico.

Debido a que en un sistema de comunicacion inalambrica de tipo ad hoc no existe una estacion de control central, el
sistema es adecuado para constituir, por ejemplo, una red doméstica compuesta de aparatos eléctricos domésticos.
La red ad hoc tiene las siguientes caracteristicas. Es decir, incluso si un terminal tiene problemas o su fuente de
alimentacion esta desconectada, puede cambiarse automaticamente el encaminamiento, y por consiguiente es dificil
que la red se rompa. Asimismo, los datos pueden transmitirse a relativamente larga distancia manteniendo al mismo
tiempo una tasa de datos de alta velocidad, haciendo que un paquete salte una serie de veces entre las estaciones
moviles. Se conocen muchos ejemplos de desarrollo en relaciéon con el sistema ad hoc (ver, por ejemplo, el
documento no de patente 4).

Por ejemplo, en un sistema LAN inalambrico de la serie IEEE 802.11, est& previsto un modo ad hoc en el que los
terminales funcionan distribuidos entre pares de manera auténoma sin disponer ninguna estacion de control.

A partir de aqui, es necesario evitar el conflicto cuando una serie de usuarios acceden al mismo canal. Como un
procedimiento de comunicacion tipico para evitar el conflicto, se conoce el acceso multiple por deteccion de
portadora (CSMA) con evitacion de colisiones. EI CSMA indica un método de conexion para realizar multiples
accesos en base a la deteccién de portadora. Puesto que es dificil recibir una sefial en la que el propio terminal ha
realizado una transmisién de informacién del mismo en una comunicacién inalambrica, un terminal comienza su
propia transmision de informacion después de confirmar la inexistencia de transmisiones de informacién de los otros
aparatos de comunicacion, no mediante un método de CSMA/deteccion de colision (CD, collision detection) sino
mediante un método de CSMA/evitacién de colision (CA, collision avoidance) para evitar cualquier colisién.

Se describe un método de comunicacion basado en CSMA/CA haciendo referencia a la figura 11. Haciendo
referencia al dibujo, se supone que existen cuatro estaciones de comunicacién #0 a #3 bajo cierto entorno de
comunicacion.

Cada estacion de comunicacién con datos de transmision monitoriza un estado del medio durante un espacio entre
tramas predeterminado, o un espacio entre tramas de una funciéon de coordinacion distribuida (DCF, distributed
coordination function) (DIFS, DFC inter frame space), desde la Ultima deteccion de un paquete. Cuando esta libre
algin medio, es decir cuando no hay sefiales de transmision, la estacion de comunicacion lleva a cabo una espera
aleatoria. Ademas, cuando tampoco existen sefiales de transmision en este periodo, se otorga un derecho de
transmision a la estacién de comunicacion.

En el ejemplo mostrado, después de la monitorizacion del estado del medio durante un DIFS de espacio entre
tramas, la estacion de comunicacion #0, que tiene la espera aleatoria configurada mas corta que la de las otras
estaciones periféricas, adquiere el derecho de transmisidon para poder comenzar una transmision de datos a la
estacion de comunicacion #1.

En la transmisién de datos, la estacion de comunicacion #0, o fuente de transmision, almacena la informacion para
un vector de asignacion de red (NAV, network allocation vector), y describe un periodo de tiempo hasta la
finalizacion de la transaccion de una comunicacion de datos en un campo de duracion de la cabecera de una trama
MAC (cabecera MAC).

La estacion de comunicacion #1, o el destino de la transmision de la trama de datos, lleva a cabo una operacion de
recepcion de los datos dirigidos a la estacion local durante la Duracion descrita en la cabecera MAC. Cuando se ha
completado la recepcion de datos, la estacion de comunicacion #1 devuelve un paquete ACK a la estacion de
comunicacion #0, o fuente de transmisién de datos.

Ademas, las estaciones de comunicacion #2 y #3, que han recibido la trama de datos, y que no son el destino de las
transmisién de datos, descodifican la descripcion del campo Duracién de la cabecera MAC, y reconocen el estado
en el cual el medio estd ocupado sin monitorizar el medio hasta que finaliza la transaccién para detener la
transmisién. A esta funcion se hace referencia diciendo que las estaciones periféricas "suben un NAV", o similar. El
NAV es eficaz durante la duracién ubicada en el campo Duracién. Por ejemplo, se especifica como Duracion la
duracion hasta que la estacién de comunicacion #1, o destino de recepcion, devuelve el paquete ACK.

De este modo, de acuerdo con el sistema CSMA/CA, el conflicto se evita cuando una sola estacién de comunicacion
adquiere un derecho de transmision, y las estaciones periféricas detienen sus operaciones de transmision de datos
durante la duracién de la operacién de comunicacion de datos, y por lo tanto pueden evitarse las colisiones.
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A partir de aqui, es sabido que se genera un problema de terminal oculto en una red LAN inaldmbrica en un entorno
ad hoc. El terminal oculto indica una situacion de comunicacién en la que una estacion de comunicacion en un lado
de una linea de comunicacion puede escuchar pero una estacion de comunicacion en el otro lado de la linea de
comunicacion no puede escuchar, en el caso de realizar una comunicacion entre ciertas estaciones de comunicacion
especificas. Puesto que no pueden realizarse negociaciones entre terminales ocultos, existe la posibilidad de que las
operaciones de transmision colisionen entre ellas solamente por el antedicho sistema CSMA/CA.

Se conoce un CSMA/CA acorde con un procedimiento de RTS/CTS, como una metodologia para solucionar el
problema del terminal oculto. Asimismo, la metodologia se adopta en el IEEE 802.11.

En un sistema RTS/CTS, una estacion de comunicacion fuente de transmision de datos transmite un paquete de
solicitud de transmision Solicitud De Envio (RTS, Request To Send), y comienza una transmision de datos en
respuesta a la recepcion de un paquete de nota de confirmacién Listo Para Transmitir (CTS, Clear To Send) desde
una estacién de comunicacion destino de transmision de datos. A continuacién, cuando un terminal oculto recibe,
por lo menos, una entre la RTS y la CTS, el terminal oculto determina una duracion de tope de transmision de la
estacion local, para la duracion en la que se espera se realice la transmision de datos en base al procedimiento
RTS/CTS, y de este modo pueden evitarse las colisiones. El terminal oculto para una estacion de transmision recibe
el CTS para fijar una duracion del tope de transmisién con objeto de evitar la colision con un paquete de datos. El
terminal oculto para una estacion de recepcion recibe la RTS para finalizar la duracién de la transmision con objeto
de evitar la colision con el ACK.

La figura 12 muestra un ejemplo de funcionamiento del procedimiento RTS/CTS. A propdésito, se supone que hay
cuatro estaciones de comunicacion #0 a #3 en el entorno de comunicacion del entorno de comunicacion inalambrica.
Se supone que las estaciones de comunicacion #0 a #3 estan en el siguiente estado. A saber, la estacion de
comunicacion #2 puede comunicar con la estacién de comunicacion adyacente #0. La estacion de comunicacion #0
puede comunicar con las estaciones de comunicacion adyacentes #1 y #2. La estacion de comunicacion #1 puede
comunicar con las estaciones de comunicacion adyacentes #0 y #3. La estaciébn de comunicacion #3 puede
comunicar con la estacion de comunicacidon adyacente #1. Sin embargo, la estacion de comunicacién #2 es un
terminal oculto para la estacién de comunicacion #1, y la estacion de comunicacién #3 es un terminal oculto para la
estacion de comunicacion #0.

Cada estacion de comunicacion con datos de transmision monitoriza el estado del medio en busca de un DIFS de
espacio entre tramas predeterminado (DCF de espacio entre tramas) hasta que la estacién de comunicaciéon ha
detectado un ultimo paquete. Cuando el medio esta libre, es decir cuando no hay sefiales de transmision, durante
este periodo de tiempo, la estaciéon de comunicacion lleva a cabo una espera aleatoria. Ademas, cuando tampoco
hay sefales de transmision durante este periodo de tiempo, la estacion de comunicacion recibe un derecho de
transmision.

En el ejemplo mostrado en el dibujo, la estacion de comunicacion #0, que ha establecido una espera aleatoria méas
corta que la de las otras estaciones periféricas después de la monitorizacion del estado del medio en busca de SIFS
de espacio entre tramas, puede adquirir el derecho de transmision para comenzar la transmision de datos a la
estacién de comunicacion #1.

Es decir, la estacion de comunicacién #0, que transmite datos, transmite un paquete de solicitud de transmision
(RTS) a la estacion de comunicacion #1. Por otra parte, la estacion de comunicacion #1 que es el destino de
recepcion, devuelve una nota de confirmacién (CTS) a la estacion de comunicacion #0 después de un espacio entre
tramas mas breve (SIFS, Short IFS). A continuacion, la estacion de comunicacion #0 responde a la recepcion del
paquete CTS, para comenzar la transmisién de un paquete de datos después del espacio entre tramas SIFS.
Ademas, cuando la estacion de comunicacién #1 completa la recepcion del paquete de datos, la estacién de
comunicaciéon #1 devuelve un paquete ACK con el espacio entre tramas SIFS situado en medio. Puesto que el
espacio entre tramas SIFS es mas corto que el espacio entre tramas DIFS, la estacion de comunicacion #1 puede
transmitir el paquete CTS antes que las otras estaciones, y adquiere el derecho de transmision después de esperar
DIFS + espera aleatoria, de acuerdo con un procedimiento CMSA/CA.

En este momento, la estacion de comunicacion #2 y la estacién de comunicacion #3, ambas situadas en posiciones
en las que las dos pueden ser terminales ocultos desde la estacién de comunicacién #0 y la estacion de
comunicacién #1, llevan a cabo un control para detectar la utilizacion de un trayecto de transmision mediante la
recepcion de la RTS o la CTS, y no llevan a cabo ninguna transmisién hasta que finaliza la comunicacion.

Para ser mas especificos, la estacién de comunicacion #2 detecta el comienzo de la transmision de datos de la
estacién de comunicacion #1 como fuente de transmisidn, en base a un paquete RTS, y descodifica el campo
Duracién descrito en la cabecera MAC del paquete RTS, y reconoce ademas que el trayecto de transmision ha sido
ya utilizado después de eso durante la duracién hasta completarse la transmision sucesiva del paquete de datos (la
duracion hasta el término del ACK). De este modo, la estacion de comunicacion #2 puede "subir un NAV".

Ademas, la estacion de comunicacion #3 detecta el comienzo de la transmision de datos de la estaciéon de
comunicacién #1 como destino de recepcién, en base al paquete CTS, y descodifica el campo Duracién descrito en
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la cabecera MAC del paquete CTS, y reconoce ademas que el trayecto de transmision ha sido ya utilizado después
de eso durante la duracién hasta completarse la transmisién del paquete de datos sucesivo (la duracion hasta que
ha finalizado el ACK). De este modo, la estacion de comunicacion #3 puede "subir un NAV".

De este modo, cuando un terminal oculto recibe, por lo menos, una entre la RTS y la CTS, el terminal oculto
establece la duracion del tope de transmision de la estacion local como la duracion esperada para realizar la
transmision de datos en base al procedimiento RTS/CTS. Por consiguiente, pueden evitarse colisiones.

Actualmente, se ha presentado la estandarizacion del IEEE 802.11g para soportar una tasa de comunicacion de
mayor velocidad como un estandar de rango superior del IEEE 802.11b, siendo una especificacion de LAN
inalambrica que utiliza una banda de 2,4 GHz. Una estacion de comunicacion acorde con el IEEE 802.11g (en
adelante, denominada asimismo simplemente una "estacion de comunicacion de alto nivel") puede funcionar
asimismo de acuerdo con el estandar IEEE 802.11b, y puede transmitir un paquete de datos asimismo a una tasa de
alta velocidad, a la cual una estacion convencional acorde con el IEEE 802.11b (en lo que sigue, denominada
asimismo simplemente una "estacion convencional") no puede realizar ninguna recepcion.

A partir de aqui, existe el problema de la coexistencia de sistemas de comunicacion diferentes, o el problema de la
coexistencia del IEEE 802.11g y el IEEE 802.11b, que utilizan ambos la misma banda. Es decir, debido a que la
estacion convencional no puede recibir un paquete de datos a transmitir a una tasa de alta velocidad, la estacion
convencional no puede descodificar la Duracion descrita en la cabecera MAC, y no puede subir un NAV
apropiadamente. Por consiguiente, la estacion convencional no puede evitar colisiones.

Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la figura 11, la estacion de comunicacion #0 y la estacién de comunicacion
#1, siendo partes de comunicacién las dos, pueden intercambiar un paquete de datos a una tasa de alta velocidad
en conformidad con IEEE 802.11g. Por otra parte, cuando la estaciébn de comunicacion #2 y la estacion de
comunicacion #3 en torno a la estacion de comunicacion #0 y a la estacion de comunicacion #1 son estaciones
convencionales no conformes con el IEEE 802.11g, las estaciones de comunicacion #2 y #3 no pueden descodificar
la Duracion descrita en la cabecera MAC, como resultado de ser incapaces de recibir el paquete de datos. Por
consiguiente, existe la posibilidad de que las estaciones de comunicacion #2 y #3 comiencen su operacién de
comunicacion incluso dentro de la duracion de Duracién generando una colision (ver figura 13).

Los presentes inventores consideran que el problema de la coexistencia del IEEE 802.11g y el IEEE 802.11b se
soluciona preferentemente configurando el IEEE 802.11g como un estandar de rango superior, para asegurar
compatibilidad ad hoc.

Por ejemplo, puede considerarse (ver figura 14) un método de realizacion del intercambio de un paquete RTS/CTS a
una tasa de transmision a la cual la estacion convencional puede recibir el paquete RTS/CTS antes de la transmision
de un paquete de datos en IEEE 802.11g. En este caso, las estaciones periféricas convencionales descodifican el
campo Duracion descrito en la cabecera MAC del paquete RTS/CTS, y reconocen que el trayecto de transmisién ha
sido ya utilizado durante la duracion hasta el término de la transmisién del paguete de datos sucesivo (la duracion
hasta que finaliza ACK). De ese modo, las estaciones periféricas convencionales pueden subir un NAV sélo para la
duracion adecuada. Es decir, las estaciones convencionales no pueden escuchar un paquete de datos a transmitir a
una tasa de alta velocidad, pero esto no resulta ser un problema para evitar una colision.

Un procedimiento para asegurar una banda de acuerdo con el procedimiento mencionado anteriormente, antes de la
transmision de un paquete de datos, se denomina generalmente una deteccion de portadora virtual.

Sin embargo, en dicho procedimiento de aseguramiento de banda, la transmisién de un paquete de datos no puede
ser realizada sin llevar a cabo el procedimiento RTS/CTS, ciertamente no sélo en el caso en que se genera el
problema del terminal oculto, sino asimismo en el caso en que no existe el problema del terminal oculto. Es decir,
cuanto mas rapida se hace la tasa de transmision, mayor se hace el problema de una sobrecarga RTS/CTS.
Asimismo, la eficiencia de la comunicacién disminuye con el grado del problema.

Documento no de patente 1: estdndar internacional 8802-11: 1999(E) ANSI/IEEE Std. 802.11, edicién de 1999, parte
11: Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and PHYsical Layer (PHY) Specifications (especificaciones de
control de acceso al medio (MAC) LAN inaldmbrico y de capa fisica (PHY)).

Documento no de patente 2: estandar: ETSI TS 101 761-1 V1. 3.1 Broadband Wireless Access Networks (redes de
acceso inaldmbrico de banda ancha) (BRAN); HIPERLAN tipo 2; Data Link Control (DLC) Layer (capa de control de
enlace de datos); parte 1: Basic Data Transport Functions (funciones basicas de transporte de datos).

Documento no de patente 3: ETSI TS 101 761-2 V1. 3.1 Broadband Wireless Access Networks (redes de acceso
inalambrico de banda ancha) (BRAN); HIPERLAN tipo 2; Data Link Control (DLC) Layer (capa de control de enlace
de datos) ; parte 2: Wireless Link Control (RLC) sublayer (subcapa de control de enlace inalambrico).

Documento no de patente 4: C. K. Tho, "Ad-Hoc Mobile Wireless Network" (“red inalambrica movil ad hoc”) (Prentice
Hall PTR Corp.)
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El documento WO 01195579 A2 describe una configuracion de paquete dual para comunicaciones inalambricas que
incluye una primera parte que esta modulada de acuerdo con una modulacién en serie y una segunda parte que esta
modulada de acuerdo con una modulacién en paralelo. La primera parte puede incluir una cabecera que puede
incluir ademas un bit de modo OFDM y un campo de longitud que indica la duracién de la segunda parte. La
configuracion de paquete puede incluir un simbolo de sefial OFDM que incluye ademas una seccion de tasa de
datos y una seccion de computo de datos. De este modo, pueden especificarse tasas de datos iguales o similares a
las de 802.11a entre dispositivos en modo dual.

Borrador para el estandar Parte 11: enmienda 4 a las especificaciones del control de acceso al medio (MAC) de LAN
inalambrico y de capa fisica (PHY): extension adicional de tasa de datos superior en la banda de 2,4 GHz, IEEE Std
802.11g, P802.11g, D8.2, 00-04-2003, describe el estandar para técnicas de transmision de paquetes, en el que se
especifican el control de acceso al medio LAN inalambrico y la capa fisica en la banda de 2,4 GHz.

El documento WO 031077457 Al describe un sistema de comunicacién que comprende una serie de estaciones de
tasa extendida y una o varias estaciones heredadas. Las estaciones heredadas puede ser capaces de recibir una
cabecera de paquete de tasa extendida y utilizar los parametros del campo de la sefial para determinar
correctamente la duracion del paquete. Una estacion heredada puede recibir correctamente los bits del campo de la
sefial desde la primera parte del campo de la sefial extendido.

Descripcion de la Invencion

Es un objetivo de la presente invencién dar a conocer un sistema de comunicacion inaldmbrica superior, un aparato
de comunicacién inalambrica, un método de comunicacion inalambrica y un programa informatico en los cuales cada
estacién de comunicacion pueda realizar adecuadamente acceso aleatorio mediante el sistema CSMA en base a
deteccion de portadora.

Es otro objetivo de la presente invencion dar a conocer un sistema de comunicacion inalambrica superior, un aparato
de comunicacion inaldmbrica, y un método de comunicacién inalambrica, que puedan realizar acceso aleatorio en un
entorno de comunicacion en el cual se mezclan una serie de modos de comunicacion que tienen, cada uno, una tasa
de transmision diferente.

Otro objetivo de la presente invencion es dar a conocer un sistema de comunicacién inaldmbrica superior, un
aparato de comunicacién inalambrica y un método de comunicacion inalambrica, que puedan realizar acceso
aleatorio con una sobrecarga menor en un entorno de comunicacion en el cual se mezclan una serie de modos de
comunicacion que tienen, cada uno, tasas de transmision diferentes.

La presente invencion se realiz6 considerando los problemas mencionados. Un primer aspecto de la invencién es un
sistema de comunicacion inalambrica acorde con la reivindicacién 1, un segundo aspecto es un aparato de
comunicacion inalambrica acorde con la reivindicacién 15, y un tercer aspecto es un método de comunicacion
inalambrica acorde con la reivindicacion 23.

En este caso, "sistema" indica en lo que sigue un ente compuesto de una serie de aparatos agregados Idgicamente
(o médulos funcionales agregados l6gicamente que realizan funciones especificas), y no importa si cada uno de los
aparatos o los médulos funcionales esta, o no, en un alojamiento individual.

Ademas, a partir de aqui el primer método de comunicacion corresponde, por ejemplo, al IEEE 802.11b que es una
especificacion de LAN inaldmbrica que utiliza una banda de 2,4 GHz, y el segundo método de comunicacion
corresponde al IEEE 802.11g que soporta una tasa de comunicaciéon de alta velocidad como estandar de rango
superior al IEEE 802.11b.

Bajo dicho entorno de comunicacion, existe el problema de la coexistencia del IEEE 802.11g y el 802.11b, que
utilizan ambos la misma banda de frecuencia.

Por ejemplo, cuando se realizan por acceso aleatorio una transmision y una recepcién de un paquete, por ejemplo,
la estacion local transmite un paquete de datos como estacion de transmision de datos, y confia en que las
estaciones periféricas detengan sus operaciones de comunicacion durante una duracion esperada hasta que se
devuelve un ACK desde una estacion de recepcion. Ademas, cuando se adopta un procedimiento RTS/CTS, por
ejemplo, la estacion local transmite un paquete RTS o CTS, y confia en que las estaciones periféricas detengan sus
operaciones de comunicacion durante la duracién esperada hasta que se devuelve el ACK. Sin embargo, cuando la
segunda estacién de comunicacion que funciona segin el estandar de rango superior realiza una transmisién de
paquetes de acuerdo con el segundo método de comunicacion, una estacién convencional no puede recibir el
paquete de datos transmitido a una tasa de alta velocidad, y no puede descodificar la duracién descrita en una
cabecera MAC. A continuacidn, la estacion convencional no puede subir un NAV adecuadamente, y no puede evitar
una colision.

En el sistema de comunicacién inaldmbrica acorde con la presente invencion, un paquete se compone de una
primera parte de descodificacion que puede ser recibida de acuerdo con un primer método de comunicacion, y una
segunda parte de descodificacion que puede ser recibida de acuerdo con un segundo método de comunicacién. La
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primera parte de descodificacién incluye informacidn relacionada con una longitud del paquete y una tasa de
transmisién del paquete. Ademas, la primera estacion de comunicacion que recibe el paquete calcula (longitud del
paquete)/(tasa de transmision) en funcién de la longitud del paquete y la tasa de transmision del paquete, que
pueden ambas obtenerse descodificando la primera parte de descodificacion, para obtener un periodo de tiempo de
recepcion del paquete residual.

A continuacién, cuando la segunda estacién de comunicacion realiza un procedimiento de comunicacion de acuerdo
con el segundo método de comunicacion, la segunda estacién de comunicacion describe informacién simulada de
una longitud del paquete y una tasa de transmision en la primera parte de descodificacion, como indicacion de la
duracién durante la cual las operaciones de comunicacion de las otras estaciones son detenidas mediante (longitud
del paquete)/(tasa de transmisién) en beneficio del procedimiento de comunicacién. En tal caso, la primera estacién
de comunicacion no puede recibir la segunda parte de descodificacion del paquete, pero puede evitar una colision
calculando la cantidad (longitud del paquete)/(tasa de transmision) en funcidon de la descripcion contenida en la
primera parte de descodificacion para subir el NAV durante para la duracién deseada, y deteniendo cualesquiera
transmisiones de datos.

Es decir, en el sistema de comunicacion inalambrica acorde con la presente invencion, la segunda estacién de
comunicacion que realiza una transmisiéon de paquete simula la informacién de la longitud del paquete y de la tasa
de transmision a describir en la primera parte de descodificacion con objeto de que la primera estacion de
comunicacién que recibe el paquete pueda detener su operacion de comunicacion durante la duracién hasta que
finaliza una transaccion de comunicacion a llevar a cabo de acuerdo con el segundo método de comunicacién. De
ese modo, la segunda estacion de comunicacion que lleva a cabo el segundo método de comunicacion realiza la
denominada compatibilidad superior con la primera estacion de comunicacion.

A partir de aqui, la duracién hasta que finaliza la transaccién de comunicacion, indica especificamente la duracion
hasta que finaliza una transmisiéon de ACK en un procedimiento de comunicacion conformado de acuerdo con el
segundo método de comunicacién. Ademas, cuando una transmision de paquetes se lleva a cabo de acuerdo con un
procedimiento de comunicacion para llevar a cabo mdltiples conexiones con una serie de estaciones de
comunicacién en la segunda parte de descodificacion, a partir de aqui la duracién indica la duracién hasta que
finalizan la totalidad de las transmisiones de ACK realizadas en un multiplexado por division de tiempo desde cada
estacién remota. Ademas, a partir de aqui la transmision del paquete ACK no esta limitada al caso de un paquete
ACK Unico, sino que incluye, por ejemplo, el caso en que el paquete ACK esta multiplexado con otras clases de
paquetes tales como un paquete RTS, un paquete CTS, y un paquete de datos a transmitir.

Para la segunda estacién de comunicacion descrita anteriormente que realiza el mecanismo de compatibilidad ad
hoc, es necesario que cada segunda estacion de comunicacién reconozca que es simulada la informacion de la
longitud del paquete y de la tasa de transmision descrita en la primera parte de descodificacion. Ademas, es
necesario que cada segunda estacion de comunicacion reconozca mutuamente la simulacion de la informacion
mientras que la primera estacion de comunicacién no puede conocer la simulacion de la informacién para funcionar
de acuerdo con la descripcion de la primera parte de descodificacion.

Por consiguiente, en el sistema de comunicacion inaldmbrica acorde con la presente invencion, la segunda estacion
de comunicacion que lleva a cabo una transmisiéon de paquete describe si la informacion simulada de una longitud
del paquete y de una tasa de transmisién esta o no descrita en la primera parte de descodificacion, en un paquete
en un formato en el que la segunda estacion de comunicacion capaz de funcionar de acuerdo con el segundo
método de comunicacion puede descodificar la informacion simulada, pero la primera estacion de comunicacion que
funciona de acuerdo con el primer método de comunicacién no puede descodificar la informacion simulada.

Por ejemplo, la segunda estacién de comunicaciéon que lleva a cabo una transmision de paquete indica si la
informacién simulada de la longitud del paquete y la tasa de transmisién esta descrita, 0 no, por medio de un
indicador de simulado en la primera parte de descodificacion.

En este caso, cuando la segunda estacion de comunicacion que es un lado de recepcién de datos detecta que es
simulada la informacioén de la longitud del paquete y de la tasa de transmision en la primera parte de descodificacion
de un paquete recibido desde otra estacion, la segunda estacion de comunicacién conmuta su método de recepcion
al segundo método de comunicacion, y puede llevar a cabo la operacién de recepcion de la parte residual del
paguete.

Ademas, la segunda estacion de comunicacion que lleva a cabo una transmision del paquete puede estar dotada de
una parte de descodificacion del segundo método de comunicacién conocida, en la cual la totalidad de las segundas
estaciones de comunicacion pueden descodificar datos, en un paquete, y puede describir si la informacion simulada
de una longitud del paquete y de una tasa de transmisién estd descrita, 0 no, en la parte de descodificacion del
segundo método de comunicacion para notificar de la simulacion a las otras segundas estaciones de comunicacion.
Por ejemplo, cuando se define como el segundo método de comunicacién una serie de modos de comunicacién que
tienen, cada uno, una tasa de transmision diferente entre ellos, un modo de comunicacion realmente utilizado puede
describirse en la parte de descodificacién del segundo método de comunicacion.
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Es preferible que una segunda estacion de comunicacién que lleva a cabo la transmisién de paquetes transmita la
parte de descodificacién del segundo método de comunicacién en un método de comunicacién en el que todas las
segundas estaciones de comunicacion puedan descodificar los datos en la parte de descodificacion del segundo
método de comunicacion, pero las primeras estaciones de comunicacion no puedan descodificar los datos. Por
ejemplo, la segunda estacion de comunicacion que lleva a cabo la transmision de paquetes transmite la parte de
descodificacion del segundo método de comunicacion a una tasa de transmision baja de unos 6 Mpbs por segundo
para que todas las segundas estaciones de comunicacion puedan recibir, pero la segunda estacion de comunicacion
que lleva a cabo la transmisién de paquetes lleva a cabo el proceso de modulacion de la parte de descodificacion del
segundo método de comunicacion segun un sistema de modulacidn que conocen cada una de las segundas
estaciones de comunicacion pero que desconocen las primeras estaciones de comunicacion. De ese modo,
solamente las segundas estaciones de comunicacidon pueden desmodular la parte de descodificacion del segundo
método de comunicacion para reconocer que la primera parte de descodificacion es simulada.

En tal caso, una segunda estacion de comunicacion que recibe el paquete intenta descodificar la parte de
descodificacion del segundo método de comunicacion por medio del primer método de comunicacién y del método
de comunicacién mediante el cual la primera estaciébn de comunicacion no puede descodificar la parte de
descodificacion del segundo método de comunicacion, y la segunda estacion de comunicacién puede reconocer que
la primera parte de descodificacion es simulada, por el hecho de que la parte de descodificacion del segundo
método de comunicacion puede ser descodificada de acuerdo con el ultimo método. A continuacion, la segunda
estacién de comunicacion puede llevar a cabo el proceso de recepcion de la segunda parte de descodificacion de
acuerdo con el modo de comunicacion obtenido a partir de la parte de descodificacién del segundo método de
comunicacion.

Por ejemplo, la segunda estacién de comunicacion localiza en un paquete la parte de descodificacion del segundo
método de comunicacion antes que la segunda parte de descodificacion. A continuaciéon, cuando la segunda
estacion de comunicacion describe la informacion simulada de una longitud del paquete y una tasa de transmision
para las primeras estaciones de comunicacion en la primera parte de descodificacion, la segunda estacion de
comunicacién describe la informacion relacionada con una longitud del paquete y una tasa de transmisién reales en
la segunda parte de descodificacién, en la parte de descodificacion del segundo método de comunicacion. En tal
caso, una segunda estacion de comunicacion que recibe el paquete puede llevar a cabo la operacion de recepcion
de la segunda parte de descodificacion después de la parte de descodificacion del segundo método de
comunicacion del paquete recibido, en base a la informacion relacionada con la longitud del paquete y la tasa de
transmision descritas en la parte de descodificacion del segundo método de comunicacion.

Una segunda estacion de comunicacion que lleva a cabo una transmision de paquetes puede hacer que los datos
puedan ser descodificados por todas las segundas estaciones de comunicacién y no puedan ser descodificados por
las primeras estaciones de comunicacion, modulando la parte de descodificacion del segundo método de
comunicacién de acuerdo con un sistema de modulacién que solamente conocen cada una de las segundas
estaciones de comunicacion. Por ejemplo, cuando la segunda estacion de comunicacion lleva a cabo una
modulacion de fase tal como BPSK para la parte de descodificacion del segundo método de comunicacion, la
segunda estacion de comunicacion puede proporcionar una diferencia de fas8, que posee en comin la segunda
estacion de comunicacion, a la posicién de un punto de sefial (-1, 1), o puede realizar una traslacién del punto de
sefial mediante la cantidad conocidAd. Por otra parte, una segunda estani de comunicacion que recibe el
paquete lleva a cabo desmodulacion de fase considerando los desplazamientos de fase de la posicion del punto de
sefial tal como la diferencia de fase -8, la cantidad de desplazamiento -Ad y similares. A continuain, puede
saberse que la primera parte de descodificacion es simulada por el hecho de que puede descodificar la parte de
descaodificacion del segundo método de comunicacion.

Por cierto, en el caso en que una segunda estacion de comunicacion capaz de funcionar de acuerdo con el segundo
método de comunicacion esté situada en una posicion alejada respecto de una fuente de transmision, puede
imaginarse una situacion en la que la segunda estacion de comunicacion pueda recibir una parte de descodificacion
del segundo método de comunicacion, que es transmitida a una tasa de transmision baja, pero no pueda recibir la
segunda parte de descodificacién, que es transmitida a una tasa de transmisién de alta velocidad, debido a un S/N.
En tal caso, una segunda estacion de comunicacion que recibe un paquete intenta llevar a cabo la operacién de
recepcion de una segunda parte de descodificacion, en base a la informacién relacionada con una longitud del
paquete y una tasa de transmisién, descrita en la parte de descodificacién del segundo método de comunicacion del
paquete recibido. Cuando la segunda estacién de comunicacién no puede descodificar la segunda parte de
descodificacion, la segunda estacion de comunicacion puede obtener la diferencia entre un periodo de tiempo (es
decir, (longitud del paquete)/(tasa de transmision)) obtenido a partir de la longitud del paquete y de la tasa de
transmision simuladas descritas en la primera parte de descodificacion, y un periodo de tiempo (es decir, (longitud
del paquete)/(tasa de transmisién)) obtenido a partir del paquete y de la tasa de transmision descritas en la parte de
descaodificacion del segundo método de comunicacién, y puede contener la transmision de un paquete durante un
periodo de tiempo predeterminado.

El sistema de comunicacién inalambrica acorde con la presente invencién supone, por ejemplo, un entorno de
comunicacién en el que funcionan de manera mezcladas una estacion convencional que funciona de acuerdo con
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IEEE 802.11b y una estacion de comunicacion de alto nivel que funciona de acuerdo con IEEE 802.11g
correspondiente a un estandar de edicion de alta velocidad utilizando la misma banda.

En el sistema de comunicacion inalambrica acorde con la presente invencidn, un paquete a transmitir se compone
de una parte de tasa fija conocida (en adelante, denominada asimismo una "parte de descodificacion general") que
pueden descodificar todas las estaciones, y una parte de tasa arbitraria (en adelante, denominada asimismo una
"parte de descodificacion de alto nivel") que posiblemente pueden descodificar solamente una parte de las
estaciones de comunicacion de alto nivel.

La parte de descodificacion general de un paquete describe generalmente una longitud residual del paquete y una
tasa a la cual se transmiten los paquetes en ésta. Por consiguiente, una estacién de comunicacion que recibe el
paquete intenta recibir la parte residual del paquete llevando a cabo la operaciéon de recepcion de un paquete a una
tasa especificada durante la duracion de (longitud del paquete)/(tasa).

En la presente invencion, la estacion de comunicacion de alto nivel lleva a cabo una transmisiéon de paquete a una
tasa de transmision a la cual una estacion convencional no puede recibir el paguete. Asimismo, cuando no se desea
gue una estacion convencional comience una transmision durante una duracion fija, se simula la informacién de una
longitud de paquete y de una tasa en la parte de descodificacion general con el objeto de que el valor de (longitud de
paguete)/(tasa) pueda ser la duracion para la cual se desea detener la comunicacién. Por ejemplo, el valor de
(longitud de paquete)/(tasa) deberia corresponder originalmente a la duracion de la recepcion de la parte residual del
paquete. Sin embargo, por ejemplo, la informacion se simula con objeto de que sea la duracion para la cual deberia
subirse un NAV tal como el final de un ACK.

Ademas, en este caso, es necesario que la estacién de comunicacion de alto nivel sea una parte de comunicacion,
para detectar que estos valores descritos en la parte de descodificacion general son simulados con objeto de llevar a
cabo una operacion de recepcidn correcta sin provocar ningun fallo en base a la tasa y la longitud simuladas. Con
este propdsito, en la parte de descodificacion general de un paquete se proporciona un indicador que indica la
existencia de simulacion. Alternativamente, se proporciona una parte de descodificacion del segundo método de
comunicacioén, que pueden descodificar todas las segundas estaciones de comunicacion, y el hecho de que la parte
de descodificacion general es simulada se describe en la parte de descodificacion del segundo método de
comunicacién. A continuacion, después de que ha sido transmitida la parte de descodificacion general, la estacion
de comunicacion de alto nivel pasa a un modo de tasa de alto nivel arbitraria, y transmite datos reales compuestos
de una parte de descodificacion de alto nivel.

Cuando la estacién convencional recibe una parte de descodificacion general que incluye la informacion simulada de
una longitud de paquete y de una tasa, la estacion convencional confia en la longitud de paquete y en la tasa para
recibir el paquete residual a una tasa especifica durante un periodo de (longitud de paquete)/(tasa). Puesto que la
tasa y la longitud de paquete son diferentes respecto de aquellas a las que el paquete ha sido realmente transmitido,
la estacién convencional no puede descodificar correctamente el paquete, y el paquete se destruye.

Por otra parte, una estacién de comunicacion de alto nivel detecta que la informacién de una longitud de paquete y
de una tasa es simulada por medio del indicador en la parte de descodificacién general. Alternativamente, la
estacion de comunicacion de alto nivel detecta la simulacion debido a la capacidad de descodificacion de la parte de
descodificacion del segundo método de comunicacion. A continuacion, cuando la parte de descodificacion general
es simulada, la estacién de comunicacion de alto nivel pasa al correspondiente modo de tasa de alto nivel, y recibe
el paquete residual, es decir una parte de descodificacion de alto nivel. De este modo, la estacién de comunicacion
de alto nivel puede descodificar datos reales.

Tal como se ha descrito anteriormente, en caso de que se utilicen una longitud de paquete y una tasa para
establecer un periodo de tiempo durante el cual se detienen todos los comienzos de transmision, hay una serie de
combinaciones de longitudes de paquete simuladas y tasas simuladas para presentar el mismo periodo de tiempo a
la estacion convencional. Por otra parte, en ocasiones existen una serie de modos de transmision como tasa de
comunicacion de alta velocidad. Por consiguiente, cuando cada uno de una serie de modos incluyen una tasa de
comunicacion alta velocidad, puede suponerse un modo mediante el cual es transmitido el paquete residual
mediante el establecimiento de una tasa.

De acuerdo con la presente invencion, es posible proporcionar un sistema de comunicacion inalambrica superior, un
aparato de comunicacion inaldmbrica, y un método de comunicacion inalambrica en los que cada estacion de
comunicacién puede llevar a cabo adecuadamente acceso aleatorio en base a una deteccién de portadora acorde
con un sistema CSMA.

Ademas, de acuerdo con la presente invencién, es posible proporcionar un sistema de comunicacion inalambrica
superior, un aparato de comunicacion inalambrica, y un método de comunicacién inaldmbrica en los cuales pueda
realizarse acceso aleatorio en un entorno de comunicacién en el que se mezclan una serie de modos de
comunicacion que tienen, cada uno, una tasa de transmision diferente entre ellos.

Ademas, de acuerdo con la presente invencién, es posible proporcionar un sistema de comunicacion inalambrica
superior, un aparato de comunicacion inalambrica, y un sistema de comunicacién inalambrica en los cuales puede
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realizarse un acceso aleatorio con una sobrecarga menor en un entorno de comunicacion en el que se mezclan una
serie de modos de comunicacién, que tienen cada uno una tasa de transmision diferente entre ellos.

De acuerdo con la presente invencion, la coexistencia del IEEE 802.11g y el IEEE 802.11a/b, que utilizan ambos la
misma banda, puede conseguirse sin pasar un procedimiento RTS/CTS. Por consiguiente, puede reducirse
notablemente la sobrecarga.

Ademas, de acuerdo con la presente invencion, puede establecerse de manera flexible la duracion para un NAV. Por
consiguiente, puede mejorarse el rendimiento global de un sistema.

Resultardn evidentes otros objetivos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion mediante descripciones
mas detalladas basadas en las realizaciones de la presente invencion y los dibujos anexos, que se describiran a
continuacion.

Breve Descripcion de los Dibujos

La figura 1 es una vista esquematica que muestra una configuracion funcional de un aparato de comunicacion
inaldmbrica que funciona como estacion de comunicacion en una red inalambrica de acuerdo con una realizacion de
la presente invencion;

la figura 2 es una vista para ilustrar un mecanismo de una transmision prioritaria basada en la diferencia de espacios
entre tramas;

la figura 3 es una vista que muestra esquematicamente un ejemplo de la configuracién de trama de un paquete en la
red inalambrica acorde con la presente invencion;

la figura 4 es una vista esquematica que muestra una variacion de una estructura de un paquete en la red
inalambrica acorde con la presente invencion;

la figura 5 es una vista que muestra un ejemplo de la descripcion de un campo Tasa en el IEEE 802.11a;

la figura 6 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento del proceso de recepcion en el caso en que un
aparato 100 de comunicacion inalambrica funciona como estacion convencional;

la figura 7 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento del proceso de recepcion en el caso en que el
aparato 100 de comunicacion inaldmbrica funciona como estacion de comunicacién de alto nivel;

la figura 8 es una vista que muestra uno de los ejemplos de operacién de comunicacién basados en CSMA/CA de
acuerdo con la presente invencion;

la figura 9 es una vista que muestra uno de los ejemplos de operacion de comunicacion basados en RTS/CTS de
acuerdo con la presente invencion;

la figura 10 es una vista que muestra uno de los ejemplos de operacion de comunicacion basados en RTS/CTS
utilizando NAV corto de acuerdo con la presente invencion;

la figura 11 es una vista que muestra un ejemplo de operacién de comunicacion en base a CSMA/CA de acuerdo
con una tecnologia convencional;

la figura 12 es una vista que muestra un ejemplo de operacién de comunicacion basado en RTS/CTS de acuerdo
con una tecnologia convencional;

la figura 13 es una vista que muestra un ejemplo de operacién de comunicacién en base a CSMA/CA bajo un
entorno de comunicacion en el que se mezclan estaciones convencionales y estaciones de comunicacion de alto
nivel de acuerdo con una tecnologia convencional;

la figura 14 es una vista que muestra un ejemplo de operacion de comunicacion en base a RTS/CTS en conformidad
con IEEE 802.11g de acuerdo con una tecnologia convencional;

la figura 15 es una vista que muestra un ejemplo de la configuracion interna de una unidad 110 de recepcion
inalambrica de una estacién de comunicacion de alto nivel capaz de descodificar una parte de SENAL-2;

la figura 16 es una vista que muestra un ejemplo de la configuracion de trama de un paquete transmitido de acuerdo
con el segundo método de comunicacion; y

la figura 17 es una vista que muestra la secuencia de la operacion de comunicacién mediante la cual una serie de
estaciones de recepcion responden mediante un paquete de respuesta con division de tiempo, a un paquete de
transmision procedente de una estacion de transmision.
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Mejor Modo de Llevar a Cabo la Invencién

Las realizaciones de la presente invencion se describen en detalle a continuacién haciendo referencia a los dibujos
anexos.

Los canales de comunicacion supuestos en la presente invencién son canales inalambricos, y se construye una red
entre una serie de estaciones de comunicacion. La comunicacion supuesta en la presente invencion es un trafico de
tipo almacenamiento y reexpedicion, y la informacion es transferida por paquetes. Ademas, si bien en la siguiente
descripcién se supone que cada estacion de comunicacion tiene un solo canal, es posible asimismo extender la
descripcién al caso en que se utiliza un medio de transmisién compuesto de una serie de canales de frecuencia, es
decir multiples canales.

En una red inalambrica acorde con la presente invencién, cada estacién de comunicacion transmite directamente
(aleatoriamente) informacién de acuerdo con un procedimiento de acceso basado en un acceso mdltiple por
deteccién de portadora (CSMA) (conexion mdltiple por deteccion de portadora), y puede construir una red
inaldmbrica de tipo distribuida autbnoma. Ademas, en la red inalambrica acorde con la presente invencion, el control
de transmision utilizando recursos de canal se lleva a cabo eficazmente mediante una trama de transmision (MAC)
en una estructura discreta de acceso de multiplexado por division de tiempo. En este caso, cada estacion de
comunicacion puede llevar a cabo un sistema de acceso en base a una sincronizacion temporal, tal como
reservando una banda de frecuencia y estableciendo una duracion de uso prioritario.

Una realizacion de la presente invencion supone, por ejemplo, un entorno de comunicacion en el que funcionan de
manera mezcladas estaciones de comunicacién de alto nivel conformes con el IEEE 802.11g correspondientes a un
estandar de edicion de alta velocidad, y una estaciéon convencional conforme con el IEEE 802.11b que utiliza la
misma banda. Es decir, hay dos clases de terminales de comunicacion, a saber: estaciones convencionales que
pueden transmitir y recibir solamente los paquetes modulados de acuerdo con algunos sistemas de modulacion
limitados; y estaciones de comunicacion de alto nivel que pueden recibir paquetes de acuerdo con un sistema de
alto nivel ademas del sistema de modulacién mediante el cual pueden recibir paquetes las estaciones
convencionales.

El sistema de comunicacion en el que se mezclan el IEEE 802.11g y el IEEE 802.11b, utilizando ambos la misma
banda, tiene un problema de coexistencia. La razén es que, debido a que la estacién convencional no puede recibir
un paquete de datos transmitido a una tasa de alta velocidad, la estacién convencional no puede descodificar la
Duracion descrita en una cabecera MAC para subir un NAV adecuadamente, y por consiguiente no puede evitar una
colision. La presente invencién soluciona el problema de la coexistencia asegurando que el estandar IEEE 802.11g
de rango superior asegura al estandar convencional IEEE 802.11b la denominada compatibilidad superior. El
método de la solucion se describird a continuacion.

La figura 1 muestra esquematicamente la configuracién funcional de un aparato de comunicacion inalambrica que
funciona como estacién de comunicacion en una red inalambrica de acuerdo con una realizacion de la presente
invencién. Un aparato 100 de comunicacién inalambrica mostrado en este caso puede formar una red evitando al
mismo tiempo una colisién en el mismo sistema inalambrico mediante el recurso de realizar un acceso de canal de
manera eficiente. El aparato 100 de comunicacion inalambrica es una estacién convencional conforme al IEEE
802.11a/b como un primer método de comunicacion y una estacion de comunicacion de alto nivel conforme al IEEE
802.11g como un segundo método de comunicacion.

Tal como se muestra en la figura 1, el aparato 100 de comunicacién inaldmbrica se compone de una interfaz 101,
una memoria intermedia 102 de datos, una unidad central 103 de control, una unidad 104 de generacién de
paquetes, una unidad 106 de transmisidn inalambrica, una unidad 107 de control de sincronizacion, una antena 109,
una unidad 110 de recepcion inalambrica, una unidad 112 de analisis de paquetes y una unidad 113 de
almacenamiento de informacion.

La interfaz 101 realiza cambios de diversas clases de informacion entre el aparato 100 de comunicacion inalambrica
y un aparato externo (tal como un ordenador personal, que no se muestra) conectado al aparato 100 de
comunicacion inaldmbrica.

La memoria intermedia 102 de datos se utiliza para almacenar temporalmente los datos transmitidos desde el
aparato externo conectado al aparato 100 de comunicacion inalambrica a través de la interfaz 101, y los datos
recibidos a través de un trayecto de transmisién inalambrica antes de transmitir los datos a través de la interfaz 101.

La unidad central 103 de control lleva a cabo de manera unitaria la administracién de series de procesos de
transmisién y recepcion de informacion en el aparato 100 de comunicacién inalambrica, y el control de acceso a los
trayectos de transmisién. Basicamente, la unidad central de control 103 establece el funcionamiento de un
temporizador de espera sobre un periodo de tiempo aleatorio en base a la CSMA monitorizando al mismo tiempo los
estados de los trayectos de transmision, y lleva a cabo la contencion de acceso de la adquisicion de un derecho de
transmision en caso de que no existan sefiales de transmision durante este periodo de tiempo.
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La presente realizacion adopta un mecanismo de una transmision prioritaria en la contencion de acceso para realizar
QoS flexible (ver figura 2). Por ejemplo, el aparato 100 de comunicacién inalambrica adopta un modo de
funcionamiento normal después de una transmision de paquete de otra estacion o en el momento de baja prioridad
de tréfico, y establece un espacio entre tramas IFS a un DIFS mas largo, y establece ademas la espera aleatoria.
Por otra parte, en el caso de realizar la transmision de CTS sucesivamente a RTS desde otra estacion, en el caso de
llevar a cabo la transmision de un paquete de datos sucesivamente a CTS, y en el caso de transmisién de un ACK,
el aparato 100 de comunicacion inalambrica ajusta el espacio entre tramas IFS a un SIFS mas corto, que permite
una transmision previa a las otras estaciones que llevan a cabo operaciones de transmisién normal.

La unidad 104 de generacion de paquetes genera una sefial de paquete a transmitir desde la estacién local a una
estacion periférica. A partir de aqui, el paquete incluye un paquete de solicitud de transmisién RTS desde una
estacién de comunicacion que es un destino de recepcion, un paquete de respuesta de confirmacién CTS al paquete
de solicitud de transmisién RTS, un paquete ACK y similares, asi como un paquete de datos. Por ejemplo, se genera
un paquete de datos retirando los datos de transmision almacenados en la memoria intermedia 102 de datos por una
longitud predeterminada a establecer como una carga util.

En la capa MAC de un protocolo de comunicacién, se configura una trama MAC afiadiendo una cabecera MAC a
una carga Util, y se afiade ademas una cabecera PHY a una capa PHY para ser una estructura final del paquete de
transmisién. En la presente realizacion, la cabecera PHY constituye una primera parte de descodificacién, y la parte
de trama MAC constituye una segunda parte de descodificacion. La configuracion de una sefial de paquetes se
describird més adelante.

La unidad 106 de transmisién inaldmbrica y la unidad 110 de recepcién inalambrica corresponden a una capa RF y a
la capa PHY en el protocolo de comunicacion.

La unidad 106 de transmisién inaldmbrica lleva a cabo el proceso de transmision inaldmbrica de una sefal de
paqguete de acuerdo con un sistema de modulaciéon y una tasa de transmision predeterminados. Para ser mas
especifico, la unidad 106 de transmision inalambrica incluye un modulador para modular una sefial de transmision
de acuerdo con el sistema de modulacion predeterminado, un convertidor D/A para convertir una sefial de
transmision digital en una sefial analdgica, un convertidor ascendente para llevar a cabo la conversion de frecuencia
de una sefial de transmisién analdgica para la conversion ascendente de la sefial de transmision analégica, y un
amplificador de potencia (PA, power amplifier) para amplificar la potencia electrénica de la sefial de transmision
sometida a conversion ascendente (no se muestra ninguno de estos). La unidad 106 de transmision inalambrica
lleva a cabo el proceso de transmisién inaldmbrica a una tasa de transmision predeterminada.

Ademas, la unidad 110 de recepcién inalambrica lleva a cabo el proceso de recepcion inalambrica de la sefal de
paguete procedente de otra estacion. Para ser mas concretos, la unidad 110 de recepcién inalambrica se compone
de un amplificador con bajo nivel de ruido (LNA, low noise amplifier) para amplificar la tension de una sefal
inalambrica recibida desde otra estacién a través de la antena 109, un convertidor descendente para la conversion
descendente de la sefial de recepcion de tensién amplificada mediante conversién de frecuencia, un controlador
automatico de ganancia (AGC, automatic gain controller), un convertidor A/D para llevar a cabo la conversién digital
de una sefial de recepcion analdgica, un desmodulador para llevar a cabo un proceso sincrono para la adquisicion
de la sincronizacién, una estimacion de canal, un proceso de desmodulacion por medio de un sistema de
desmodulacién tal como OFDM vy similares (no se muestra ninguno de estos).

En el caso en que el aparato 100 de comunicacién inalambrica es conforme con el IEEE 802.11a/b como primer
método de comunicacion, la unidad 106 de transmision inaldmbrica y la unidad 110 del recepcidon inalambrica llevan
a cabo respectivamente una transmision y una recepcion de un paquete de acuerdo con un sistema de modulacion y
una tasa de transmisién en conformidad con un estandar LAN inalambrico. Ademas, en el caso en que el aparato
100 de comunicacion inalambrica es conforme con el IEEE 802.11g como segundo método de comunicacion, es
posible que el aparato 100 de comunicacion inalambrica lleve a cabo una transmisién y una recepcién de un paquete
de acuerdo con un sistema de modulacién y una tasa de transmision conformes con el IEEE 802.11a/b. Ademas, el
aparato 100 de comunicacion inalambrica puede llevar a cabo una transmision y una recepcion de un paquete a la
tasa de transmision inherente al IEEE 802.11g (es decir, una transmision y una recepcién que no pueden ser
recibidas por el IEEE 802.11a/b). En el Ultimo caso, la primera parte de descodificacién de un paquete compuesto de
la cabecera PHY es transmitida y recibida a una tasa de transmisién que puede ser recibida por el IEEE 802.11a/b,
pero la segunda parte de descodificacion compuesta de la trama MAC es transmitida y recibida a una tasa de
transmisién conforme con el IEEE 802.11g.

La antena 109 lleva a cabo la transmisién inalambrica de una sefial a otro aparato de comunicacion inalambrica
sobre un canal de frecuencia predeterminado, o recoge una sefial transmitida desde otro aparato de comunicacion
inaldmbrica. La presente realizacion esta dotada de una sola antena, y se supone que no pueden llevarse a cabo
simultaneamente una transmision y una recepcion en paralelo.

La unidad 107 de control de la sincronizacion controla una sincronizacion para la transmisién y la recepcién de la
sefial inaldmbrica. Por ejemplo, la unidad 107 de control de la sincronizacién controla su propia sincronizacion de
transmisién de paquetes, la sincronizacion de transmisién de cada paquete (tal como RTS, CTS, datos, y ACK) en
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conformidad con el sistema RTS/CTS (configuracion de un espacio entre tramas IFS y la espera), la configuracion
del NAV en el momento de la recepcion de un paquete dirigido a otra estacion, y similares.

La unidad 102 analisis de paquetes analiza la sefial de paquete que puede ser recibida desde otra estaciéon. En la
presente realizacion, el paquete se compone de una primera parte de descodificacion y una segunda parte de
descodificacion. Los detalles de un método de descodificacion de paquetes se describiran mas adelante.

La unidad 113 de almacenamiento de informacién almacena una instruccidon de procedimiento de ejecuciéon de una
serie de operaciones de control de acceso a ejecutar por la unidad central 103 de control, e informacién obtenida a
partir de un resultado de andlisis de un paquete de recepcion.

Tal como se ha descrito anteriormente, en una red inalambrica de la presente realizacion, existen dos clases de
estaciones de comunicacion, estaciones convencionales capaces de la transmisién y la recepcion de un paquete
modulado de acuerdo con algunos sistemas de modulacién limitada, y estaciones de comunicacion de alto nivel
capacitadas para la recepcion conforme a un sistema de alto nivel ademas de los sistemas de modulacion en los
que las estaciones convencionales pueden realizar recepciones. Existe un problema de coexistencia en un sistema
de comunicacion en el que se mezclan el IEEE 802.11g y el IEEE 802.11b utilizando la misma banda. La presente
realizacién soluciona este problema haciendo que las estaciones de comunicacion de alto nivel proporcionen a las
estaciones convencionales la denominada compatibilidad ad hoc Se describiran los detalles de la solucién.

La figura 3 muestra esquematicamente la configuracion de un paquete que transmite y recibe el aparato 100 de
comunicacion inalambrica que funciona como estacion de comunicaciéon en la red inalambrica de la presente
invencion.

En la capa MAC del protocolo de comunicacion, se constituye una trama MAC afadiendo una cabecera MAC a una
carga util (correspondiente un paquete IP). Ademas, en una capa PHY, se afiade una cabecera PHY a la trama MAC
para ser una estructura de paquete de transmision final. La cabecera PHY constituye una primera parte de
descodificacion, y la parte de trama MAC constituye una segunda parte de descodificaciéon. Tal como se muestra en
la figura 3, un paquete se compone de una parte de preambulo de protocolo de convergencia de capa fisica (PLCP,
physical layer convergence protocol) y una parte de SENAL como la cabecera PHY, y la trama MAC. La trama MAC
se compone de la cabecera MAC y de una parte de datos.

La cabecera PHY corresponde a la primera parte de descodificacién, y la trama MAC corresponde a la segunda
parte de descodificacion.

En el caso en que la estacion de transmision de un paquete es una estacion convencional conforme al IEEE
802.11a/b, se transmiten tanto la cabecera PHY como la trama MAC de acuerdo con el primer método de
comunicacion.

Ademas, en el caso en que la estacion de transmisiéon de un paquete es una estacion de comunicacion de alto nivel
conforme al IEEE 802.11g, la estacién de comunicacion transmite todo el paquete de acuerdo con el primer método
de comunicacién cuando la estacion de comunicacion transmite el paquete a una estacion convencional. Por otra
parte, cuando la estacién de comunicacion de alto nivel transmite un paquete a una estaciéon de comunicacion de
alto nivel, la estacion de comunicacién transmisora transmite solamente la primera parte de descodificacion del
paguete de acuerdo con el primer método de comunicacion, mediante lo cual todas las estaciones de comunicacion
pueden recibir la primera parte de descodificacion, y puede transmitir la segunda parte de descodificacion de un
paguete que incluye la parte de datos de acuerdo con el segundo método de comunicacion, que tiene una tasa de
transmisién superior.

En el lado de transmision del paquete mostrado, en primer lugar, se transmite la parte de preambulo PLCP como la
cabecera del paquete, y a continuacién, son transmitidas la parte de SENAL y la trama MAC.

La parte de preambulo PLCP incluye elementos tales como una deteccion de sefial (Deteccion de Sefial) y una
estimacion de canal (Estimacién de Canal). Por consiguiente, una estacion periférica conoce la existencia de una
sefial procedente de una estacion de comunicacion recibiendo la parte de preambulo PLCP, y lleva a cabo la
estimacion de un canal de transmision y similar.

La estacion de comunicacién que conoce la transmisién de la sefial mediante la deteccidn de la parte de preambulo
PLCP comienza la recepcion de la parte de SENAL que se recibe a continuacion. Debido a que la parte de SENAL
es transmitida de acuerdo con el primer método de comunicacién, que conocen todas las estaciones de
comunicacion, tanto las estaciones convencionales como las estaciones de alto nivel pueden recibir la parte de
SENAL.

La parte de SENAL incluye la tasa de transmision (Tasa) de la trama MAC subsiguiente, la longitud de sefial

(Longitud) de datos residuales del paquete tales como la trama MAC, paridad (Paridad), un area reservada
(Reserva) y similares.
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La trama MAC es modulada de acuerdo con la tasa de transmision especificada por la tasa de transmision (Tasa) de
la parte de SENAL. La trama MAC se compone de la cabecera MAC y la parte de datos correspondiente a la carga
util. La cabecera MAC describe una direccién (Direccion RX) de la estacién de recepcion del paquete, especificando
Duracion la duracion en la que las estaciones diferentes a la estacion de recepcion deberian subir el NAV por
separado.

Una estacion de comunicacién que puede recibir y descodificar normalmente la parte de cabecera MAC compara la
direccion de la estacion local con la direccion de recepcion. Cuando coinciden entre ellas, la estacion de
comunicacién recibe la parte residual del paquete a una tasa especificada durante la duracién de (longitud del
paquete)/(tasa de transmision) de acuerdo con informacion de la tasa de transmisién (Tasa) y de la longitud de
paquete (Longitud), ambas descritas en la parte de SENAL. Ademas, cuando su propia direccion y la direccion
recibida no coinciden entre ellas, la estacion de comunicacién sube el NAV para la Duracion descrita en la cabecera
MAC, y contiene cualesquiera transmisiones desde la estacion local. El procedimiento para asegurar una banda de
acuerdo con el procedimiento mencionado anteriormente se denomina generalmente una deteccion de portadora
virtual.

A continuacién, cuando una esta estacion de transmisién de un paquete que es una estacion de comunicacion de
alto nivel acorde con el IEEE 802.11b lleva a cabo la transmision del paquete a una estacién de comunicacion de
alto nivel, la estacion de transmision transmite solamente la primera parte de descodificacion de acuerdo con el
primer método de comunicacién, la cual pueden recibir todas las estaciones de comunicacion, pero transmite la
segunda parte de descodificacion que incluye la parte de datos de acuerdo con el segundo método de comunicacion
gue tiene la tasa de transmision superior. Por consiguiente, debido a que las estaciones convencionales no pueden
recibir la segunda parte de descodificacion, las estaciones convencionales no pueden descodificar la Duracion
descrita en la cabecera MAC. Por consiguiente, existe un problema en el cual las estaciones convencionales no
pueden conocer la duracién durante la cual las estaciones convencionales deberian subir el NAV por separado.

Convencionalmente, la descripcién de la Duracion en la cabecera MAC ha sido utilizada para aseguramiento de
banda. Sin embargo, para realizar la coexistencia del IEEE 802.11g y el IEEE 802.11a/b, es necesario un
mecanismo para que las estaciones convencionales reconozcan la duracién durante la cual las estaciones
convencionales deberian subir el NAV por separado en base a otra informacion, sin utilizar la descripciéon de la
Duracion.

Por consiguiente, la presente realizacion prepara un mecanismo en el que, incluso si un paquete es transmitido de
acuerdo con el IEEE 802.11g como segundo método de comunicacion, se proporciona la primera parte de
descodificacion, que claramente pueden recibir todas las estaciones de comunicacion, y la duracién correspondiente
al NAV se especifica por medio de la primera parte de descodificacion.

Tal como se muestra en la figura 3, la primera parte de descodificacion se compone de la cabecera PHY de un
paquete. A continuacion, el periodo de tiempo correspondiente a la Duracién es descrito en un pseudo-modo en la
parte de SENAL, que pueden recibir todas las estaciones de comunicacion, utilizando la informacion de la tasa de
transmisién (Tasa) y de la longitud de paquete (Longitud). Es decir, la informacion de la tasa de transmision (Tasa) y
la longitud del paquete (Longitud) es simulada de manera que el valor de (longitud de paquete)/(tasa) puede ser
igual a la duracién durante la cual se desea detener todas las comunicaciones.

Como resultado, las estaciones convencionales establecen por separado la longitud del paquete y la tasa de
transmision, que son diferentes de hecho, y llevan a cabo la recepcion durante un periodo de tiempo
correspondiente a la Duracion. El propio paquete no es transmitido durante el periodo de (longitud de
paquete)/(tasa), pero las estaciones convencionales no comienzan sus transmisiones durante la duracion
correspondiente a Duracién. Como resultado, las estaciones convencionales contienen sus transmisiones y
continGan su recepcion durante la duracion para la cual se desea detener las comunicaciones.

A proposito, en este caso, después de que las estaciones convencionales han llevado a cabo las recepciones
durante el periodo simulado de (longitud de paquete)/(tasa), por supuesto se generan errores CRC. La IEEE 802.11
tiene una norma en la que, cuando se genera un error CRC en la parte de datos, se contienen cualesquiera
recepciones durante un periodo de tiempo EIFS mas largo que un espacio entre tramas DIFS normal. Por
consiguiente, es deseable llevar a cabo la simulacién de manera que un periodo de tiempo obtenido restando "EIFS
- DIFS" desde la duracién para la cual se desea realmente que prosigan las recepciones como el periodo de
(longitud de paquete)/(tasa) para evitar que la estacién convencional sea tratada siempre injustamente.

Tal como se ha descrito anteriormente, las estaciones de comunicacién de alto nivel utilizan la informaciéon de la tasa
de transmision (Tasa) y de la longitud paquete (Longitud) con objeto de describir el periodo de tiempo
correspondiente a la Duracion en la primera parte de descodificacién en un pseudo-modo, y de esa manera las
estaciones de comunicacion de alto nivel proporcionan a las estaciones convencionales la denominada
compatibilidad ad hoc. En este caso, cuando se esta llevando a cabo un procedimiento de comunicacion acorde con
el método de comunicacion de alto nivel conforme con el IEEE 802.11g, las estaciones convencionales evitan
cualquier colision, y de este modo puede conseguirse un funcionamiento normal de la red.
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Ademas, en el caso en que las estaciones de comunicacion de alto nivel utilizan una tasa de transmisiéon de alta
velocidad con la que no puede tratar el primer método de comunicacion, deberia fijarse como simulacién un valor
con el que pueda tratar el primer método de comunicacién en el campo de la tasa de transmision (Tasa) de la parte
de SENAL, con objeto de que las estaciones convencionales puedan descodificar correctamente la primera parte de
descodificacion. En este caso, la longitud de paquete (Longitud) deberia ser asimismo simulada de acuerdo con el
valor de la tasa de transmision (Tasa) simulada.

Tal como se ha descrito anteriormente, la simulacion se lleva a cabo en la parte de SENAL para que el valor de
(longitud del paquete)/(tasa) pueda ser igual a la duracion durante la cual se desea que las estaciones
convencionales detengan las comunicaciones. A partir de aqui, la duracidn para la cual se desea que las estaciones
convencionales detengan las comunicaciones, en resumen, indica la duracién hasta que finaliza una transaccion de
comunicacion realizada de acuerdo con el segundo método de comunicacion. Para ser mas concretos, la duracion
indica la duracion hasta que finaliza una transmisién de ACK en un procedimiento de comunicacion llevado a cabo
de acuerdo con el segundo método de comunicacion. Ademas, cuando se llevan a cabo transmisiones de paquete
en un procedimiento de comunicacion para llevar a cabo multiples conexiones con una serie de estaciones de
comunicaciéon en una trama MAC de acuerdo con el segundo método de comunicacion, la duracién mencionada
anteriormente corresponde a la duracién hasta que finalizan todas las transmisiones ACK llevadas a cabo desde
cada una de las estaciones remotas en multiplexado por division de tiempo. A propdsito, la publicacion de patente
japonesa numero JP2005072810 (A) que ha sido asignada al presente solicitante, describe un sistema de
comunicacién en el que una estacién de transmision transmite una trama de datos dirigida a una serie de estaciones
de recepcién por medio de un acceso multiple por division en el espacio (SDMA, space division multiple access) y
cada estacion de recepcion devuelve ACK en multiplexado por divisién de tiempo. Ademas, la transmision del
paguete ACK a partir de aqui no se limita a la transmision de solo el paquete ACK, sino que incluye el caso en que el
paquete ACK es multiplexado mediante las otras clases de paquetes tales como un paquete RTS, un paquete CTS y
un paquete de Datos a transmitir.

A partir de aqui, es necesario para una estacion de comunicacion de alto nivel que es una parte de comunicacion,
detectar que los valores de la Tasa y la de Longitud simuladas descritos en la primera parte de descodificacion son
simulados, para llevar a cabo una operacién de recepcion correcta sin llevar acabo ningun fallo en base a la Tasa y
a la Longitud simuladas. Es decir, para realizar el mecanismo de compatibilidad ad hoc en una estacion de
comunicacion de alto nivel, se requiere que cada estacion de comunicacion de alto nivel reconozca que es simulada
la informacién de una longitud del paquete y de una tasa de transmision descritas en la primera parte de
descodificacion. Ademas, para impedir que las estaciones convencionales conozcan que la informacién es simulada,
solamente las estaciones de comunicacion de alto nivel reconocen el hecho entre ellas, y las primeras estaciones de
comunicacion deberian funcionar de acuerdo con la descripcion en la primera parte de descodificacion.

En la realizacién mostrada en la figura 3, por ejemplo, se prepara en el area reservada (Reserva) de la parte de
SENAL un indicador de un bit que indica la existencia de simulaciéon. A continuacién, cuando una estacion de
comunicacién de alto nivel detecta que la informacion de la longitud de paquete y la tasa es simulada por medio del
indicador en la primera parte de descodificacion, la estacién de comunicacién de alto nivel pasa al correspondiente
modo de tasa de alto nivel, y puede descodificar datos reales recibiendo el paquete residual, es decir una parte de
descodificacion de alto nivel. En este caso, la estacion de comunicacion de alto nivel destruye la informacion de la
longitud de paquete y de la tasa leida desde la parte de SENAL del paquete recibido.

En el caso en que se define solamente un Unico método de comunicacién (modo de comunicacién) en el segundo
método de comunicacién para llevar a cabo la transmision de paquetes y la recepcion a una tasa de transmision de
alta velocidad, el cambio del método de comunicacién puede ser especificado solamente por medio del indicador de
simulado de un bit que como se ha descrito anteriormente haciendo referencia a la figura 3. A la inversa, en el caso
en que el segundo método de comunicacion incluye una serie de modos de transmision, resulta imposible
especificar un modo de transmisién solamente por medio del indicador de simulado de un bit.

La manera mas simple de especificar uno entre una serie de modos de transmision como se ha descrito
anteriormente, es afiadir un campo para especificar un modo de transmisién en un paquete. La figura 4 muestra una
variacion de la estructura de paquete mostrada en la figura 3. En el ejemplo mostrado, una parte de SENAL-2 (parte
PHY de rendimiento global elevado (HT, high throughput)) se afiade ademas a la parte de SENAL en un paquete
transmitido de acuerdo con el segundo método de comunicacion.

En el ejemplo mostrado, la parte de SENAL-2 incluye un campo que describe una tasa de transmision real (Tasa
Real) y una longitud paquete real (Longitud Real), y un campo que describe un valor del parametro de modo
(Parametro de Modo). Debido a que la parte de SENAL-2 es transmitida a una tasa de transmision fija a la cual las
estaciones de comunicacion de alto nivel pueden llevar a cabo una recepcion, la estacion de comunicacion de alto
nivel que ha recibido el paquete lleva a cabo una operacion de recepcion de acuerdo con la tasa de transmision real
(Tasa Real) y la longitud de paquete real (Longitud Real). Ademas, las estaciones convencionales no pueden
descodificar la parte de SENAL-2, y ajustan su duracién de recepcién en base a la tasa y la longitud descritas en la
parte de SENAL.
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A continuacién, es necesario que cada una de las estaciones de comunicacion de alto nivel reconozcan la
simulacion en el modo en el que las estaciones convencionales no pueden conocer la simulacién de la tasa de
transmision y de la longitud de paquete en la parte de SENAL, y las estaciones convencionales deberan funcionar en
conformidad con la descripcion en la parte de SENAL. Con este prop6sito, se transmite un paquete de acuerdo con
el método de comunicacion en el que todas las estaciones de comunicacion de alto nivel pueden descodificar la
parte de SENAL-2 (parte de SENAL-HT) como una parte de descodificacion del segundo método de comunicacion y
las estaciones convencionales no pueden descodificar la parte de SENAL-2.

Por ejemplo, la parte de SENAL-2 es transmitida a una tasa de transmisién baja de unos 6 Mbps para que todas las
estaciones de comunicacién de alto nivel pueden recibir la parte de SENAL-2, y se lleva a cabo un proceso de
modulacion de la parte de SENAL-2 de acuerdo con un sistema de modulacion que conocen cada una de las
estaciones de comunicacion de alto nivel pero que desconocen las primeras estaciones de comunicacion. De ese
modo, solamente las estaciones de comunicacién de alto nivel pueden desmodular la parte de SENAL para
reconocer que la parte de SENAL es simulada.

En tal caso, una estacion de comunicacion de alto nivel que recibe el paquete intenta descodificar la parte de
SENAL-2 de acuerdo con el primer método de comunicacion y con el método de comunicacién que no pueden
descodificar las primeras estaciones de comunicacion, y puede reconocer que la parte de SENAL es simulada por el
hecho de que la parte de SENAL-2 puede ser descodificada segun el tltimo método. A continuacién, la estacion de
comunicacién de alto nivel puede llevar a cabo el proceso de recepcion de la segunda parte de descodificacion de
acuerdo con el modo de comunicacion obtenido a partir de la parte de SENAL-2.

La parte de SENAL-2 esta situada antes de la trama MAC que es la segunda parte de descodificacion. Por
consiguiente, en el caso en que la informacién de una longitud del paquete y de una tasa de transmision es simulada
en la primera parte de descodificacion, una estacion de comunicacion de alto nivel que recibe el paquete puede
llevar a cabo la operacién de recepcion de la segunda parte de descodificacion después de la parte de SENAL-2 en
base a la longitud de paquete real (Longitud Real) y a la tasa de transmision real (Tasa Real) descritas en la parte de
SENAL-2.

Una estacion de comunicacion de alto nivel que lleva a cabo una transmision de paquete modula la parte de
descodificacion del segundo método de comunicacion de acuerdo con un sistema de modulaciéon conocido
solamente por cada una de las estaciones de comunicacién de alto nivel, y de ese modo puede conseguirse que la
totalidad de las estaciones de comunicacion de alto nivel puedan descodificar la parte de descodificacion del
segundo método de comunicacion, y que las estaciones convencionales no puedan descodificar la parte de
descodificacion del segundo método de comunicacién. Por ejemplo, en el caso de llevar a cabo una modulacién de
fase de la parte de SENAL-2 tal como BPSK, una diferencia de fase de 6, la cual poseen en condn las segundas

estaciones de comunicacion, puede ser proporcionada a una posicidn del punto de sefal, o un punto de sefial puede
ser trasladado en una cantidad conocida Ad. Por otra parte, una estacin de comunicacién de alto nivel que recibe el
paquete lleva a cabo la desmodulacién de fase del pagquete considerando el desplazamiento de fase de la posicion
del punto de sefial tal como la diferencia de fase —0 o la cantidad de desplazamiento -Ad. A continuacion, la estacion
de comunicacién de alto nivel puede conocer la simulacién de la primera parte de descodificacion por el hecho de
que la parte de SENAL-2 podria ser descodificada.

La figura 15 muestra un ejemplo de la estructura interna de la unidad 110 de recepcién inalambrica en este caso. La
unidad 110 de recepcion inalambrica se compone de una unidad RF y una parte PHY. La parte PHY se compone de
una primera unidad de desmodulacion, una segunda unidad de desmodulacion y una unidad de procesamiento de
recepcion para procesar los datos de recepcion que son desmodulados correctamente por cualquiera de estas
unidades de desmodulacion.

La unidad del procesamiento de recepcién notifica a la primera unidad de desmodulacién del sistema de modulacion
(tasa de transmision) obtenido desde la primera parte de descodificacion. La primera unidad de desmodulacion
supone que la primera parte de descodificacion no es simulada, y desmodula la sefial a continuacion de acuerdo con
el sistema de modulacion (tasa de transmision) descrito en la primera parte de descodificacion mediante la misma
posicion del punto de sefial que la de la primera parte de descodificacion.

La segunda unidad de desmodulacion supone que la parte de SENAL-2 sigue la primera parte de descodificacion, y
desmodula la parte de SENAL-2 de acuerdo con un sistema de modulacién (tasa de transmision) conocido,
mediante la posicion del punto de sefial cuya fase ha sido rotada en 90 grados.

La parte de SENAL-2 tiene una longitud fija. Por consiguiente, cuando resulta evidente que la parte es la parte de
SENAL-2 después de la desmodulacién de una longitud predeterminada de la parte de SENAL-2, se descubre que la
primera parte de descodificacion es simulada. Si no, se descubre que la primera parte de descodificacion no es
simulada. En el dltimo caso, la segunda unidad de desmodulacion sigue desmodulando en la posicion del punto de
sefial no rotada mediante la primera unidad de desmodulacién. De ese modo, es posible sugerir si la simulacion se
lleva 0 no a cabo, sin proporcionar ningun indicador de simulado en el area reservada (Reserva) de la primera parte
de descodificacion.
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A propésito, se describe un sistema de modulacion para proporcionar una diferencia de fase a un punto de sefial en
una constelacion para la realizacion de mapeo, por ejemplo, en la publicaciéon de patente japonesa no examinada
namero JP 11146025.

La estacion de comunicacion de alto nivel puede descodificar la segunda parte de descodificacion (ver la parte de
DATOS de la figura 16) en principio, tal como se ha descrito anteriormente. Sin embargo, se supone que la segunda
parte de descodificacién no puede ser descodificada cuando la distancia entre terminales de comunicacion es
grande, o cuando se lleva a cabo comunicaciéon MIMO. En dichos casos, es posible estimar durante cuanto tiempo
un terminal de transmisioén de paquetes dirige a los otros terminales para contener sus transmisiones utilizando la
primera parte de descodificacion (parte de SENAL en la figura 16) y la parte de descodificacion del segundo método
de comunicacion (parte HT-SENAL en la figura 16), ambas moduladas a una tasa fija de baja velocidad.

El valor de (longitud del paquete)/(tasa de transmisién) calculado en base a la descripcién contenida en la parte de
SENAL como la primera parte de descodificacion es la duracion hasta que se completa la recepcion de un ACK en la
figura 16. Ademas, el valor de (Longitud Real)/(Tasa Real) calculado en base a la parte de HT-SENAL como la parte
de descodificacion del segundo método de comunicacion, corresponde a la duracion hasta que se ha completado la
transmision de un paquete real. La diferencia entre los dos (Longitud)/(Tasa) (afiadiendo EIF - DIFS en la figura 16)
es un valor correspondiente a un NAV que indica durante cuanto tiempo el terminal de transmision de paquetes
dirige a los otros terminales para contener sus transmisiones.

El método de afiadir el campo (parte de SENAL-2 o parte de HT-SENAL) que se muestra en la figura 4 para
especificar un modo de transmisién a un paquete con objeto de habilitar la notificacion mutua del modo de
transmisién entre las estaciones de comunicacion de alto nivel es simple, pero la reduccion de la sobrecarga y la
eficiencia de comunicacion provocada por los datos de transmisién se convierte en un problema.

A continuacion, tal como se ha descrito anteriormente, en el caso en que la TASA y la Longitud en la parte de
SENAL se configuran en un pseudo-modo, existen una serie de combinaciones simuladas de la longitud del paquete
y de la tasa para indicar el mismo periodo de tiempo. Por ejemplo, debido a que el periodo de tiempo necesario para
transmitir 1200 bits a 6 Mbps y el periodo de tiempo necesario para transmitir 2400 bits a 12 Mbps son el mismo, a
una estacion de recepcién le da lo mismo qué periodo de tiempo se fija como Tasa.

Sin embargo, en el caso en que una estacion de comunicacion de alto nivel utiliza una tasa de transmisién de alta
velocidad con la que no puede tratar el primer método de comunicacion, es necesario que sea simulado un valor
correspondiente al primer método de comunicacion en el campo de tasa de transmision (Tasa) de la parte de SENAL
para habilitar a las estaciones convencionales para descodificar correctamente la primera parte de descodificacion.
En este caso, es necesario llevar a cabo la simulacion ajustando el valor de la longitud de paquete (Longitud) con
objeto de poder obtener un valor de Duracion deseado de acuerdo con el valor de la tasa de transmisién (Tasa)
simulado.

En el ejemplo mostrado en la figura 3, en el caso en que el indicador de simulado esta activado en la parte de
SENAL que es la primera parte de descodificacion, las estaciones de comunicacion de alto nivel destruyen la
informacion de Tasa en la parte de SENAL al ser simulada. Por otra parte, en el ejemplo mostrado en la figura 4, es
posible indicar qué modo adopta el sistema de modulacién de alto nivel sucesivo utilizando la informacion de la Tasa
Real descrita en la parte de SENAL-2.

La figura 5 muestra un ejemplo de descripcién del campo Tasa en el IEEE 802.11a. Tal como se muestra en la figura
5, el IEEE 802.11a establece ocho tasas de transmision de 6 Mbps, 9 Mbps, 12 Mbps, 18 Mbps, 24 Mbps, 36 Mbps,
48 Mbps y 54 Mbps. En el campo Tasa, las tasas de transmision son expresadas mediante cuatro bits. Cuando se
activa un indicador de simulado, es posible asignar la definicién del campo Tasa en un estandar a la especificacion
de un modo de transferencia de alta velocidad real.

En el ejemplo mostrado en la figura 5, a través del campo Tasa de cuatro bits, se ponen a 1 todos los LSB. Por
consiguiente, es posible especificar cada uno de los 3 bits, es decir pueden especificarse ocho modos. Ademas, el
IEEE 802.11b que es un estandar convencional incluye el Ultimo limite superior de longitud de paquete ajustable
(Longitud). Por consiguiente, cuando se utiliza una tasa de rango superior para la simulacién, se carece del campo
Longitud. A continuacion, existe el problema de que no puede asegurarse un valor suficiente de Duracién para
(longitud paquete (Longitud))/(tasa (Tasa)) (a saber, un NAV de larga duracion no puede ser simulado). Por
consiguiente, de hecho se utilizan cuatro tasas de 6 Mbps, 9 Mbps, 12 Mbps y 18 Mbps para la especificacion de un
modo de transferencia de alta velocidad para permitir la configuracion de una Duracién de gran valor (=
(Longitud)/(Tasa)). Debido a que existe la posibilidad de que haya una estacién convencional que, cuando se ajusta
una Longitud que excede el Gltimo limite superior, reconoce la informacién como un error y destruye la informacion,
la informacion se proporciona (el IEEE 802.11a indica la informacion de Longitud por bits, y el IEEE 802.11b indica la
informacion de Longitud por periodos de tiempo).

A proposito, debido a que el IEEE 802.11n supone un sistema que utiliza una comunicacion de mdltiple entrada
multiple salida (MIMO) y un sistema que expande una banda de uso de comunicacién como transmisiéon de alta
velocidad, pueden existir una serie de modos de transmision de acuerdo con la combinacion del niUmero de antenas
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utilizadas para las comunicaciones MIMO vy las bandas de uso de comunicacién. En tal caso, el modo de transmision
puede ser notificado entre las estaciones de comunicacion de alto nivel por medio de cualquiera de los métodos
descritos anteriormente.

A partir de aqui, la comunicacion MIMO indica una técnica para conseguir el incremento de una capacidad de
transmision y la mejora de la velocidad de comunicacion realizando multiplexado por division espacial, es decir una
serie de trayectos de transmision l6gicamente independientes, mediante el recurso de proporcionar una serie de
elementos de antena en el lado del transmisor y en el lado del receptor. Debido a que la comunicaciéon MIMO utiliza
el multiplexado por divisién espacial, la usabilidad de la frecuencia es buena.

A continuacién, se describe un procedimiento del proceso de recepcién del aparato 100 de comunicacién
inalambrica en la red inalambrica acorde con la presente realizacion.

La figura 6 muestra un procedimiento del proceso de recepcion en forma de diagrama de flujo, en el caso en que el
aparato 100 de comunicacion inalambrica funciona como una estacion convencional. Dicho procedimiento del
proceso se realiza de hecho de una forma en la que la unidad central 103 de control ejecuta el programa de
ejecucion de instrucciones almacenado en la unidad 113 de almacenamiento de informacion.

Cuando el aparato 100 de comunicacion inalambrica recibe una parte de preambulo PLCP en la etapa S1, el aparato
100 de comunicacion inalambrica recibe sucesivamente la parte de SENAL de la capa PHY en la etapa S2.

A continuacion, el aparato 100 de comunicacion inalambrica descodifica la informacion de la tasa de transmision
(Tasa) y la longitud de paquete (Longitud) descritas en la parte de SENAL en la etapa S3, y calcula la duracion de la
recepcion determinada por (longitud del paquete)/(tasa de transmision).

A continuacioén, el aparato 100 de comunicacién inaldmbrica recibe una parte de cabecera MAC en la tasa de
transmision especificada por TASA en la parte de SENAL en la etapa S4. A continuacion, cuando el aparato de
comunicacion inaldmbrica puede descodificar la direccién del destino de recepcion en base a la cabecera MAC en la
etapa S5, el aparato 100 de comunicacion inaldmbrica compara la direccion del destino de recepcion con la
direccion de la estacion local en la etapa S6. Después, cuando las dos direcciones coinciden entre ellas, el aparato
100 de comunicacion inalambrica lleva a cabo el proceso de recepcién para la longitud de paquete especificada por
Longitud de la parte de SENAL en la etapa S7.

Ademas, cuando la direccion del destino de recepcion y la direccion de la estacion local no coinciden entre ellas en
la etapa S6, el aparato 100 de comunicacion inalambrica sube un NAV para la Duracién determinada por (longitud
del paquete)/(tasa de transmision), y contiene su transmision en la etapa S8.

Ademas, cuando el aparato 100 de comunicacion inaldmbrica no puede descodificar la direccion del destino de
recepcion en base a la cabecera MAC en la etapa S5, el aparato 100 de comunicacion inalambrica lleva a cabo el
proceso de recepcion para una longitud de paquete especificada por la Longitud de la parte de SENAL en la etapa
S7.

Ademas, la figura 7 muestra el procedimiento del proceso de recepcion en forma de un diagrama de flujo, cuando el
aparato 100 de comunicacién inalambrica funciona como un sistema de comunicacion de alto nivel. Dicho
procedimiento de proceso se realiza de hecho de una forma en la cual la unidad central 103 de control ejecuta el
programa de ejecucion de instrucciones almacenado en la unidad 113 de almacenamiento de informacion.

Cuando el aparato 100 de comunicacion inalambrica recibe una parte de preambulo PLCP en la etapa S11, el
aparato 100 de comunicacion inalambrica recibe sucesivamente la parte de SENAL de la capa PHY en la etapa S12.

A continuacion, el aparato 100 de comunicacion inalambrica, por ejemplo, hace referencia al indicador de simulado
en el campo Reserva para estimar si la informacién de la tasa de transmisién (Tasa) y la longitud paquete (Longitud)
es simulada o no, en la etapa S13.

Alternativamente, el aparato 100 de comunicacion inalambrica estima si la parte de SENAL-2 es proporcionada
sucesivamente a la parte de SENAL, o no. De este modo, el aparato de comunicacion inalambrica estima si la
informacion de la tasa de transmision (Tasa) y la longitud de paquete (Longitud) es simulada o no, en la etapa S13.
En este caso, el aparato 100 de comunicacion inalambrica intenta desmodular la parte de SENAL-2 de acuerdo con
el sistema de modulacion que reconocen cada una de las estaciones de comunicacion de alto nivel pero que
desconocen las primeras estaciones de comunicacion, y en paralelo el aparato 100 de comunicacion inalambrica
desmodula la sefial después de la parte de SENAL-2 de acuerdo con el sistema de modulacién (tasa de transmision)
descrito en la parte de SENAL. A continuacion, el aparato 100 de comunicacion inalambrica puede reconocer que la
parte de SENAL es simulada en base al hecho de que el aparato 100 de comunicacién inalambrica puede
descodificar la parte de SENAL-2 de acuerdo con el Gltimo sistema de modulacion.

A continuacién, cuando el indicador de simulado no esta activado, el aparato 100 de comunicacién inalambrica
puede reconocer que el paquete es transmitido a la tasa de transmision a la cual las estaciones convencionales
pueden recibir el pagquete. A continuacion, el aparato 100 de comunicacion inaldmbrica descodifica la informacion de
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la tasa de transmision (Tasa) y la longitud de paquete (Longitud) descritas en la parte de SENAL en la etapa S14, y
calcula la duracién de la recepcion determinada por (longitud del paquete)/(tasa de transmision).

Después, el aparato 100 de comunicacion inalambrica recibe la parte de cabecera MAC a la tasa de transmision
especificada por la TASA en la parte de SENAL, en la etapa S15. A continuacion, cuando el aparato de
comunicacion inaldmbrica puede descodificar la direccién del destino de recepcion en base a la cabecera MAC en la
etapa S16, el aparato 100 de comunicacién inalambrica compara la direcciéon del destino de recepcién con la
direccion de la estacion local en la etapa S17. Después, cuando las dos direcciones coinciden entre ellas, el aparato
100 de comunicacion inalambrica lleva a cabo el proceso de recepcién para la longitud de paquete especificada por
Longitud de la parte de SENAL, en la etapa S18.

Ademas, cuando la direccidn del destino de recepcion y la direccion de la estacion local no coinciden entre ellas, en
la etapa S17, el aparato 100 de comunicacion inalambrica sube un NAV para la Duracion especificada por la
cabecera MAC, y contiene su transmisién en la etapa S19.

Ademas, cuando el aparato 100 de comunicacion inaldmbrica no puede descodificar la direccion del destino de
recepcion en base a la cabecera MAC en la etapa S16, el aparato 100 de comunicacion inalambrica lleva a cabo el
proceso de recepcion para una longitud de paquete especificada por la Longitud de la parte de SENAL en la etapa
S18.

Por otra parte, cuando el aparato 100 de comunicacién inaldmbrica estima que la segunda parte de descodificacion
del paquete es transmitida a la tasa de transmision mediante la cual solamente las estaciones de comunicacion de
alto nivel pueden recibir el paquete en base a la activacion del indicador de simulado en la parte de SENAL o en
base a la provision de la parte de SENAL-2 en la etapa S13, el aparato 100 de comunicacion inalambrica pasa a un
modo de transmision de alta velocidad en la etapa S20, y recibe la parte de cabecera MAC en la etapa S15. El
aparato 100 de comunicacion inaldmbrica lleva a cabo el proceso de recepcion segun, por ejemplo, la Tasa Real y la
Longitud Real descritas en la parte de SENAL-2.

A continuacion, cuando el aparato 100 de comunicacion inalambrica puede descodificar la direccién del destino de
recepcion en base a la cabecera MAC en la etapa S16, el aparato 100 de comunicacion inalambrica compara la
recepcion de la direccién de destino con la direccion de la estacion local en la etapa S17. Después, cuando las dos
direcciones coinciden entre ellas, el aparato 100 de comunicacién inalambrica lleva a cabo el proceso de recepcién
para la longitud de paquete especificada por Longitud de la parte de SENAL, en la etapa S18.

Ademas, cuando la direccion del destino de recepcion y la direccion de la estacion local no coinciden entre ellas en
la etapa S17, el aparato 100 de comunicacion inalambrica sube un NAV para la Duracion determinada por (longitud
del paquete)/(tasa de transmisién), y contiene su transmision en la etapa S19.

Finalmente, se describe una operacién de comunicacién en la red inaldmbrica acorde con la presente realizacion. En
la red inaldmbrica, funcionan mezcladas las estaciones convencionales conformes al IEEE 802.11b convencional y
las estaciones de comunicacion de alto nivel conformes al IEEE 802.11g correspondiente a un estandar de edicion
de alta velocidad que utiliza la misma banda que la del IEEE 802.11b.

La figura 8 muestra un ejemplo de operacion de comunicacién en base a CSMA/CA. En el ejemplo mostrado, hay
cuatro estaciones de comunicacion #0 a #3 en un entorno de comunicacion. Entre éstas, se supone que la estacion
de comunicacion #0 y la estacién de comunicacion #1 son estaciones de comunicacion de alto nivel, y se supone
gue la estacién de comunicacion #2 y la estacion de comunicacion #3 son estaciones convencionales.

Cada estacion de comunicaciéon con datos de transmisién monitoriza un estado del medio para un espacio entre
tramas DIFS predeterminado desde la ultima deteccidon de un paquete. Cuando algin medio esta libre, es decir
cuando no hay sefiales de transmisién, la estacion de comunicacion lleva a cabo una espera aleatoria. Ademas,
cuando tampoco existen sefales de transmision en este periodo, se otorga un derecho de transmision a la estacion
de comunicacién. En el ejemplo mostrado, la estacion de comunicacion #0 que configura la espera aleatoria mas
corta que la de las otras estaciones periféricas adquiere el derecho de transmisién, y puede comenzar una
transmision de datos a la estacion de comunicacion #1 igual que una estacién de comunicacion de alto nivel.

En el momento de la transmisién de datos, la estacién de comunicacion #0 fuente de transmision transmite una
primera parte de descodificacion correspondiente a la cabecera PHY de acuerdo con un primer método de
comunicacion, que pueden recibir todas las estaciones de comunicacion, y transmite una segunda parte de
descodificacion correspondiente a la trama MAC de acuerdo con un segundo método de comunicacion, que pueden
solamente las estaciones de comunicacién de alto nivel. A continuacion, la estacion de comunicacion #0 fuente de
transmisién lleva a cabo la simulacion de la informacion de la tasa de transmisién (Tasa) y de la longitud de paquete
(Longitud) en la parte de SENAL de la cabecera PHY para que el valor de (longitud del paquete)/(tasa) pueda ser
igual a la duracién hasta un paquete de ACK durante la cual se desea detener las comunicaciones.

Alternativamente, la estacion de comunicacion #0 fuente de transmision transmite la parte de SENAL en la cabecera
PHY de acuerdo con el primer método de comunicacién, que pueden recibir todas las estaciones de comunicacion, y
sucesivamente transmite la parte de SENAL-2 modulada de acuerdo con un sistema de modulacion, que conocen
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todas las estaciones de comunicacion de alto nivel pero que desconocen las primeras estaciones de comunicacion.
De este modo, la estacion de comunicacién #0 fuente de transmision transmite la segunda parte de descodificacion
correspondiente a la trama MAC de acuerdo con el segundo método de comunicacién, que solamente pueden recibir
las estaciones de comunicaciéon de alto nivel. A continuacion, la estacién de comunicacion #0 fuente de transmision
lleva a cabo la simulacion de la informacién de la tasa de transmisién (Tasa) y de la longitud de paquete (Longitud)
en la parte de SENAL de la cabecera PHY para que el valor de (longitud del paquete)/(tasa) pueda ser igual a la
duracion hasta el paguete de ACK para la cual se desea detener las comunicaciones.

La estaciébn de comunicacion #2 y la estacion de comunicacion #3 como estaciones convencionales pueden
escuchar la parte de SENAL del paquete procedente de la estacién de comunicacion #0, y establecen una longitud
del paquete y una tasa de transmision diferentes respecto del estado real, para llevar acabo recepcién durante un
periodo de tiempo correspondiente a la duracién hasta que finaliza la transmision del paquete ACK. El paquete de
datos procedente de la estacion de comunicacion #0 no es transmitido durante un periodo de (longitud del
paguete)/(tasa), pero la estacion de comunicacion #2 y la estacion de comunicacion #3 intentan recibir el paquete de
datos y no comienzan ninguna transmision. Como resultado, las estaciones de comunicacién #2 y #3 contienen sus
transmisiones. Ademas, debido a que la tasa y la longitud de paquete son diferentes de la transmisién real del
paguete, la tasa y la longitud del paquete no pueden ser descodificadas normalmente, y la estacion de comunicacion
#2 y la estacién de comunicacion #3 destruyen el paquete.

Ademas, en el area reservada (Reserva) de la parte de SENAL, se activa un indicador de simulado que indica la
simulacion de la informacién de la tasa de transmisién (Tasa) y de la longitud de paquete (Longitud) de la parte de
SENAL. En este caso, el modo de comunicacion de la trama MAC, es decir la tasa de transmision real (Tasa Real) y
la longitud paquete real (Longitud Real), se indica mediante una combinacion de Tasa y Longitud. Alternativamente,
proporcionando la parte de SENAL-2, se indica la simulacion de la informacion de la tasa de transmision (Tasa) y de
la longitud de paquete (Longitud) de la parte de SENAL, y se describen la tasa de transmision real (Tasa Real) y la
longitud paquete real (Longitud Real) de la trama MAC.

La estacion de comunicacién #1 que es la parte de comunicacién, es una estacion de comunicacion de alto nivel, y
detecta la simulacién de la informacién de una longitud de paquete y de una tasa de una parte de SENAL en base al
indicador de simulado. Alternativamente, la parte de comunicacion #1 detecta la simulacion de la informacion de la
longitud de paquete y de la tasa de una parte de SENAL, en base al éxito de la descodificacion de la parte de
SENAL-2. A continuacion, la estaciéon de comunicacion #1 describe el resultado de la recepcion de la parte de
SENAL en respuesta a la deteccion de la simulacion. Ademas, la estacion de comunicacion #1 recibe la trama MAC
como la segunda parte de descodificacion sucesiva, a la tasa de transmision indicada por la parte de SENAL o la
parte de SENAL-2, y lleva a cabo la operacién de recepcion de los datos dirigidos a la estacion local durante la
duracion de Duracidn descrita en la cabecera MAC. Después, cuando se ha completado la recepcion de los datos, la
estacion de comunicacion #1 devuelve un paquete ACK a la estacion de comunicacion #0 fuente de transmision de
datos.

De este modo, de acuerdo con el sistema CSMA/CA, se evita el conflicto mientras que una Unica estacion de
comunicaciones adquiere un derecho de transmisién, y pueden evitarse cualesquiera colisiones mediante la
detencién de las operaciones de transmision de datos de las estaciones periféricas durante una operacion de
comunicacion de datos. Ademas, en el caso de inexistencia del problema del terminal oculto, las estaciones
periféricas pueden subir un NAV para evitar colisiones sin pasar a través del procedimiento RTS/CTS tal como se
muestra en los dibujos. De ese modo, puede reducirse la sobrecarga.

La figura 9 muestra un ejemplo de operacién de comunicacion en base a RTS/CTS. En el ejemplo mostrado, hay
cuatro estaciones de comunicacion #0 a #3 en un entorno de comunicacion. Entre éstas, se supone que la estacion
de comunicacion #0 y la estacion de comunicacion #1 son estaciones de comunicacion de alto nivel, y se supone
gue la estacion de comunicacion #2 y la estacion de comunicacion #3 son estaciones convencionales.

Cada estacion de comunicacion esta en el siguiente estado de comunicacion. Es decir, la estacion de comunicacion
#2 puede comunicar con la estacion de comunicacion #0 adyacente, y la estacion de comunicacion #0 puede
comunicar con las estaciones de comunicacion adyacentes #1 y #2. La estacion de comunicacion #1 puede
comunicar con las estaciones de comunicacion adyacentes #0 y #3. La estacion de comunicacion #3 puede
comunicar con la estacién de comunicacion #1 adyacente. Ademas, la estacién de comunicacién #2 es un terminal
oculto para la estacion de comunicacién #1, y la estacién de comunicacién #3 es un terminal oculto para la estacion
de comunicacion #0.

Cada estacion de comunicacién con datos de transmisién monitoriza un estado del medio para un espacio entre
tramas DIFS predeterminado desde la Ultima deteccién de un paquete. Cuando algin medio esta libre, es decir
cuando no hay sefiales de transmision, la estacion de comunicacién lleva a cabo una espera aleatoria. Ademas,
cuando tampoco existen sefiales de transmision en este periodo, se otorga un derecho de transmisién a la estacion
de comunicacion. En el ejemplo mostrado, la estacion de comunicacién #0 que establece la espera aleatoria mas
corta que la de las otras estaciones periféricas adquiere el derecho de transmisién, y puede comenzar una
transmisién de datos a la estacion de comunicacién #1 igual que una estacion de comunicacién de alto nivel
después del espacio entre tramas DIFS.
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Es decir, la estacion de comunicacion #0 que transmite datos, transmite un paquete de solicitud de transmisién
(RTS) a la estacién de comunicacion #1. A esta transmision, la estacion de comunicacién #1 destino de recepcion
devuelve la nota de confirmacién (CTS) a la estacién de comunicacion #0 después del espacio entre tramas mas
corto SIFS (IFS corto).

A continuacion, en el momento de un paquete RTS, la estacion de comunicacion #0 transmite una primera parte de
descodificacion correspondiente a la cabecera PHY de acuerdo con un primer método de comunicacion, que pueden
recibir todas las estaciones de comunicacion, y transmite una segunda parte de descodificacion correspondiente a la
trama MAC de acuerdo con un segundo método de comunicacion, que pueden recibir solamente las estaciones de
comunicacion de alto nivel. A continuacion, la estacion de comunicacion #0 fuente de transmision lleva a cabo la
simulacion de la informacién de la tasa de transmisién (Tasa) y de la longitud de paquete (Longitud) en la parte de
SENAL de la cabecera PHY para que el valor de (longitud del paquete)/(tasa) pueda ser igual a la duracién hasta un
paquete ACK durante la cual se desean detener las comunicaciones.

Alternativamente, la estacion de comunicacion #0 fuente de transmision transmite la parte de SENAL en la cabecera
PHY de acuerdo con el primer método de comunicacién, que pueden recibir todas las estaciones de comunicacion, y
sucesivamente transmite la parte de SENAL-2 modulada de acuerdo con un sistema de modulacién, que conocen
todas las estaciones de comunicacién de alto nivel pero que desconocen las primeras estaciones de comunicacion.
Después de eso, la estacion de comunicacion #0 transmite la segunda parte de descodificacidon correspondiente a la
trama MAC de acuerdo con el segundo método de comunicacién, que solamente pueden recibir las estaciones de
comunicacion de alto nivel. A continuacion, la estacion de comunicacion #0 lleva a cabo la simulacion de la
informacion de la tasa de transmision (Tasa) y de la longitud de paquete (Longitud) en la parte de SENAL de la
cabecera PHY para que el valor de (longitud del paquete)/(tasa) pueda ser igual a la duracion hasta el paquete ACK
durante la cual se desea detener las comunicaciones.

La estacion de comunicacion #2 como estacion convencional puede escuchar la parte de SENAL del paquete RTS
procedente de la estacion de comunicacion #0, y establecer una longitud del paquete y una tasa de transmision
diferentes respecto del estado real para llevar a cabo una operacién de recepcion durante un periodo de tiempo
correspondiente a (longitud del paquete)/(tasa). El paquete RTS procedente de la estacion de comunicacién #0 no
es transmitido durante un periodo de (longitud del paquete)/(tasa), pero la estacion de comunicacion #2 intenta
recibir el paquete de datos y no comienza ninguna transmision. Como resultado, la estacion de comunicacion #2
contiene la transmisién hasta que se ha completado la transmision del paquete ACK. Ademas, debido a que la tasa 'y
la longitud de paquete son diferentes respecto de la transmision real del paquete, la tasa y el paquete no pueden ser
descodificados normalmente, y después de esto la estacion de comunicacion #2 destruye el paquete a transmitir de
acuerdo con el segundo método de comunicacion.

Ademas, la estacion de comunicacién #1 destino de recepcion transmite la primera parte de descodificacién
correspondiente a la cabecera PHY de acuerdo con el primer método de comunicacion, que pueden recibir todas las
estaciones de comunicacion, en el momento de una transmision de un paquete CTS, y transmite la segunda parte
de descodificacion correspondiente a la trama MAC de acuerdo con el segundo método de comunicacion, que
pueden recibir solamente las estaciones de comunicacion de alto nivel. A continuacion, la estacién de comunicacion
#1 lleva a cabo la simulacion de la informacion de la tasa de transmision (Tasa) y de la longitud de paquete
(Longitud) en la parte de SENAL de la cabecera PHY para que el valor de (longitud del paquete)/(tasa) pueda ser
igual a la duracién hasta el paquete ACK durante la cual se desea detener las comunicaciones.

Alternativamente, la estacién de comunicacion #1 destino de recepcion transmite la parte de SENAL en la cabecera
PHY de acuerdo con el primer método de comunicacion, que pueden recibir todas las estaciones de comunicacion, y
sucesivamente transmite la parte de SENAL-2 modulada de acuerdo con un sistema de modulacion, que conocen
todas las estaciones de comunicacion de alto nivel pero que desconocen las primeras estaciones de comunicacion.
De este modo, la estacion de comunicacion #1 destino de recepcién transmite la segunda parte de descodificacion
correspondiente a la trama MAC de acuerdo con el segundo método de comunicacién, que solamente pueden recibir
las estaciones de comunicacion de alto nivel. A continuacion, la estacion de comunicacion #1 destino de recepcion
lleva a cabo la simulacién de la informacién de la tasa de transmisién (Tasa) y de la longitud de paquete (Longitud)
en la parte de SENAL de la cabecera PHY para que el valor de (longitud del paquete)/(tasa) pueda ser igual a la
duracion hasta el paquete ACK durante la cual se desea detener las comunicaciones.

La estacién de comunicacién #3 como estacién convencional puede escuchar la parte de SENAL del paquete CTS
procedente de la estacion de comunicacion #1, y establece una longitud del paquete y una tasa de transmision
diferentes respecto del estado real para llevar a cabo la recepcion durante un periodo de tiempo correspondiente a la
duracion hasta que finaliza la transmisién del paquete ACK. El paquete CTS procedente de la estacion de
comunicacion #1 no es transmitido durante un periodo de (longitud del paquete)/(tasa), pero la estacion de
comunicacion #3 intenta recibir el paquete de datos y no comienza ninguna transmision. Como resultado, la estacion
de comunicacion #3 contiene su transmision hasta que se completa la transmisiéon del paquete ACK. Ademas,
debido a que la tasa y la longitud de paquete son diferentes respecto de la transmision real del paquete, la tasa y la
longitud de paquete no pueden ser descodificadas normalmente, y después de eso la estacion de comunicacion #3
destruye el paquete a transmitir de acuerdo con el segundo método de comunicacion.
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A continuacién, la estacion de comunicacion #0 inicia la transmision de un paquete de datos en respuesta a la
recepcion del paquete CTS después del espacio entre tramas SIFS.

En la transmision de datos, la estacién de comunicacion #0 fuente de transmisién transmite la primera parte de
descodificacion correspondiente a la cabecera PHY de acuerdo con el primer método de comunicacion, que pueden
recibir todas las estaciones de comunicacion, y transmite asimismo la segunda parte de descodificacion
correspondiente a la trama MAC de acuerdo con el segundo método de comunicacién, que solamente pueden recibir
las estaciones de comunicacién de alto nivel. A continuacién, la estacién de comunicacion #0 fuente de transmision
lleva a cabo la simulacion de la informacion de la tasa de transmision (Tasa) y de la longitud de paquete (Longitud)
en la parte de SENAL de la cabecera PHY, y activa un indicador de simulado que indica la simulacién.

Alternativamente, la estacion de comunicacion #0 fuente de transmision transmite la parte de SENAL en la cabecera
PHY de acuerdo con el primer método de comunicacion, que pueden recibir todas las estaciones de comunicacion, y
sucesivamente transmite la parte de SENAL-2 modulada de acuerdo con un sistema de modulacién, que conocen
todas las estaciones de comunicacion de alto nivel pero que desconocen las primeras estaciones de comunicacion.
Después de eso, la estacion de comunicacion #0 transmite la segunda parte de descodificacién correspondiente a la
trama MAC de acuerdo con el segundo método de comunicacion, que solamente pueden recibir las estaciones de
comunicacion de alto nivel. A continuacion, la estacion de comunicacion #0 fuente de transmision lleva a cabo la
simulacion de la informacién de la tasa de transmisién (Tasa) y de la longitud de paquete (Longitud) en la parte de
SENAL de la cabecera PHY para que el valor de (longitud del paquete)/(tasa) pueda ser igual a la duracién hasta el
paquete ACK durante la cual se desea detener las comunicaciones.

La estacién de comunicacion #1 detecta la simulacién de la informacion de una longitud de paquete y de una tasa de
una parte de SENAL en base al indicador simulado. Alternativamente, la estacién de comunicacién #1 detecta la
simulacion de la informacion de la longitud de paquete y de la tasa de la parte de SENAL en base al éxito de la
descodificacion de una parte de SENAL-2. A continuacién, la estacién de comunicacién #1 describe el resultado de
la recepcion de la parte de SENAL en respuesta a la deteccion de la simulacién. Ademas, la estacion de
comunicacién #1 recibe la trama MAC como la segunda parte de descodificacion sucesiva, a la tasa de transmision
indicada por la parte de SENAL o la parte de SENAL-2, y lleva a cabo la operacién de recepcién de los datos
dirigidos a la estacién local durante la duracién de Duracién descrita en la cabecera MAC. Después, cuando se ha
completado la recepcion del paquete de datos procedente de la estacion de comunicacion #0, la estacion de
comunicacion #1 devuelve un paguete ACK a la estacion de comunicacion #0 fuente de transmision de datos
después del espacio entre tramas SIFS.

Tal como se ha descrito anteriormente, cuando un terminal oculto recibe, por lo menos, una entre la RTS y la CTS,
el terminal oculto determina una duracion tope de transmision de la estacién local, para la duracién en la que se
espera se realice la transmision de datos en base al procedimiento RTS/CTS, y de este modo pueden evitarse las
colisiones.

Sin embargo, en el ejemplo mostrado en la figura 9, en el caso en que la duracién hasta la finalizacion del
procedimiento RTS/CTS (es decir, la duracion hasta el ACK) se especifica como la Duracion, las estaciones
periféricas deben esperar hasta el final incluso si el procedimiento RTS/CTS se rompe por el camino, y se
desperdician recursos de comunicacion.

Por consiguiente, puede considerarse asimismo un mecanismo denominado NAV corto. En el NAV corto, cada
paquete de RTS, CTS y de datos asegura solamente el final del paquete siguiente como la Duracién. Por ejemplo, el
paquete RTS se asegura hasta el final del paquete CTS; el paquete CTS se asegura hasta el final del paquete de
datos; el paquete de datos se asegura hasta el final del paquete ACK, respectivamente como la Duracién. Por
consiguiente, incluso si el procedimiento RTS/CTS se rompe a medio camino, no es necesario que las estaciones
periféricas esperen hasta el final.

La figura 10 muestra un ejemplo de operacion de comunicacién basado en el RTS/CTS utilizando el NAV corto. A
propdsito, en el ejemplo mostrado, se supone un entorno de comunicacion similar al mostrado en la figura 9.

Cada estacion de comunicacion con datos de transmisién monitoriza un estado del medio para un espacio entre
tramas DIFS predeterminado desde la Ultima deteccién de un paquete. Cuando algun medio esta libre, es decir
cuando no hay sefiales de transmision, la estacion de comunicacién lleva a cabo una espera aleatoria. Ademas,
cuando tampoco existen sefiales de transmision en este periodo, se otorga un derecho de transmision a la estacion
de comunicacién. En el ejemplo mostrado, después del espacio entre tramas DIFS, la estacién de comunicacién #0,
que tiene configurada la espera aleatoria para ser mas corta que la de las otras estaciones periféricas, adquiere el
derecho de transmisién para poder iniciar una transmision de datos a la estacién de comunicacion #1.

Es decir, la estacién de comunicacion #0, que transmite datos, transmite un paquete de solicitud de transmisién
(RTS) a la estacion de comunicacion #1. Por otra parte, la estacion de comunicacion #1 que es el destino de
recepcion, devuelve una nota de confirmacién (CTS) a la estacion de comunicacion #0 después de un espacio entre
tramas mas breve (SIFS, Short IFS).
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A continuacion, en el momento de un paquete RTS, la estacion de comunicacion #0 transmite una primera parte de
descaodificacion correspondiente a la cabecera PHY de acuerdo con un primer método de comunicacion, que pueden
recibir todas las estaciones de comunicacion, y transmite una segunda parte de descodificacion correspondiente a la
trama MAC de acuerdo con un segundo método de comunicacion, que pueden recibir solamente las estaciones de
comunicaciéon de alto nivel. A continuacion, la estacion de comunicacion #0 fuente de transmision lleva a cabo la
simulacion de la informacién de la tasa de transmision (Tasa) y de la longitud de paquete (Longitud) en una parte de
SENAL de la cabecera PHY para que el valor de (longitud del paquete)/(tasa) pueda ser igual a la duracién hasta un
paquete CTS.

Alternativamente, la estacién de comunicacion #0 fuente de transmision transmite la parte de SENAL en la cabecera
PHY de acuerdo con el primer método de comunicacion, que pueden recibir todas las estaciones de comunicacion, y
sucesivamente transmite la parte de SENAL-2 modulada de acuerdo con un sistema de modulacion, que conocen
todas las estaciones de comunicacién de alto nivel pero que desconocen las primeras estaciones de comunicacion.
Después de eso, la estacion de comunicacion #0 transmite la segunda parte de descodificacién correspondiente a la
trama MAC de acuerdo con el segundo método de comunicacion, que solamente pueden recibir las estaciones de
comunicacion de alto nivel. A continuacién, la estacion de comunicaciéon #0 lleva a cabo la simulaciéon de la
informacion de la tasa de transmision (Tasa) y de la longitud de paquete (Longitud) en la parte de SENAL de la
cabecera PHY para que el valor de (longitud del paquete)/(tasa) pueda ser igual a la duracién durante la cual se
desean detener las comunicaciones.

La estaciéon de comunicacion #2 como estacion convencional puede escuchar la parte de SENAL del paquete RTS
procedente de la estacidon de comunicacion #0, y establecer una longitud del paquete y una tasa de transmision
diferentes respecto del estado real para llevar a cabo una operacion de recepciéon durante un periodo de tiempo
correspondiente a (longitud del paquete)/(tasa). El paquete RTS procedente de la estacion de comunicacion #0 no
es transmitido durante un periodo de (longitud del paquete)/(tasa), pero la estacion de comunicacion #2 intenta
recibir el paquete de datos y no comienza ninguna transmision. Como resultado, la estacion de comunicacion #2
contiene la transmision hasta que se ha completado la transmision del paquete CTS. Ademas, debido a que la tasa 'y
la longitud de paquete son diferentes respecto de la transmision real del paquete, la tasa y el paquete no pueden ser
descodificados normalmente, y después de esto la estacién de comunicacion #2 destruye el paquete a transmitir de
acuerdo con el segundo método de comunicacién.

Ademas, la estacion de comunicacion #1 destino de recepcion transmite la primera parte de descodificacion
correspondiente a la cabecera PHY de acuerdo con el primer método de comunicacion, que pueden recibir todas las
estaciones de comunicacion, en el momento de una transmisién de un paquete CTS, y transmite la segunda parte
de descodificacion correspondiente a la trama MAC de acuerdo con el segundo método de comunicacién, que
pueden recibir solamente las estaciones de comunicacién de alto nivel. A continuacion, la estacion de comunicacion
#1 fuente de transmision lleva a cabo la simulacion de la informacién de la tasa de transmision (Tasa) y de la
longitud de paquete (Longitud) en una parte de SENAL de la cabecera PHY para que el valor de (longitud del
paquete)/(tasa) pueda ser igual a la duraciéon hasta un paquete de datos.

Alternativamente, la estacion de comunicacion #1 destino de recepcion transmite la parte de SENAL en la cabecera
PHY de acuerdo con el primer método de comunicacién, que pueden recibir todas las estaciones de comunicacion, y
sucesivamente transmite la parte de SENAL-2 modulada de acuerdo con un sistema de modulacién, que conocen
todas las estaciones de comunicacién de alto nivel pero que desconocen las primeras estaciones de comunicacion.
De este modo, la estacion de comunicacion #1 destino de recepcién transmite la segunda parte de descodificacion
correspondiente a la trama MAC de acuerdo con el segundo método de comunicacién, que solamente pueden recibir
las estaciones de comunicacion de alto nivel. A continuacion, la estacion de comunicacion #1 destino de recepcion
lleva a cabo la simulacion de la informacion de la tasa de transmision (Tasa) y de la longitud de paquete (Longitud)
en la parte de SENAL de la cabecera PHY para que el valor de (longitud del paquete)/(tasa) pueda ser igual a la
duracion hasta un paquete de datos durante la cual se desean detener las comunicaciones.

La estacion de comunicacion #3 como estacion convencional puede escuchar la parte de SENAL del paquete CTS
procedente de la estacion de comunicacion #1, y establecer una longitud del paquete y una tasa de transmision
diferentes respecto del estado real para llevar a cabo una operacién de recepcién durante un periodo de tiempo
correspondiente a (longitud del paquete)/(tasa). El paquete CTS procedente de la estacion de comunicacién #1 no
es transmitido durante un periodo de (longitud del paquete)/(tasa), pero la estacion de comunicacién #3 intenta
recibir el paquete de datos y no comienza ninguna transmision. Como resultado, la estacion de comunicacion #3
contiene su transmision hasta que se completa la transmisién del paquete de datos. Ademas, debido a que la tasa y
la longitud de paquete son diferentes respecto de la transmision real del paquete, la tasa y la longitud de paquete no
pueden ser descodificadas normalmente, y después de eso la estacion de comunicacion #3 destruye el paquete a
transmitir de acuerdo con el segundo método de comunicacion.

A continuacion, la estacion de comunicaciéon #0 inicia la transmisién de un paquete de datos en respuesta a la
recepcion del paquete CTS después del espacio entre tramas SIFS.

En la transmisién de datos, la estacion de comunicacion #0 fuente de transmisién transmite la primera parte de
descaodificacion correspondiente a la cabecera PHY de acuerdo con el primer método de comunicacién, que pueden
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recibir todas las estaciones de comunicacion, y transmite asimismo la segunda parte de descodificacion
correspondiente a la trama MAC de acuerdo con el segundo método de comunicacién, que solamente pueden recibir
las estaciones de comunicacion de alto nivel. A continuacion, la estacion de comunicacion #0 fuente de transmision
lleva a cabo la simulacion de la informacién de la tasa de transmisién (Tasa) y de la longitud de paquete (Longitud)
en la parte de SENAL de la cabecera PHY para que el valor de (longitud del paquete)/(tasa) pueda ser igual a la
duracion de Duracion hasta el paquete ACK, y activa un indicador de simulado que indica la simulacién.

Alternativamente, la estacion de comunicacion #0 fuente de transmision transmite la parte de SENAL en la cabecera
PHY de acuerdo con el primer método de comunicacion, que pueden recibir todas las estaciones de comunicacion, y
sucesivamente transmite la parte de SENAL-2 modulada de acuerdo con un sistema de modulacion, que conocen
todas las estaciones de comunicacion de alto nivel pero que desconocen las primeras estaciones de comunicacion.
Después de esto, la estacion de comunicacién #0 fuente de transmisidon transmite la segunda parte de
descodificacion correspondiente a la trama MAC de acuerdo con el segundo método de comunicacion, que
solamente pueden recibir las estaciones de comunicacion de alto nivel. A continuacion, la estacion de comunicacion
#0 fuente de transmision lleva a cabo la simulacion de la informacion de la tasa de transmisiéon (Tasa) y de la
longitud de paquete (Longitud) en la parte de SENAL de la cabecera PHY para que el valor de (longitud del
paquete)/(tasa) pueda ser igual a la duracion hasta el paquete ACK durante la cual se desea detener las
comunicaciones.

La estacion de comunicacién #2 como estacién convencional puede escuchar la parte de SENAL del paquete RTS
procedente de la estacion de comunicacion #0, y establecer una longitud del paquete y una tasa de transmision
diferentes respecto del estado real para llevar a cabo una operacién de recepcion durante un periodo de tiempo
correspondiente a (longitud del paquete)/(tasa). El paquete de datos procedente de la estacion de comunicacion #0
no es transmitido durante un periodo de (longitud del paquete)/(tasa), pero la estacion de comunicacion #2 intenta
recibir el paquete de datos y no comienza ninguna transmision. Como resultado, la estacion de comunicacion #2
contiene la transmisién hasta que se ha completado la transmision del paquete ACK. Ademas, debido a que la tasa 'y
la longitud de paquete son diferentes respecto de la transmision real del paquete, la tasa y el paquete no pueden ser
descodificados normalmente, y después de esto la estacién de comunicacion #2 destruye el paguete a transmitir de
acuerdo con el segundo método de comunicacién.

Cuando la estacién de comunicacion #1 detecta la simulacion de la informacién de la longitud del paquete y la tasa
de una parte de SENAL en base al indicador de simulado, la estacion de comunicacion #1 destruye la informacion.
Ademas, la estacion de comunicacion #1 recibe la trama MAC como la segunda parte de descodificacion sucesiva a
la tasa de transmision correspondiente, y lleva a cabo la operacion de recepcion de los datos dirigidos a la estacion
local durante la duracion de Duracion descrita en la cabecera MAC. Después, cuando se ha completado la recepcion
del paquete de datos procedente de la estacidon de comunicacién #0, la estacion de comunicacién #1 devuelve un
paquete ACK a la estacion de comunicacion #0 fuente de transmisién de datos después del espacio entre tramas
SIFS.

Tal como se ha descrito anteriormente, cuando un terminal oculto recibe por lo menos una entre la RTS y la CTS, el
terminal oculto establece una duracion total de transmision de la estacion local para la duracion en la que se espera
gue se complete la transmision del paquete siguiente, y de ese modo pueden evitarse las colisiones.

Tal como se ha descrito anteriormente, en la presente realizacion, las estaciones de comunicacion de alto nivel
llevan a cabo la simulacién de la descripcion de la parte de SENAL de la cabecera PHY, y proporcionan la duracion
tope de transmision a las estaciones convencionales hasta que finaliza una transaccion acorde con el método de
comunicacién de alto nivel para obtener compatibilidad. Es decir, las estaciones convencionales incapaces de tratar
con el método de comunicacién de alto nivel detienen sus transmisiones durante la duracion en la que se espera
finalice la transmision del paquete siguiente, y de ese modo pueden evitarse las colisiones.

En los ejemplos mostrados en las figuras 8 y 9, en un procedimiento de comunicacion ejecutado de acuerdo con el
segundo método de comunicacion, se lleva a cabo la simulacion de la descripcion de la parte de SENAL para que
las estaciones convencionales puedan detener sus operaciones de transmision durante la duracion hasta que
finaliza la transmision de ACK. Ademas, cuando se lleva a cabo una transmisién de paquete de acuerdo con un
procedimiento de comunicacién para llevar a cabo mudltiples conexiones con una serie de estaciones de
comunicacién en la trama MAC de acuerdo con un sistema de comunicacion, la transmisién de ACK (paquete de
respuesta) se lleva a cabo en un multiplexado por division de tiempo desde cada estacion remota. También en este
caso, puede aplicarse el mecanismo mencionado anteriormente. Ademas, a partir de aqui la transmisién del paquete
ACK no esté limitada al caso de un solo paquete ACK, sino que incluye, por ejemplo, el caso en que el paquete ACK
estd multiplexado con otras clases de paquetes tales como un paquete RTS, un paquete CTS, y un paquete de
datos a transmitir.

La figura 17 muestra la secuencia de una operacion de comunicacion en donde una serie de estaciones de
recepcion responden mediante un paquete de respuesta en division de tiempo a un paquete de transmision
procedente de una estacion de transmision.
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Se supone que un paquete #0 transmitido desde la estacion de comunicacidn #0 solicita una respuesta desde la
estacién de comunicacién #1 y la estacion de comunicacion #2 por separado. El paquete #0 notifica a la estaciéon de
comunicaciéon #1 y la estacion de comunicacion #2 la sincronizacidon de las transmisiones de sus paquetes de
respuesta para que los paquetes de respuesta no colisionen.

En este momento, el valor de (longitud del paquete)/(tasa) de la parte de SENAL del paquete #0 se ajusta al tiempo
en que se han completado las recepciones de todos los paquetes de respuesta. De ese modo, se impide que la
estacion de comunicacion #3 situada en una posicion alejada de la estacion de comunicacion #1 y de la estacion de
comunicacién #2 hasta el punto de ser incapaz de recibir los paquetes de respuesta desde las estaciones #1 y #2,
perturbe las respuestas. Debido a que la parte de SENAL se transmite a una tasa minima, dicha configuracién es
eficaz para eliminar dicho terminal oculto.

A propésito, la solicitud de patente japonesa JP 2005072810, que ha sido ya asignada al presente solicitante,
describe un sistema de comunicacion en el que una estacion de transmision transmite una trama de datos dirigida a
una serie de estaciones de recepcion en el acceso mdltiple por division en el espacio (SDMA) y cada estacion de
recepcion responde mediante ACK en el multiplexado por division de tiempo.

En lo anterior, se ha hecho referencia a realizaciones especificas habiéndose descrito en detalle la presente
invencion. Sin embargo, es evidente que un experto en la materia puede modificar y sustituir las realizaciones sin
apartarse del alcance de la presente invencién. Es decir, la presente invencion se ha descrito en forma de ejemplos,
y los contenidos de la descripcion de la presente memoria no deben interpretarse como limitativos. Para la
determinacioén de la materia objeto de la presente invencién, deben considerarse las reivindicaciones.

Esta solicitud reivindica la prioridad de la solicitud de patente japonesa JP2005072810 (A), presentada el 2 de julio
de 2004 con la patente japonesa.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de comunicacién inalambrica en el que coexisten una primera estacion de comunicacion que funciona
de acuerdo con un primer método de comunicacién y una segunda estacion de comunicacion que funciona de
acuerdo con el primer método de comunicacién y con un segundo método de comunicacién, en el que dicha
segunda estacion de comunicacion esta adaptada para transmitir un paguete compuesto de una primera parte de
descodificacion recibible de acuerdo con dicho primer método de comunicaciéon, y una segunda parte de
descodificacion recibible de acuerdo con dicho segundo método de comunicacion y

en el que dicha primera parte de descodificacion incluye informacion relacionada con una longitud del paquete y una
tasa de transmision del paquete; y dicha primera estacion de comunicacién esta adaptada para calcular (longitud del
paquete)/(tasa de transmision) en base a la longitud del paquete y la tasa de transmisién del paquete obtenidas
descodificando dicha primera parte de descodificacion, cuando se recibe el paquete, para obtener un periodo de
tiempo de recepcion para el paquete y caracterizado por que

la segunda estacion de comunicacion esta adaptada para describir informacién simulada de una longitud del
paguete y de una tasa de transmision en la primera parte de descodificacion cuando lleva a cabo un procedimiento
de comunicacion de acuerdo con dicho segundo método de comunicacion, para designar una duracion mediante
(longitud del paquete)/(tasa de transmisién), de manera que la primera estacion de comunicacién obtiene un periodo
de tiempo de recepcion acorde con dicha duracion y detiene su procedimiento de comunicaciéon dentro de la
duracion.

2. El sistema de comunicacion inalambrica segun la reivindicacion 1, en el que dicha segunda estacién de
comunicacién esta adaptada para simular la informacion de la longitud del paquete y de la tasa de transmision a
describir en la primera parte de descodificacion cuando lleva a cabo una transmision de paquete, para que la
primera estacion de comunicacion que recibe el paquete detenga su operacioén de comunicacion durante la duracion
hasta que finaliza una transaccion de comunicacién a llevar a cabo de acuerdo con el segundo método de
comunicacion.

3. El sistema de comunicacion inalambrica segun la reivindicacion 1, en el que dicha segunda estacién de
comunicacién esta adaptada para simular la informacion de la longitud del paquete y de la tasa de transmision a
describir en la primera parte de descodificacién cuando lleva a cabo una transmisién de paquete, para que la
primera estacion de comunicacion que recibe el paquete detenga su operacion de comunicacién durante la duracion
hasta que finaliza una transmision de ACK en un procedimiento de comunicacion realizado de acuerdo con el
segundo método de comunicacion.

4. El sistema de comunicacion inalambrica segin la reivindicacién 1, en el que dicha segunda estaci6on de
comunicacion estad adaptada para simular informacion de una longitud del paquete y de una tasa de transmisién
cuando lleva a cabo una transmisién de paquete en la segunda parte de descodificacion de acuerdo con un
procedimiento de comunicaciéon para llevar a cabo mdltiples conexiones con una serie de estaciones de
comunicacién, de manera que la primera estacion de comunicacion que recibe el paguete detiene la operacion de
comunicacién durante una duracién hasta que finalizan la totalidad de las transmisiones ACK llevadas a cabo en un
multiplexado por divisién de tiempo desde cada estacion remota.

5. El sistema de comunicacion inalambrica segun una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que dicha segunda
estacion de comunicacion estd adaptada para describir, cuando lleva a cabo la transmisién del paquete, si la
informacién simulada de una longitud del paquete y de una tasa de transmisién estd, o no, descrita en la primera
parte de descodificacion en el paquete en un formato que puede descodificar la segunda estacién de comunicacion
que funciona de acuerdo con el segundo método de comunicacion, pero que no puede descodificar la primera
estacién de comunicacion que funciona de acuerdo con el primer método de comunicacién.

6. El sistema de comunicacion inalambrica segun la reivindicacion 5, en el que dicha segunda estacién de
comunicacion estd adaptada para indicar en la primera parte de descodificacion, cuando lleva a cabo la transmision
de paquete, si esta o no descrita la informacion simulada de una longitud del paquete y de una tasa de transmision.

7. El sistema de comunicacion inalambrica segun una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que dicha segunda
estacion de comunicacién estd adaptada para conmutar su método de recepcion al segundo método de
comunicacion cuando dicha segunda estaciéon de comunicacion detecta que es simulada la informacion de una
longitud del paquete y de una tasa de transmision en la primera parte de descodificacion del paquete recibido desde
otra estacion, para llevar a cabo la operacidn de recepcion de la parte residual del paquete.

8. El sistema de comunicacion inalambrica segun la reivindicacion 1, en el que dicho segundo método de
comunicacion incluye una serie de modos de comunicacién; la segunda estacién de comunicacién esta adaptada
para dotar al paquete, cuando lleva a cabo una transmisién de paquete, de una parte de descodificacion del
segundo método de comunicacion conocida, que la segunda estacion de comunicacion puede descodificar, y el
modo de comunicacion esta representado por la parte de descodificacién del segundo método de comunicacion.
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9. El sistema de comunicacion inalambrica segun la reivindicacion 8, en el que dicha segunda estacién de
comunicacién esta adaptada para transmitir, cuando lleva a cabo una transmisién de paquete, la parte de
descodificacion del segundo método de comunicacién en un método de comunicacion en el cual la segunda estacién
de comunicacién que funciona en el segundo método de comunicacion puede descodificar la parte de
descodificacion del segundo método de comunicacion, pero la primera estacion de comunicacion que funciona en el
primer método de comunicacién no puede descodificar esta parte.

10. El sistema de comunicacion inalambrica segun la reivindicacion 8, en el que la segunda estacion de
comunicacién esta adaptada para localizar la parte de descodificacion del segundo método de comunicacion antes
que la segunda parte de descodificacion en el paquete cuando lleva a cabo la transmision de paquete, y para
describir la informacién relacionada con una longitud del paquete y una tasa de transmision reales en la segunda
parte de descodificacion dentro de la parte de descodificacion del segundo método de comunicacién, cuando la
informacion simulada de una longitud del paquete y de una tasa de transmision para la primera estacion de
comunicacion se describe en la primera parte de descodificacion.

11. El sistema de comunicacion inalambrica segin la reivindicacion 10, en el que dicha segunda estacion de
comunicacion esta adaptada para llevar a cabo, cuando recibe el paquete, la operacion de recepcion de la segunda
parte de descodificacion después de la parte de descodificacion del segundo método de comunicacion del paquete
recibido en base a la informacidn referida a la longitud del paquete y la tasa de transmision descritas en la parte de
descaodificacion del segundo método de comunicacion.

12. El sistema de comunicacién inalambrica segun la reivindicacion 10, en el que dicha segunda estacion de
comunicacién esta adaptada para llevar a cabo, cuando recibe el paquete, la operacion de recepcién de la segunda
parte de descodificacion en base a la informacion referida a una longitud del paquete y una tasa de transmision
descrita en la parte de descodificacion del segundo método de comunicacion del paquete recibido, y cuando la
segunda estaciéon de comunicacion no puede descodificar la segunda parte de descodificacion, la segunda estacion
de comunicacion esta adaptada para contener la transmision del paquete durante un periodo de tiempo
predeterminado tomando la diferencia entre un periodo de tiempo obtenido a partir de la longitud del paquete y la
tasa de transmision simuladas descritas en la primera parte de descodificacion, y un periodo de tiempo obtenido a
partir de la longitud del paquete y la tasa de transmision descritas en la parte de descodificacion del segundo método
de comunicacion.

13. El sistema de comunicacion inalambrica segin la reivindicaciéon 10, en el que dicha segunda estacion de
comunicacion esta adaptada para descodificar, cuando recibe el paquete, la parte de descodificacién del segundo
método de comunicacién con el primer método de comunicacién y con el método de comunicacion que la primera
estacion de comunicacién no puede utilizar para descodificar, y para llevar a cabo la operacion de recepcion con el
modo de comunicacion obtenido cuando dicha segunda estacién de comunicacién puede descodificar con el dltimo
método de comunicacion.

14. El sistema de comunicacién inalambrica seguin la reivindicacion 1, en el que dicho segundo método de
comunicacién incluye una serie de modos de comunicacién; y dicha segunda estacion de comunicacion esta
adaptada para representar el modo de comunicacion con una combinacion de una longitud del paquete y una tasa
de transmision indicando el mismo periodo para detener la comunicacion.

15. Un aparato (100) de comunicacion inalambrica que funciona bajo un entorno de comunicaciéon en el que
coexisten un primer método de comunicacion y un segundo método de comunicacion, que comprende:

a) una unidad (109, 110) de comunicacion para llevar a cabo transmisién y recepcién de datos inalambricos
mediante dicho primer método de comunicacion y dicho segundo método de comunicacion en un canal de
comunicacion;

b) una unidad (104) de generacion de paquetes para generar un paquete de transmisién de la propia estacion;
¢) una unidad (112) de descodificacién de paquetes para descodificar un paquete recibido desde otra estacion y

d) una unidad (103) de control para controlar la operacién de comunicacion, en donde dicha unidad (103) de control
esta adaptada para transmitir una primera parte de descodificacion del paquete de transmisién con el primer método
de comunicacion, y para transmitir una segunda parte de descodificaciéon del paquete de transmisién con el segundo
método de comunicacién, en donde la primera parte de descodificacién del paquete recibido es descodificada y
analizada con el primer método de comunicacion; y la segunda parte de descodificacion del paquete recibido es
descodificada y analizada con el segundo método de comunicacion, y en donde dicha unidad de generacion de
paquetes esta adaptada para describir informacion relacionada con una longitud del paquete y una tasa de
transmisién del paquete en la primera parte de descodificacion,

caracterizado por que:
dicha unidad (104) de generacion de paquetes esta adaptada para describir informacién simulada de una longitud

del paquete y de una tasa de transmision en la primera parte de descodificacion cuando transmite dicha segunda
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parte de descodificacion de acuerdo con dicho segundo método de comunicacién, para indicar una duracion
mediante (longitud del paquete)/(tasa de transmisién) de manera que otras estaciones obtienen un periodo de
recepcion acorde con dicha duracién y detienen su procedimiento de comunicacién dentro de la duracion.

16. El aparato (100) de comunicacion inalambrica segun la reivindicaciéon 15, en el que dicha unidad (104) de
generacion de paquetes esta adaptada para describir informacion simulada de la longitud del paquete y de la tasa de
transmision en la primera parte de descodificacion cuando transmite dicha segunda parte de descodificacion de
acuerdo con dicho segundo método de comunicacion, para que otra estacion que recibe el paquete detenga su
operacién de comunicacion durante la duracién hasta que finaliza una transaccion de comunicacién a llevar a cabo
de acuerdo con el segundo método de comunicacion.

17. El aparato (100) de comunicacion inalambrica segun la reivindicacion 15, en el que dicha unidad (104) de
generacién de paquetes esta adaptada para describir informacion simulada de una longitud del paquete y de una
tasa de transmision en la primera parte de descodificacion cuando transmite dicha segunda parte de descodificacion
de acuerdo con dicho segundo método de comunicacioén, para que otra estacion que recibe el paquete detenga su
operacion de comunicacion durante la duracion hasta que finaliza una transmision de ACK en un procedimiento de
comunicacion realizado de acuerdo con el segundo método de comunicacion.

18. El aparato (100) de comunicacién inalambrica segun la reivindicacién 15, en el que dicha unidad (104) de
generacion de paquetes esta adaptada para describir informacion simulada de una longitud del paquete y una tasa
de transmision en la primera parte de descodificacion cuando se lleva a cabo una transmision de paquete en la
segunda parte de descodificacion de acuerdo con un procedimiento de comunicacion para llevar a cabo multiples
conexiones con una serie de estaciones de comunicacién, con objeto de que otra estacion que recibe el paquete
detenga su operacion de comunicacion durante la duracion hasta que finaliza una transmision ACK en un
procedimiento de comunicacion realizado de acuerdo con el segundo método de comunicacion.

19. El aparato (100) de comunicacién inalambrica segun una de las reivindicaciones 15 a 18, en el que dicha unidad
(104) de generacion de paquetes esta adaptada para describir si la informacion simulada de una longitud del
paquete y de una tasa de transmision esta o no descrita en la primera parte de descodificaciéon en el paquete en un
formato que puede descodificar otra estacion que funciona de acuerdo con el segundo método de comunicacion
pero que no puede descodificar otra estacién que funciona de acuerdo con el primer método de comunicacion.

20. El aparato (100) de comunicacién inalambrica segun la reivindicacién 19, en el que dicha unidad (103) de
generacion de paquetes esta adaptada para indicar si la informacion simulada de la longitud del paquete y de la tasa
de transmision esta o no descrita en la primera parte de descodificacion.

21. El aparato (100) de comunicacion inalambrica segin una de las reivindicaciones 15 a 18, en el que dicha unidad
(103) de control esta adaptada para conmutar su método de recepcion al segundo método de comunicaciéon cuando
dicha unidad (104) de generacion de paquetes detecta que la informacién de la longitud del paquete y de la tasa de
transmisién en la primera parte de descodificacidon del paquete recibido desde otra estacion es simulada, para llevar
a cabo la operacion de recepcion de la parte residual del paquete.

22. El aparato (100) de comunicacién inalambrica segun una de las reivindicaciones 15 a 18, en el que dicho aparato
(100) de comunicacion inaldmbrica estd adaptado para llevar a cabo una serie de modos de comunicacion; dicha
unidad (104) de generacion de paquetes esta dotada de una parte de descodificacion del segundo método de
comunicacion conocida, que otra estacion puede descodificar, en el paquete; y el modo de comunicacion esta
representado por la parte de descodificacion del segundo método de comunicacion.

23. El aparato (100) de comunicacion inalambrica segun la reivindicacion 22, en el que dicha unidad (113) de control
esta adaptada para transmitir la parte de descodificacion del segundo método de comunicacién en un método de
comunicacion en el que otra estaciéon que funciona en el segundo método de comunicacion puede descodificar la
parte de descodificacién del segundo método de comunicacion, pero otra estacion que funciona en el primer método
de comunicacion no puede descodificarla.

24. El aparato (100) de comunicacién inaldmbrica segun la reivindicacién 22, en el que dicha unidad (104) de
generacion de paquetes estd adaptada para localizar la parte de descodificacion del segundo método de
comunicacion antes que la segunda parte de descodificacion en el paquete, y para describir la informacion
relacionada con una longitud del paquete y una tasa de transmision reales en la segunda parte de descodificacion
dentro de la parte de descodificacion del segundo método de comunicacion, cuando la informacién simulada de una
longitud del paquete y de una tasa de transmisidon para otra estacion estd descrita en la primera parte de
descodificacion.

25. El aparato (100) de comunicacion inalambrica segun la reivindicacion 24, en el que dicha unidad (103) de control
esta adaptada para llevar a cabo la operacién de recepcion de la segunda parte de descodificacion después de la
parte de descodificacion del segundo método de comunicacion del paquete recibido, en base a la informacion
relacionada con la longitud del paquete y la tasa de transmision descritas en la parte de descodificacion del segundo
método de comunicacion.
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26. El aparato (100) de comunicacion inalambrica segun la reivindicacion 24, en el que dicha unidad (103) de control
esta adaptada para llevar a cabo la operacion de recepcién de la segunda parte de descodificacién en base a la
informacién relacionada con una longitud del paquete y una tasa de transmision descritas en la parte de
descodificacion del segundo método de comunicacion del paquete recibido, y cuando dicha unidad (103) de control
no puede descodificar la segunda parte de descodificacion, dicha unidad (103) de control esta adaptada para
contener la transmisiéon del paquete durante un periodo de tiempo tomando una diferencia entre un periodo de
tiempo obtenido a partir de la longitud del paquete y la tasa de transmision simuladas descritas en la primera parte
de descodificacién, y un periodo de tiempo obtenido a partir de la longitud del paquete y la tasa de transmision
descritas en la parte de descodificacion del segundo método de comunicacion.

27. El aparato (100) de comunicacion inalambrica segun la reivindicacion 21, en el que dicha unidad (103) de control
esta adaptada para descodificar la parte de descodificacion del segundo método de comunicacion con el primer
método de comunicacion y con el método de comunicacion que otra estacion no puede descodificar, y para llevar a
cabo la operacion de recepcion con el modo de comunicaciéon obtenido cuando dicha unidad de control puede
descodificar con el método de comunicacion.

28. El aparato (100) de comunicacion inaldmbrica seguin una de las reivindicaciones 15 a 18, en el que dicho
segundo aparato de comunicacion esta adaptado para llevar a cabo una serie de modos de comunicacién y dicha
unidad (104) de generacion de paquetes representa el modo de comunicacion con una combinacion de una longitud
del paquete y una tasa de transmisién que indica el mismo periodo para detener la comunicacion.

29. Un método de comunicacién inalambrica para llevar a cabo una operaciéon de comunicacién inalambrica bajo un
entorno de comunicacion en el que coexisten un primer método de comunicacion y un segundo método de
comunicacion, que comprende las etapas de:

a) utilizar una unidad de comunicacion para llevar a cabo transmision y recepcién de datos inalambricos mediante
dicho primer método de comunicacion y dicho segundo método de comunicacién sobre un canal;

b) una etapa de generacion de paquetes para generar un paquete de transmision que incluye una primera parte de
descaodificacion y una segunda parte de descodificacion;

C) y una etapa de transmisidon de paquetes para transmitir dicha primera parte de descodificacion del paquete de
transmisién con el primer método de comunicacién, y transmitir dicha segunda parte de descodificacion del paquete
de transmisiéon con el segundo método de comunicacion, comprendiendo ademas el método de comunicacion
inalambrica una etapa de recepcion de paquetes para recibir y analizar la primera parte de descodificacion del
paquete recibido desde otra estacion con el primer método de comunicacion; y una segunda etapa de recepcion
para recibir y analizar la segunda parte de descodificacion del paquete recibido con el segundo método de
comunicacion, en donde dicha etapa de generacion de paquetes describe informacién relacionada con una longitud
del paquete y una tasa de transmisién del paquete en la primera parte de descodificacion

caracterizado por que,

cuando se transmite dicha segunda parte de descodificacion de acuerdo con dicho segundo método de
comunicacién en dicha etapa de transmision de paquetes, dicha etapa de generacion de paquetes describe
informacion simulada de una longitud del paquete y de una tasa de transmision en la primera parte de
descodificacion, para indicar una duracion mediante (longitud del paquete)/(tasa de transmisién), de manera que
otras estaciones obtienen un periodo de tiempo de recepcién de acuerdo con dicha duraciéon y detienen su
procedimiento de comunicacién durante la duracion.

30. El método de comunicacion inaldmbrica segun la reivindicacién 29, en el que cuando se transmite dicha segunda
parte de descodificacion de acuerdo con dicho segundo método de comunicacion en dicha etapa de transmision de
paquetes, dicha etapa de generacion de paquetes describe informacién simulada de la longitud del paquete y de la
tasa de transmisién en la primera parte de descodificacion para que otra estacion que recibe el paquete detenga su
operacion de comunicacion durante la duracion hasta que finaliza una transaccién de comunicacion a llevar a cabo
de acuerdo con el segundo método de comunicacion.

31. El método de comunicacion inalambrica segun la reivindicacion 29, en el que cuando se transmite dicha segunda
parte de descodificacion de acuerdo con dicho segundo método de comunicacién en dicha etapa de transmision de
paguetes, dicha etapa de generacién de paquetes describe informacion simulada de la longitud del paquete y de la
tasa de transmisién en la primera parte de descodificacion para que otra estacion que recibe el paquete detenga su
operacién de comunicacién durante la duracion hasta que finaliza una transmision de ACK en un procedimiento de
comunicacion llevado a cabo de acuerdo con el segundo método de comunicacién.

32. El método de comunicacion inalambrica segun la reivindicacion 29, en el que cuando una transmision de
paguete en la segunda parte de descodificacion se lleva a cabo de acuerdo con un procedimiento de comunicacion
para llevar a cabo multiples conexiones con una serie de estaciones de comunicacion en dicha etapa de transmision
de paquetes, dicha etapa de generacion de paquetes describe informacion simulada de la longitud del paquete y de
la tasa de transmision en la primera parte de descodificacion para que otra estacion que recibe el paquete detenga
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su operacion de comunicacion durante la duracion hasta que finaliza una transmision ACK en un procedimiento de
comunicacion llevado a cabo de acuerdo con el segundo método de comunicacién.

33. El método de comunicacién inaldmbrica segun una de las reivindicaciones 29 a 32, en el que dicha etapa de
generacion de paquetes describe si la informacion simulada de una longitud del paquete y de una tasa de
transmision esta o no descrita en la primera parte de descodificacion en el paquete en un formato que puede
descodificar otra estacion que funciona de acuerdo con el segundo método de comunicacién, pero que no puede
descodificar otra estacion que funciona de acuerdo con el primer método de comunicacion.

34. El método de comunicacion inaldmbrica segun la reivindicacion 33, en el que dicha etapa de generacion de
paquetes describe si la informacién simulada de la longitud del paquete y de la tasa de transmision esta o no
descrita en la primera parte de descodificacion.

35. El método de comunicacion inalambrica segun una de las reivindicaciones 29 a 32, en el que cuando se detecta
gue es simulada la informacién de la longitud del paquete y de la tasa de transmision en la primera parte de
descodificacion del paquete recibido desde otra estacion, dicha etapa de recepcion de paquetes lleva a cabo su
recepcion para realizar la operacion de recepcion de la parte residual del paquete.

36. El método de comunicacién inalambrica segin una de las reivindicaciones 29 a 32, en el que dicho segundo
método de comunicacién incluye una serie de modos de comunicacion; dicha etapa de generacion de paquetes esta
dotada de una parte de descodificacién del segundo método de comunicacion conocida que otra estacion puede
descodificar, en el paquete; y el modo de comunicacion estd representado por la parte de descodificacion del
segundo método de comunicacion.

37. El método de comunicacion inalambrica segun la reivindicacion 36, en el que dicha etapa de transmision de
paguetes transmite la parte de descodificacion del segundo método de comunicacion en un método de comunicacion
en el que otra estacion que funciona en el segundo método de comunicacion puede descodificar la parte de
descodificacion del segundo método de comunicacion, pero otra estacion que funciona en el primer método de
comunicacion no puede descodificarla.

38. El método de comunicacion inalambrica segun la reivindicacion 36, en el que dicha etapa de generacion de
paquetes localiza la parte de descodificacion del segundo método de comunicacion antes que la segunda parte de
descodificacion en el paquete, y describe la informacion relacionada con una longitud del paquete y una tasa de
transmisién reales en la segunda parte de descodificacién dentro de la parte de descodificacion del segundo método
de comunicacion, cuando en la primera parte de descodificacion estd descrita una informaciéon simulada de una
longitud del paquete y de una tasa de transmision para otra estacion.

39. El método de comunicacion inalambrica segun la reivindicacion 38, en el que dicha segunda etapa de recepcion
de paquetes lleva a cabo la operacion de recepcion de la segunda parte de descodificacion después de la parte de
descodificacion del segundo método de comunicacion del paquete recibido, en base a la informacion relacionada
con la longitud del paquete y la tasa de transmision descritas en la parte de descodificacion del segundo método de
comunicacion.

40. El método de comunicacién inalambrica segun la reivindicacion 38, en el que dicha segunda etapa de recepcién
de paquetes intenta llevar a cabo la operacion de recepcién de una segunda parte de descodificacion en base a la
informacién relacionada con una longitud del paquete y una tasa de transmision descritas en la parte de
descodificacion del segundo método de comunicacion del paquete recibido, y cuando dicha unidad de control no
puede descodificar la segunda parte de descodificacion, dicha unidad de control contiene la transmisiéon de un
paquete durante un periodo de tiempo predeterminado tomando una diferencia entre un periodo de tiempo obtenido
a partir de la longitud del paquete y la tasa de transmision simuladas descritas en la primera parte de
descaodificacion, y un periodo de tiempo obtenido a partir de la longitud del paquete y la tasa de transmisién descritas
en la parte de descodificacion del segundo método de comunicacion.

41. El método de comunicacion inaldmbrica segun la reivindicacion 36, en el que otra estacion intenta descodificar la
parte de descodificacion del segundo método de comunicacion con el método de comunicacion que dicha estacion
no puede descadificar, y lleva a cabo la operacion de recepcion con el modo de comunicacion obtenido en dicha
segunda etapa de recepcion de paquetes cuando dicha estacion puede descodificar con el método de comunicacion.

42. El método de comunicacion inaldmbrica segin una de las reivindicaciones 29 a 32, en el que dicho segundo
método de comunicacion incluye una serie de modos de comunicacion; y dicha etapa de generacion de paquetes
representa el modo de comunicacién con una combinacion de una longitud del paquete y una tasa de transmision
que indica el mismo periodo de parada de la comunicacién.
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