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DESCRIPCION
Sistemas de enchufe para vehiculos de semi-remolques

La invencion se refiere a un sistema de enchufe para vehiculos de semi-remolques con un sistema de acoplamiento
automatico de las lineas de alimentacion, que comprende un conector, que lleva, respectivamente, los contactos de
las lineas, y una caja de enchufe, en el que el conector presenta primeros elementos de guia, que entran en engrane
operativo en el caso de una aproximacion con segundos elementos de guia de la caja de enchufe.

Por lineas de alimentacion se entienden conexiones de cables conductoras de electricidad asi como conductos de
aire comprimido y, dado el caso, conductos hidraulicos. Los vehiculos de semi-remolques pueden ser, por ejemplo
tractores de semi-remolques o trenes articulados.

El tractor de semi-remolque se forma habitualmente por un vehiculo tractor y un remolque acoplado en él. A tal fin, el
vehiculo tractor lleva un acoplamiento de remolque, en el que se inserta un pivote principal dispuesto sobre el lado
inferior del semi-remolque y a continuacién se bloque. La placa de acoplamiento de remolque esta configurada para
el acoplamiento del remolque habitualmente con un orificio de entrada que termina en forma de cufia en la direccién
de la marcha y que presenta un espacio de construccion libre con al menos una profundidad del espacio de
construccion, que garantiza una entrada y salida del pivote principal en el acoplamiento de remolque. Durante el
acoplamiento, el remolque se desliza sobre el lado superior del acoplamiento de remolque, de manera que se
garantiza la guia lateral sobre el pivote principal, que estd guiado de manera forzada durante el acoplamiento hasta
que alcanza su posicién de bloqueo en el orificio de entrada.

El documento DE 10 2004 024 333 Al publica un sistema de enchufe del tipo indicado al principio con una pieza de
articulacion que estéa alojada de forma pivotable alrededor del pivote principal, en cuyo lado inferior esta dispuesto un
conector, que es introducido durante el procedo de acoplamiento mecanico del vehiculo tractor y el remolque en el
casquillo de conector del lado del vehiculo tractor. Para que durante el proceso de acoplamiento ambas mitades del
conector se encuentren, en el conector estan dispuestos unos elementos de guia parcialmente cilindricos que
terminan cénicamente, que son agarrados por brazos de guia que se proyectan hacia atras del casquillo de conector
y son guiados de manera forzada en éstos hasta que se alcanza la posicion de contacto definitiva. El inconveniente
esencial de este sistema reside en la compensacion de tolerancias y en el centrado de las dos mitades del conector,
puesto que en uno de los dos brazos de guia tiene lugar una alineacién muy exacta de las mitades del conector, y se
suman las tolerancias en el segundo brazo de guia. Esto conduce de nuevo, en el caso de procesos frecuentes de
acoplamiento, a un desgaste considerable y a un riesgo para la seguridad que resulta de ello.

Por consiguiente, la invencion tenia el cometido de mejorar un sistema de enchufe o bien una mitad de conector
para un sistema de acoplamiento automatico de lineas de alimentacién en lo que se refiere a su centrado durante el
proceso de acoplamiento.

El cometido se soluciona de acuerdo con la invencién con un sistema de enchufe, en el que los primeros elementos
de guia comprenden un pasador de guia principal y al menos un pasador de centrado distanciado de aquél, en el
que al menos el pasador de centrado y/o el segundo elemento de guia correspondiente son elasticos en direccién
radial.

El pasador de guia principal tiene en el estado enchufado la propiedad positiva de mantener las fuerzas de pandeo
gue se producen eventualmente alejadas de los contactos de las lineas. Como resultado, a través del pasador de
guia principal se limita el alcance del movimiento a dos grados de libertad.

Por un pasador de centrado elastico se entiende tanto una elasticidad del pasador de central propiamente dicho
como también un alojamiento elastico de un pasador de centrado resistente a la flexion. A través de las propiedades
elasticas del pasador de centrado se compensan las tolerancias en el estado enchufado entre el conector y la caja
de enchufe a través de una modificacion de la forma correspondiente del pasador de centrado.

El pasador de guia principal deberia estar dispuesto en este caso en el centro sobre el lado delantero del conector o
bien de la caja de enchufe. El al menos un pasador de centrado se extiende entonces desplazado lateralmente asi
como paralelo al eje del pasador de guia principal y sobresale de la misma manera sobre el lado delantero de la
mitad respectiva del conector.

De manera mas ventajosa, estan previstos dos pasadores de centrado dispuestos a ambos lados del pasador de
guia principal. Entre los pasadores de centrado deberia estar dispuesto en el centro del pasador de guia principal.
En virtud de la disposicion de dos pasadores de centrado se distribuyen las tolerancias aproximadamente en la
misma medida sobre el lado respectivo del pasador de guia principal, con lo que es posible un deslizamiento
conjunto especialmente preciso del conector y de la caja de enchufe.

Se ha revelado que es favorable que el pasador de guia principal y el al menos un pasador de centrado estén
asociados al conector. De ello resulta la ventaja de que la caja de enchufe dispuesta habitualmente en el vehiculo
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tractor y que conduce corriente, esté dispuesta sin componentes sobresalientes en una zona dificilmente accesible
debajo del orificio de entrada del acoplamiento de remolque y los pasadores de guia principal y los pasadores de
centrado sobresalientes se encuentran en una zona bien accesible sobre el lado inferior del remolque.

Con preferencia, los dos elementos de guia de la caja de enchufe estan configurados como orificios de alojamiento.

De acuerdo con otra forma de realizacion conveniente, el orificio de alojamiento previsto para el alojamiento del
pasador de guia principal presenta un diametro interior complementario del didmetro exterior del pasador de guia
principal. Por razones técnicas de fabricacion, el orificio de alojamiento para el pasador de guia principal deberia ser
un taladro con una seccion transversal redonda circular. Con preferencia, el pasador de guia principal presenta
entonces una seccion transversal cilindrica.

De la misma manera, el orificio de alojamiento previsto para el alojamiento del al menos un pasador de centrado
puede estar configurado con un diametro interior complementario al diametro exterior del al menos un pasador de
centrado. Si se emplean dos pasadores de centrado, son posibles también formas de realizacion, en las que el
diametro interior del orificio de alojamiento es mayor que el didmetro exterior del pasador de centrado y puede
comprender, por ejemplo, también una escotadura del contorno exterior de la carcasa. Condicion previa para ello es
que el orificio de alojamiento esta dispuesto en la caja de enchufe a ambos lados por encima o por debajo de los
pasadores de centrado. En tales formas de realizacién, las tolerancias de los diametros de los pasadores de
centrado no tienen ninguna importancia.

La seccién delantera del pasador de centrado esta configurada con preferencia en una forma de gota o de bola, que
permite, en el caso de una modificacién de la posicion de un pasador de centrado alojado de forma elastica, un
movimiento basculante dentro de la escotadura de la caja de enchufe en direccién radial. Esto es posible
especialmente en conformaciones redondeadas, que provocan un contacto lineal con la pared interior del orificio de
alojamiento en lugar de un contacto superficial.

De manera mas ventajosa, el orificio de alojamiento presenta en cada caso una abertura hacia la superficie de la
pared lateral mas proxima. Esto posibilita un desplazamiento lateral especialmente favorable del pasador de
centrado. Si estan presentes dos pasadores de centrado, entonces éstos se desplazan en direccidon opuesta y
generan de esta manera una fuerza de recuperacién en sentido opuesto, que mantiene el conector centrado con
respecto al pasador de guia principal en la caja de enchufe.

De acuerdo con una configuracion alternativa, los orificios de alojamiento de los dos pasadores de centrado estan
formados, respectivamente, por escotaduras de la caja de enchufe con una seccion de pared que se extiende
precisamente horizontal, que estan conformadas en cada caso sobre el lado superior y/o el lado inferior de la caja de
enchufe. En este caso, los pasadores de centrado se apoyan en un contorno de carcasa, configurado de forma
correspondiente, de la mitad respectiva del conector desde el exterior. También estas escotaduras pueden
desembocar en las superficies laterales de la pared.

De manera mas favorable, el conector y la caja de enchufe estan fabricados de plastico. El plastico propiamente
dicho es aislante de electricidad, de manera que no deben tomarse medidas adicionales para el aislamiento de los
contactos de la linea eléctrica. Ademas, el conector y la caja de enchufe se pueden fabricar econémicamente de
plastico, pudiendo combinarse con el plastico sin problemas otros materiales. En virtud de la buena capacidad de
procesamiento, se pueden realizar, por ejemplo, los canales de flujo para la alimentacion de aire comprimido de
manera sencilla en el plastico que, ademas, no se corroe.

El pasador de guia principal y el al menos un pasador de centrado deberian estar fabricados, en cambio, de metal
para garantizar la resistencia necesaria al desgaste.

También se ha comprobado como ventajoso que el pasador de guia principal y el al menos un pasador de centrado
atraviesen el conector completamente en direccion axial. Con preferencia, el pasador de guia principal y el al menos
un pasador de centrado estan fijados en la pared trasera del fondo. De manera mas conveniente, el al menos un
pasador de centrado dentro del conector esta rodeado por un espacio anular que desemboca en el lado delantero y
se apoya poco antes de la salida del espacio anular frente a su pared con un elemento elastico. Esta forma de
realizacién posibilita un movimiento oscilante alrededor de la extension axial del pasador de centrado dentro del
conector, que solamente esta limitado por el elemento elastico dispuesto de la misma manera en el espacio anular.

Como elemento elastico se puede emplear, por ejemplo, una junta térica.

Como alternativa a ello, también seria posible fabricar el al menos un pasador de centrado propiamente dicho de un
material elastico e insertarlo en ajuste exacto en el conector.

De manera mas ventajosa, el pasador de guia principal esta dispuesto un poco mas adelantado, con respecto al
lado delantero, que el al menos un pasador de centrado. Esta configuracién constructiva posibilita en primer lugar
una alineacién aproximada de las dos mitades de conector entre si por medio de una primera introducciéon del
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pasador de guia principal en los elementos de guia previstos para ello de la otra mitad de conector durante el
acoplamiento. Solamente en el caso de una mayor aproximacion espacial del conector y de la caja de enchufe
engrana el al menos un pasador de centrado y proporciona una alineacion precisa, de manera que el pasador de
guia principal permanece durante la aproximacion siempre en engrane operativo con la otra mitad del conector.

De manera mas favorable, el conector estd dispuesto en una pieza de articulacién configurada de forma
complementaria del orificio de entrada de un acoplamiento de remolque. Esta forma de realizacion se puede emplear
en sistemas de acoplamiento de enchufe del tipo indicado al principio para tractores de semi-remolques.

La invencidn esta realizada también en una primera mitad del conector con elementos de guia configurados en ella,
que se pueden llevar a engrane operativo en el caso de una aproximacion de elementos de guia de una segunda
mitad de conector con estos elementos de guia, de manera que los elementos de guia comprenden un pasador de
guia principal y al menos un pasador de centrado distanciado de aquél. De acuerdo con la invencién, el al menos un
pasador de entrado es elastico en direccién radial.

Para una mejor comprension, a continuacion se explica en detalle la invencién con la ayuda de en total tres figuras.
En este caso:

La figura 1 muestra una vista en perspectiva sobre un conector y una caja de enchufe.
La figura 2 muestra una seccion transversal horizontal a través del conector y la caja de enchufe segun la figura 1, y

La figura 3 muestra una vista delantera sobre una caja de enchufe de acuerdo con una forma de realizacion
alternativa.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva sobre un conector 1 de acuerdo con la invencién como primera mitad
de conector con una caja de enchufe 2 correspondiente como segunda mitad de conector.

El conector 1 presenta una forma del tipo de cajén y esta configurado sobre su lado delantero 17 dirigido hacia la
caja de conector 2 (ver la figura 2) con contactos de linea la sobresalientes. Los contactos de linea la estan
agrupados a ambos lados alrededor de un pasador de guia principal 6 dispuesto en el centro. El pasador de guia
principal 6 esta conformado cilindricamente y se desliza durante la aproximacion del conector 1 a la caja de enchufe
2 en un orificio de alojamiento 8 opuesto de la caja de conector 2. Esta insercion del pasador de guia principal 6 en
e, orificio de alojamiento 8 creado de forma complementaria como taladro se facilita a través de una punta 20 que
termina coénicamente y que se encuentra en el lado extremo junto al pasador de guia principal 6.

En el conector 1 se puede reconocer en sus zonas marginales laterales exteriores sobre cada lado,
respectivamente, un pasador de centrado 7a, 7b. Los contactos de la linea 1a del conector 1 se encuentran sobre
cada lado del pasador de guia principal 6 entre el pasador de guia principal 6 y el pasador de centrado 7a, 7b
respectivo.

El pasador de guia principal 6 y los pasadores de centrado 7a, 7b forman los primeros elementos de guia 4 del
conector 1.

La caja de enchufe 2 presenta dos orificios de alojamiento 9 para un alojamiento en unién positiva de los pasadores
de centrado 7a, 7b. Los orificios de alojamiento 9 desembocan ambos a través de una abertura 11 en la superficie
de pared lateral respectiva 10. Ademas, sobre el lado del casquillo de enchufe 2 dirigido hacia el conector 1 estan
dispuestos de la misma manera unos contactos de la linea 1b que, en la alineacién prevista de las mitades del
conector 1, 2, estan colocados exactamente opuestos a los contactos de la linea 1a y los reciben.

Los orificios de alojamiento 8, 9 forman los dos elementos de guia 5 de la caja de enchufe 2.

La figura 2 muestra una seccion trasversal horizontal a través del conector 1 y la caja de enchufe 2. Adicionalmente
se representa de forma esquematica una pieza de articulacion 3 que se encuentra encima, en cuyo lado inferior
incide el conector 1. La pieza de articulacién 3 esta alojada de nuevo de forma pivotable alrededor de un pivote
principal 21 (representado en parte), con preferencia por medio de una fijacion directamente en el pivote principal 21.
Las dimensiones de la pieza de articulacion 3 corresponden a la geometria en forma de cufia del orificio de entrada
de un acoplamiento de remolque no mostrado en detalle, de manera que la pieza de articulacion 3 esta fijada
lateralmente por medio de acoplamiento de remolgque cuando el semi-remolque esta acoplado.

La seccion transversal a través del conector 1 de acuerdo con la figura 2 ilustra la disposicion de los dos pasadores
de centrado exteriores con respecto al pasador de guia principal 6 que se encuentra centrado en medio. Partiendo
del lado delantero 17 del conector 1, el pasador de guia principal 6 se encuentra en la direcciéon de la caja de
enchufe 2 mas adelantado que los pasadores de centrado 7a, 7b. En el caso de una aproximacion adicional de la
caja de enchufe 2 al conector 1, se introduce el pasador de guia principal 6 en primer lugar en el orificio de
alojamiento 8. Solamente cuando existe esta primer guia, los pasadores de centrado 7a, 7b desplazados hacia atras
entran en engrane operativo con los orificios de alojamiento 9 previstos para ello. De ello resulta una alineacién
4
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previa a través del pasador de guia principal 6 y un ajuste fino siguiente a través de los dos pasadores de centrado
7a, 7b.

El pasador de guia principal 6 presenta una superficie periférica exterior cilindrica, que durante el deslizamiento en el
orificio de alojamiento 8 con preferencia redondo circular posibilita una guia precisa de las mitades de conector 1, 2
en direccion radial. Para mantener el juego radial lo mas reducido posible, el didmetro interior di del orificio de
alojamiento 8 esta seleccionado solamente en una medida insignificante mayor que el didmetro exterior d, del
pasador de guia principal 6.

Dentro del contorno redondo circular del orificio de alojamiento 8 se pueden practicar unas ranuras que se extienden
axialmente no mostradas aqui, que sirven durante el funcionamiento para la recepcién de suciedad, que es
introducida en el orificio de alojamiento 8 especialmente a través del pasador de guia principal 6 y que se puede
depositar en las ranuras. De esta manera, la suciedad no llega entre las paredes, que estan en contacto entre si, del
pasador de guia principal 6 y del orificio de alojamiento 8, se manera que se evitan una inclinacion lateral de los
componentes y un desgate precoz.

Los pasadores de centrado 7a, 7b estan configurados en su extremo delantero con una cabeza 22 en forma de
tulipa, cuyo didmetro exterior maximo ds esta formado s6lo en una medida insignificante menor que el diametro
interior ds del orificio de alojamiento 9. Dentro del conector 1, los pasadores de centrado 7a, 7b presentan un
didmetro mas reducido y estan dispuestos por medio de un espacio anular 18 sobre una gran parte de su longitud
axial a distancia del conector 1. La fijacién de los pasadores de centrado 7a, 7b se realiza en la zona de la pared
trasera del fondo 16 y permite, especialmente sobre el lado delantero 17, un espacio de juego de movimiento de los
pasadores de centrado 7a, 7b en direccion radial.

La extensién del movimiento de los pasadores de centrado 7a, 7b esta limitada por un elemento elastico 19 en forma
de una junta térica. En virtud de las propiedades elastica del alojamiento de los pasadores de centrado 7a, 7b se
lleva a cabo una distribucion del juego inherente al sistema de una manera uniforme sobre los dos lados del
conector 1 o bien sobre ambos pasadores de centrado 7a, 7b.

Las diferentes configuraciones que se pueden reconocer en la figura 2 de los contactos de la linea laa son
atribuibles a las diferentes utilizaciones como contactos eléctricos y neumaticos.

La figura 3 muestra una vista delantera sobre un casquillo de enchufe 2 con una forma de realizacién alternativa de
los orificios de alojamiento 9. Estos estan conformados como escotadura 12 del contorno exterior de la carcasa, de
manera que cada una de las escotaduras 12 comprende una seccién de pared 13 que se extiende horizontalmente,
gue esta desplazada hacia atras con relacion al lado inferior 15 de la caja de enchufe 2. En la forma de realizacién
mostrada, las dos escotaduras 12 desembocan en las superficies laterales de la pared 10. El lado superior 14 de la
caja de enchufe 2 se extiende, en cambio, plano hasta las superficies laterales de la pared 10. Ademas, el lado
superior 14 y el lado inferior 14 se extienden paralelos entre si.

Lista de signos de referencia

1 Conector, primera mitad de conector

la Contactos de la linea del conector

1b Contactos de la linea del casquillo del conector
2 Caja de enchufe, segunda mitad de conector

Pieza de articulacion
4 Primeros elementos de guia del conector
5 Segundos elementos de guia de la caja del conector
6 Pasador de guia principal
7a,b  Pasador de centrado
8 Orificio de alojamiento del pasador de guia principal
9 Orificio de alojamiento del pasador de centrado

10 Superficie lateral de la pared

11 Abertura

12 Escotadura

13 Seccion de pared horizontal

14 Lado superior de la caja de enchufe
15 Lado inferior de la caja de enchufe
16 Pared trasera de fondo del conector
17 Lado delantero del conector

18 Espacio anular

19 Elemento elastico, junta térica

20 Punta del pasador de guia principal
21 Pivote principal
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Cabeza del pasador de centrado
Diametro interior del orifico de alojamiento del pasador de guia principal

Diametro exterior del pasador de guia principal
Diametro interior del orificio de alojamiento del pasador de centrado

Diametro exterior del pasador de centrado
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema de enchufe para vehiculos semi-remolques con un sistema de acoplamiento automatico de las lineas de
alimentacion, que comprende un conector (1), que lleva, respectivamente, los contactos de las lineas (1a), y una
caja de enchufe (2), en el que el conector (1) presenta primeros elementos de guia (4), que entran en engrane
operativo en el caso de una aproximacién con segundos elementos de guia (5) de la caja de enchufe (2),
caracterizado porque los primeros elementos de guia (4) comprenden un pasador de guia principal (6) y al menos un
pasador de centrado (7a, 7b) distanciado de aquél, en el que al menos el pasador de centrado (7a, 7b) y/o el
segundo elemento de guia (5, 9) correspondiente son elasticos en direccion radial.

2.- Sistema de enchufe de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque estan previstos dos pasadores de
centrado (7a, 7b) dispuestos a ambos lados del pasador de guia principal (6).

3.- Sistema de enchufe de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque el pasador de guia principal (6)
y el al menos un pasador de centrado (7a, 7b) estan asociados al conector (1).

4.- Sistema de enchufe de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque los segundos
elementos de guia (5) de la caja de enchufe (2) estan configurados como orificios de alojamiento (8, 9).

5.- Sistema de enchufe de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque el orificio de alojamiento (8) previsto
para el alojamiento del pasador de guia principal (6) presenta un diametro interior (d1) complementario al diametro
exterior (d2) del pasador de guia principal (6).

6.- Sistema de enchufe de acuerdo con la reivindicacion 4 6 5, caracterizado porque el orificio de alojamiento (9)
previsto para el alojamiento de al menos un pasador de centrado (7a, 7b) esta configurado con un diametro interior
(ds) complementario del diametro exterior (d4) del al menos un pasador de centrado (7a, 7b).

7.- Sistema de enchufe de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizado porque el orificio de alojamiento (9)
presenta, respectivamente, una abertura (11) hacia la superficie de pared lateral (10) mas proxima.

8.- Sistema de enchufe de acuerdo con la reivindicacion 4 6 5, caracterizado porque los orificios de alojamiento (9)
para los pasadores de centrado (7a, 7b) estan formados por escotaduras (12) de la caja de enchufe (2) con una
seccion de pared (13) horizontal que se extiende plana, las cuales estan conformadas, respectivamente, sobre el
lado superior y/o el lado inferior (14, 15) de la caja de enchufe (2).

9.- Sistema de enchufe de acuerdo con la reivindicacién 8, caracterizado porque las escotaduras (12) desembocan
en las superficies de la pared lateral (10).

10.- Sistema de enchufe de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el conector (1) y la
caja de enchufe (2) estan fabricados de plastico.

11.- Sistema de enchufe de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque el pasador de guia
principal (6) y el al menos un pasador de centrado (7a, 7b) estan fabricados de metal.

12.- Sistema de enchufe de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque el pasador de guia
principal (6) y el al menos un pasador de centrado (7a, 7b) atraviesan completamente el conector (1) en direccion
axial.

13.- Sistema de enchufe de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque el pasador de guia
principal (6) y el al menos un pasador de centrado (7a, 7b) estan fijados en la pared trasera del fondo (16) del
conector (1).

14.- Sistema de enchufe de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque el al menos un
pasador de centrado (7a, 7b) esta rodeado dentro del conector (1) por un espacio anular (18) que desemboca en su
lado delantero (17) y se apoya poco antes de la salida desde el espacio anular (18) frente a su pared con un
elemento elastico (19).

15.- Sistema de en chufe de acuerdo con la reivindicacion 14, caracterizado porque el elemento elastico (19) es una
junta toérica.

16.- Sistema de enchufe de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizado porque el pasador de guia
principal (6) sobresale frente al lado delantero (17) del conector (1) mas que el al menos un pasador de centrado
(7a, 7b).

17.- Sistema de enchufe de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 16, caracterizado porque el conector (1)
esta dispuesto en una pieza de articulacion (3) configurada complementaria del orificio de entrada de un
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acoplamiento de semi-remolque.

18.- Primera mitad de conector (1) con primeros elementos de guia (4) configurados en ella, que se pueden llevar a
engrane operativo en el caso de una aproximacién de segundos elementos de guia (5) de una segunda mitad de
conector (2) con estos elementos de guia, caracterizada porque los primeros elementos de guia (4) comprenden un
pasador de guia principal (6) y al menos un pasador de centrado (7a, 7b) distanciado lateralmente de aquél, de
manera que el al menos un pasador de centrado (7a, 7b) es elastico en direcciéon radial o bien estd alojado
elasticamente.
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Fig. 1
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Fig. 2

Fig. 3
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