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DESCRIPCION
Método para la comunicacién en una red y estaciones de radio para ello
Campo de lainvencién

La presente invencion se refiere a un método para la comunicacion de datos a través de una red. Mas
especificamente, esta invencion se refiere a un método para la comunicacion en una red de telecomunicacion movil,
por ejemplo, una red UMTS.

Antecedentes de lainvencién

Muchos sistemas de comunicacion funcionan usando un planificador centralizado que es responsable de asignar
recursos de transmision a diferentes nodos, de modo que pueden comunicarse entre si.

Un ejemplo tipico es el enlace ascendente de la LTE (Long Term Evolution; evolucién a largo plazo) de UMTS, en el
gue las transmisiones de enlace ascendente de diferentes estaciones secundarias, denominadas también equipos
de usuario (UE), se planifican en tiempo y frecuencia mediante la estacidon principal de la célula, denominada
también nodo B evolucionado (eNB). La estacion principal transmite un mensaje de “concesiéon de planificacién” a
una estacion secundaria, indicando un recurso de tiempo-frecuencia particular para la transmisién de enlace
ascendente de la estacion secundaria, normalmente alrededor de 3 ms después de la transmision del mensaje de
concesion. El mensaje de concesion también especifica normalmente otros parametros de transmision, por ejemplo,
la potencia o tasa de transmision de datos que debe usarse para la transmision de la estacion secundaria.

Para que la estacion principal emita concesiones apropiadas, necesita tener suficiente informacién acerca de la
cantidad y el tipo de datos que esperan la transmisién en la memoria intermedia de cada estacién secundaria. El
estado de la memoria intermedia de la estacidon secundaria se indica normalmente por la estacién secundaria a la
estacion principal por medio de un procedimiento de informe de estado de memoria intermedia (BSR).

Ademas, la estacion principal envia mensajes a las estaciones secundarias indicando los recursos que estan
usandose para las transmisiones de enlace descendente. Para una eleccion eficaz de los parametros de transmision
tales como potencia, tasa de transmision de datos y precodificacion dedicados a cada estacion secundaria, la
estacioén principal requiere informacion de estado de canal, que comprende normalmente una indicacién de la SINR
en el receptor o tasa de transmisién de datos que puede recibirse, e informacion sobre la funcién de transferencia y
caracteristicas espaciales del canal. Con fines explicativos, esta informacion puede considerarse como “CQI" o
informacién de calidad de canal. La CQI puede ser beneficiosa para seleccionar los parametros de transmision para
sefiales ACK/NACK transmitidas en el enlace descendente en respuesta a los paquetes de enlace ascendente, asi
como para seleccionar parametros de transmision para las transmisiones de datos de enlace descendente.

Un problema con el procedimiento de BSR anterior es que sélo se permite que una estacion secundaria transmita un
BSR si tiene un recurso concedido en el cual transmitir. Una solucién a este problema es que la estacion secundaria
transmita una sefial de sobrecarga baja (una SR), que va seguida por una concesion de recursos para un BSR. Pero
este procedimiento puede llevar algo de tiempo.

De manera similar, una estacién secundaria so6lo puede transmitir un informe de CQI si se le han concedido
recursos. Actualmente, en LTE estos pueden ponerse a disposicion periédicamente o en una sola vez. La estacion
principal puede solicitar un informe de CQI estableciendo un bit en un mensaje de canal de control llevado por el
canal de control de enlace ascendente fisico (PDCCH). El mismo mensaje también concede el recurso de enlace
ascendente.

Como consecuencia, la concesion de recursos de enlace ascendente especificamente para BSR o CQI lleva una
sobrecarga. Si los recursos se conceden usando un mensaje de sefalizacion (por ejemplo, en un canal de control tal
como el PDCCH), existe entonces una sobrecarga debido a los recursos usados en la transmision de enlace
descendente de cada mensaje de sefializacion.

El “Procedimiento de acceso aleatorio” 3GPP DRAFT R1-061708 de Motorola, asi como “Consideraciéon sobre el
procedimiento de acceso aleatorio no sincronizado para EUTRA TDD” 3GPP DRAFT R1-062294 de Catt et al, dan a
conocer métodos para notificar la CQI y el estado de memoria intermedia.

Sumario de la invenciéon

Es un objeto de la invencidn proponer un método para la comunicacion de datos de una manera mas eficaz.

Otro objeto de la invencion es proponer un método para transmitir la informacion relevante a la estacion principal
cuando sea necesario.
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AuUn otro objeto de la invencion es proponer un método para proporcionar a la estacion principal la informacién
requerida sin provocar demasiada sobrecarga.

Para ello, segun un primer aspecto de la invencion, se propone un método para la comunicacién entre una estacion
principal y al menos una estacion secundaria, que comprende las etapas de

(@) en la estacion principal, solicitar que la estacién secundaria transmita informacién de calidad de canal
representativa de la calidad de canal y,

(b) en la estacién secundaria, en respuesta a la peticion de la etapa (a), transmitir a la estacion principal la
informacién de calidad de canal, comprendiendo la etapa (b) una subetapa (b1) en la que la estacién secundaria
transmite ademas con la informacion de calidad de canal una indicaciéon de un estado de memoria intermedia de
estacion secundaria.

Segun un segundo aspecto de la invencion, se propone una estacion secundaria que comprende medios de
recepcion para recibir desde una estacién principal una peticiéon para transmitir informacién de calidad de canal
representativa de la calidad de canal, y medios de transmisién para transmitir a la estacion principal, en respuesta a
la peticion, la informacion de calidad de canal, estando los medios de transmisién dispuestos para transmitir
adicionalmente con la informacion de calidad de canal una indicacién de un estado de memoria intermedia de
estacion secundaria.

Estos y otros aspectos de la invencion seran evidentes a partir de y se aclararan con referencia a las realizaciones
descritas a continuacion en el presente documento.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion se describird con méas detalle la presente invencion, a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos
adjuntos, en los que:

- La figura 1 es un diagrama de blogues de un sistema de comunicacion en el que se implementa el primer aspecto
de la invencion.

Descripcion detallada de la invencién

La presente invencion se refiere a un sistema 300 de comunicacion tal como se representa en la figura 1, que
comprende una estaciéon 100 principal, tal como una estacién base, y al menos una estaciéon 200 secundaria tal
como una estacién movil.

El sistema 300 de radio puede comprender una pluralidad de estaciones 100 principales y/o una pluralidad de
estaciones 200 secundarias. La estacion 100 principal comprende medios 110 de transmisor y medios 120 de
recepcion. Una salida de los medios 110 de transmisor y una entrada de los medios 120 de recepcidn estan
acopladas a una antena 130 mediante medios 140 de acoplamiento, que pueden ser, por ejemplo, un circulador o un
inversor. Acoplados a los medios 110 de transmisor y a los medios 120 de recepcion hay medios 150 de control
estan, que puede ser, por ejemplo, un procesador. La estacién 200 secundaria comprende medios 210 de
transmisor y medios 220 de recepcion. Una salida de los medios 210 de transmisor y una entrada de los medios 220
de recepcion estan acopladas a una antena 230 mediante medios 240 de acoplamiento, que pueden ser, por
ejemplo, un circulador o un inversor. Acoplados a los medios 210 de transmisor y a los medios 220 de recepcion hay
medios 250 de control, que pueden ser, por ejemplo, un procesador. La transmision de la estacion 100 de radio
principal a la estacion 200 secundaria tiene lugar en un primer canal 160 y la transmisién de la estacion 200 de radio
secundaria a la estacién 100 principal tiene lugar en un segundo canal 260.

La presente realizacion de esta invencion es resultado de un hallazgo de que algunas aplicaciones requieren
recursos intermitentes para la transmisién tanto de enlace ascendente como de enlace descendente y se requiere
entonces la transmision eficaz tanto de un informe de estado de memoria intermedia (BSR) o similar como de la
informacioén de calidad de canal (CQI). Segun esta realizacion de la invencién, se proporcionan medios comunes
para activar la transmisién de enlace ascendente de BSR y CQI. Ademas, se propone que el BSR y la CQIl puedan
transmitirse al mismo tiempo, en el mismo mensaje o al menos en el mismo canal.

Esta primera realizacion de la invencion permite por tanto lo siguiente:

« se requiere solo un mecanismo activador para ambos informes. Si un mensaje de canal de control de enlace
descendente lleva el activador comun esto proporciona un ahorro en la sobrecarga de enlace descendente

e un Unico conjunto de recursos de transmision de enlace ascendente puede llevar ambos informes. Esto es

probable que sea mas eficaz que enviar dos informes separados. Si un mensaje de canal de control de enlace
descendente lleva el activador, entonces este mensaje puede conceder el recurso para la transmision de enlace
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ascendente de ambos informes.

Segun la primera realizacion de la invencion, se proporciona un sistema que usa LTE, en el que la estacién principal
transmite de vez en cuando paquetes de datos en el enlace descendente e indica su presencia a las estaciones
secundarias correspondientes por medio de mensajes de control similares a los mensajes de PDCCH. Ademas, las
estaciones secundarias transmiten de vez en cuando paquetes de datos en el enlace ascendente (tras solicitar
recursos y concediéndoseles entonces los recursos a través del PDCCH). Con el fin de lograr una transmision de
enlace descendente eficaz la estacion principal solicita una transmision de CQI de enlace ascendente cuando sea
necesario estableciendo un “bit de peticibn de CQI” correspondiente en el mensaje de PDCCH que se usa para
conceder recurso de enlace ascendente. Segun la invencion el mismo “bit de peticion de CQI” también solicita un
informe del estado de memoria intermedia de la estacion secundaria, tal como un BSR. La transmision de enlace
ascendente resultante puede llevar datos de usuario asi como CQIl y BSR.

En una variacion de la realizacién preferida el “bit de peticion de CQI” se configura mediante sefializacion de capa
superior para indicar o bien una peticion de un informe de CQI solo o bien tanto de CQI como de BSR. En este caso,
cuando la estacion principal envia una peticién de CQlI, y si la sefalizacion de capa superior indicaba que la estacion
secundaria debe transmitir su CQI acompafiada de un BSR, la estacién secundaria responde incorporando una CQI
y un BSR en un mensaje a la estacién principal.

Esta solucién no provoca sobrecarga o demasiada sefializacion.

Segun la primera realizacion, la interpretacion del “bit de peticion de CQI”, que indica o bien una peticiéon de un
informe de CQI solo o bien tanto de CQI como de BSR, depende de que se cumpla una condicion, tal como, por
ejemplo, que un numero de subtrama sea igual a uno del conjunto de valores particulares, o que un namero de
secuencia de retransmisién sea igual a uno de un conjunto particular de valores. Mediante esto, de vez en cuando
una CQI esta acompafada de un BSR, de modo que se informa de manera regular a la estacion principal de si la
estacién secundaria tiene algo que transmitir.

En una segunda realizacion de la invencion, se proporciona un “bit de peticion de BSR” adicional en el canal de
control para indicar una peticién de un BSR por separado de la peticion de CQI. Este bit puede estar siempre
presente en el mensaje de PDCCH, o su presencia puede indicarse mediante sefializacién de capa superior.

En una variante de las realizaciones anteriores, la CQIl puede ser de varios tipos. El tipo seleccionado de informe de
CQI transmitido puede depender de si el informe de CQI es uno planificado, o uno adicional asociado con un BSR.
Por ejemplo, si la CQI que acompafia a un BSR va dirigida principalmente a la selecciébn de parametros de
transmisién adecuados para el ACK/NACK transmitidos en el enlace descendente, por ejemplo, en respuesta a
paquetes de datos enviados por una estacion secundaria, un informe de CQI de banda ancha con resolucion
limitada puede ser adecuado. En cambio, la CQI que vaya dirigida a la transmisién de datos de enlace descendente
puede proporcionar de manera mas Util informacion de calidad de canal multibanda con resolucién superior. Por
tanto, el tipo de informe de CQI puede depender del valor al que se establece el “bit de peticion de BSR”.

En algunas realizaciones un BSR puede configurarse para enviarse periddicamente. En este caso, una “peticién de
BSR” puede tener el efecto de cancelar el siguiente BSR periédico y que el UE transmita un BSR en el recurso de
enlace ascendente concedido.

En otra variante de las realizaciones anteriores, la “peticion de BSR” puede tener el efecto de cambiar el periodo de
un BSR periédico configurado. El valor del periodo puede alternarse entre dos valores configurados, o un valor
seleccionado usando uno o mas bits.

En otra realizacion la “peticion de BSR” puede tener el efecto de cambiar el tamafio configurado de un BSR. El valor
del periodo puede alternarse entre dos valores configurados, o un valor seleccionado usando uno o mas bits.

Estas realizaciones de esta invencion se aplican, por ejemplo, a sistemas de comunicacién que utilizan planificacion
centralizada, tales como UMTS y LTE.

Ademas, esto también se aplica a terminales mdviles para su uso en tales sistemas.

Otras variaciones de las realizaciones dadas a conocer pueden entenderse y realizarse por los expertos en la
técnica al poner en practica la invencién reivindicada, a partir de un estudio de los dibujos, la descripcion y las
reivindicaciones adjuntas.

En las reivindicaciones, la expresion “que comprende/comprendiendo” no excluye otros elementos o etapas, y el
articulo indefinido “un” o “una” no excluye una pluralidad. Una dnica unidad puede cumplir las funciones de varios
elementos mencionados en las reivindicaciones. El mero hecho de que se mencionen determinadas medidas en
reivindicaciones dependientes diferentes entre si no indica que una combinacién de estas medidas no pueda usarse
de manera ventajosa.
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Un programa informético puede almacenarse/distribuirse en un medio adecuado, tal como un medio de
almacenamiento 6ptico o un medio de estado sélido suministrado junto con o como parte de otro hardware, aunque
también pueden distribuirse en otras formas, tales como a través de Internet u otros sistemas de telecomunicacion

inalambrica o cableada.

Ningun simbolo de referencia en las reivindicaciones debe interpretarse como limitativo del alcance.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

11.

ES 2375694 T3

REIVINDICACIONES

Método para la comunicacion entre una estacion principal y al menos una estacién secundaria, que
comprende las etapas de

(a) en la estacion principal, solicitar que la estacién secundaria transmita informacion de calidad de canal
representativa de la calidad de canal y,

(b) en la estacion secundaria, en respuesta a la peticién de la etapa (a), transmitir a la estacion principal la
informacién de calidad de canal, comprendiendo la etapa (b) una subetapa (b1l) en la que la estacién
secundaria transmite ademas con la informacién de calidad de canal una indicacion de un estado de
memoria intermedia de estacion secundaria; y en el que se lleva a cabo una subetapa (bl) solo si se
cumple al menos una de las siguientes condiciones: un nimero de subtrama es igual a uno de un conjunto
de valores particulares o un ndmero de secuencia de retransmision es igual a uno de un conjunto de
valores.

Método segun la reivindicacién 1, en el que se lleva a cabo la subetapa (b1) si la transmision simultanea de
la informacién de calidad de canal y la indicacion del estado de memoria intermedia de estacién secundaria
se habilitan mediante una sefializacién de capa superior.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que en la etapa (b) el tipo de informacién
de calidad de canal se selecciona de una pluralidad de tipos de informacion de calidad de canal
dependiendo de una necesidad estimada de la estacion principal.

Método segun la reivindicacion 3, en el que los tipos de informacion de calidad de canal comprenden al
menos una informacion de calidad de banda ancha, y una o0 mas informaciones de calidad de subbanda.

Método segun la reivindicacion 4, en el que la informacion de calidad de banda ancha es de una resolucion
inferior a una informacion de calidad de subbanda.

Método segln la reivindicacion 4 6 5, en el que la estaciéon secundaria selecciona entre transmitir una
informacion de calidad de subbanda y una informacién de calidad de banda ancha dependiendo de si la
estacion secundaria transmite con la informacién de calidad de canal una indicacién de un estado de
memoria intermedia de estacion secundaria segun la subetapa (b1).

Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas la etapa (c) de en la
estacion principal solicitar que la estacion secundaria transmita un estado de memoria intermedia.

Método segun la reivindicacion 7, en el que la peticion para que la estacion secundaria transmita un estado
de memoria intermedia comprende una indicacion en un mensaje de sefializacion de control, indicandose la
presencia de dicha indicacién a la estacion secundaria mediante una sefializacién de capa superior.

Método segun la reivindicacion 7 u 8, en el que la estacidon secundaria esta configurada para transmitir
periddicamente una indicacién del estado de memoria intermedia, y en el que tras recibir la peticiéon de la
etapa (c), la estacion secundaria modifica el periodo de transmision de indicacion del estado de memoria
intermedia.

Método segun la reivindicacién 7, 8 6 9, en el que tras recibir la peticion de la etapa (c), la estacion
secundaria transmite un informe de estado de memoria intermedia en la siguiente posible subtrama.

Estacion secundaria que comprende medios de recepcion para recibir desde una estacion principal una
peticién para transmitir informacién de calidad de canal representativa de la calidad de canal, y medios de
transmisién para transmitir a la estacién principal, en respuesta a la peticion, la informacién de calidad de
canal, estando los medios de transmision dispuestos para transmitir adicionalmente con la informacion de
calidad de canal una indicacién de un estado de memoria intermedia de estacion secundaria sélo si se
cumple al menos una de las siguientes condiciones: un nimero de subtrama es igual a uno de un conjunto
de valores particulares, o un nimero de secuencia de retransmision es igual a uno de un conjunto de
valores.



ES 2375694 T3

100

f N
140
120'—"-— Rx

0

260

oy

FIG. 1

160

300

Tx _—210
T
HC 250
/
240 T
Rx —/_"220

200



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

