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DESCRIPCION
Cabeza de combate y proyectil, o misil que comprende dicha cabeza de combate

La presente invencion se refiere a una cabeza de combate que comprende una unidad de carga con una carga
explosiva, un revestimiento, una carga iniciadora y un obturador dispuesto frente a la unidad de carga para interferir
con el revestimiento de la unidad de carga, creando el obturador un modo de funcionamiento para la fragmentacion
de la cabeza de combate. La invencion se refiere asimismo a un proyectil o a un misil que comprende dicha cabeza
de combate.

En las cabezas de combate, la unidad de carga puede estar constituida por una carga conformada o por una unidad
de carga que forma un proyectil de manera explosiva (EFP).

Una cabeza de combate, de acuerdo con el primer parrafo, basada en el principio de la carga conformada era
previamente conocida a partir del documento DE 11 28 345 B, en el que se da a conocer una cabeza de combate
segun el preambulo de la reivindicaciéon 1. En este tipo de cabeza de combate se genera un chorro de carga. Se
pretende que dicho chorro genere orificios pequefios pero profundos en blancos blindados. Con la introduccion de
un obturador disminuye la capacidad de penetracién y se produce una acumulacion de material con una cierta
velocidad hacia delante. Esto tiene como resultado un efecto mas amplio y un orificio mas ancho en la superficie del
blanco. Sin embargo, no se obtiene un modo de fragmentacion real con fragmentos.

En otra cabeza de combate conocida anteriormente a partir de la patente sueca 0002490-1, se reconoce una cierta
capacidad de fragmentacion. Segun la realizacion descrita al hacer referencia a la figura 5, la cabeza de combate
estd dotada de una vaina de fragmentacién que comprende balas de metales pesados. En el espacio comprendido
entre la vaina de fragmentacion y el revestimiento se introduce una carga explosiva adicional adaptada al espacio
disponible. La capacidad de fragmentacion se debe principalmente a la carga explosiva adicional y a la vaina de
fragmentacion introducida. La creacion de la capacidad de fragmentacion requiere diversos componentes
adicionales bastante complejos y voluminosos que deben estar alojados en el interior de la cabeza de combate.

Segun la presente invencion, no existe necesidad de una carga explosiva adicional o de una vaina de fragmentacion.
La creacion de la capacidad de fragmentacion se obtiene utilizando el revestimiento de la unidad de carga incluida.
Mediante la utilizacion de un obturador delante de la unidad de carga que interfiere con el revestimiento, se crea un
modo de fragmentacion que dispersa fragmentos. Los rasgos distintivos que caracterizan esencialmente a la cabeza
de combate son que la unidad de carga se realiza para formar un proyectil con capacidad explosiva y porque el
obturador esta situado a una distancia tal de la unidad de carga que la parte esencial de la aceleracion del
revestimiento bajo la influencia de los gases de la explosion de la carga explosiva ha tenido lugar antes de alcanzar
el obturador, creando un modo de fragmentacion con fragmentos esparcidos en las direcciones deseadas del
espacio.

A este respecto, debe tenerse en cuenta que era conocido anteriormente un obturador a partir de la patente sueca
citada anteriormente, consultar la realizacién descrita al hacer referencia a la figura 4. No obstante, este obturador
estd situado mucho mas cerca del revestimiento y el objeto del obturador es detener el revestimiento antes de
haberse acelerado, impidiendo que se desarrolle un chorro de carga conformado o de proyectil, de manera que se
impide una ignicién accidental.

Seguln la patente U.S.A. 5 337 673, era ya conocida previamente una cabeza de combate en la que el revestimiento
estd disefiado para producir la fragmentacion mediante el encaje de un revestimiento de metal expandido en la
superficie interior de una carcasa de una cabeza de combate. Esta patente propone otra forma de producir la
fragmentacion que no se basa en la aceleracion del revestimiento antes de su colision con el obturador.

Otra forma de crear la capacidad de fragmentacion y que supuestamente era conocida, sin ninguna referencia
disponible, es la utilizacion de diversos puntos de iniciacion en el interior de la carga explosiva. Este método se
considera costoso y complicado y no se espera que dé como resultado una fragmentacion especialmente ventajosa.

Una realizacion favorable de la invencién se caracteriza porque el obturador es intercambiable en el caso de
diferentes realizaciones de obturadores. Debido al hecho de que el obturador es intercambiable, la cabeza de
combate puede ser adaptada para diferentes requisitos de estructuras de fragmentacion y de dispersion por medio
del cambio de obturador. Al omitir el obturador se consigue un efecto de una unidad de carga estandar completa.
Otra forma de adaptar la cabeza de combate a requisitos diferentes es disponer el obturador delante de la unidad de
carga, de tal manera que se puede plegar para dejar paso libre a un proyectil.

Para unas dimensiones adecuadas del obturador se ha propuesto, mediante otra realizacion preferente, disponer el
obturador a una distancia frente a la unidad de carga que sea superior a la longitud del obturador. La realizacién
admite que el revestimiento se acelere de manera adecuada antes que alcance al obturador dando como resultado
una fragmentacion ventajosa. Otro dimensionado preferente de la cabeza de combate propuesta es que la longitud
del obturador esté comprendida dentro de 0,5 a 5 veces el diametro de la cabeza de combate, y preferentemente
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dentro de 0,5 a 1 veces el diametro, y que el obturador esté dispuesto a una cierta distancia frente al revestimiento
de la unidad de carga que se corresponde esencialmente con el tiempo de recorrido del revestimiento dentro de un
intervalo de tiempo de 30 a 150 ys, y preferentemente de 50 a 60 ys.

Preferentemente, el diametro del obturador es menor que la mitad del diametro de la unidad de carga. Dicho
dimensionado ha tenido como resultado una fragmentacion y una dispersion adecuadas.

Ademas, el obturador tiene preferentemente una forma simétrica en el sentido de la rotacion. Esto, entre otras
cosas, hace mas facil obtener una realizacion equilibrada al introducir el obturador en un proyectil o misil.

El obturador puede adoptar muchas formas diferentes. Segun una primera forma ventajosa, el obturador esta
configurado como un cilindro circular. Segun una segunda forma ventajosa, el obturador esta configurado como un
cuerpo simétrico en el sentido de la rotacion que tiene una primera seccién con un primer diametro y una segunda
seccion con un segundo diametro, diferente del primer diametro. Segun una tercera forma ventajosa, el obturador
esté configurado como un cono truncado. Segun una cuarta forma ventajosa, el obturador esta configurado como un
embudo que tiene su punta dirigida hacia la unidad de carga. Segin una quinta forma ventajosa, el obturador esta
configurado como un cuerpo esencialmente esférico.

Los materiales a utilizar de forma ventajosa para el obturador son, entre otros, acero y metales pesados tales como
tungsteno.

La cabeza de combate tiene una unidad de carga realizada para formar un proyectil de forma explosiva. Las
interferencias entre dichas unidades de carga y los obturadores para crear la fragmentacion son faciles de disponer
en el interior de la envolvente de un proyectil o misil y ha resultado que dicha unidad de carga en colaboracion con el
obturador ha producido la generacion de una fragmentacion efectiva.

A continuacién se describira la invencidon con mayor detalle haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 muestra de forma esquematica un proyectil segun la invencién que aloja una cabeza de combate
segun la invencion.

La figura 2 muestra de forma esquemaética la interferencia entre el revestimiento de una unidad de carga y un
obturador dispuesto en la cabeza de combate segln la invencion en seis tiempos diferentes.

Las figuras 3a a 3e muestran de forma esquematica cinco realizaciones diferentes de un obturador que debe
ser incluido en la cabeza de combate segun la invencion.

La figura 4 muestra de forma esquemaética una realizacién de un dispositivo portador para un obturador.

El proyectil mostrado en la figura 1 comprende una cabeza de combate -2- en el interior de su envolvente -3- y esta
dotado de aletas -4.1-, -4.2-. La cabeza de combate -2- incluye una unidad de carga -5- y un obturador -6-. La
unidad de carga -5- estd formada por una carga explosiva -7-, un revestimiento -8- y una carga iniciadora -9-. El
obturador -6-, ver figura 4, esta dispuesto en el centro de un elemento anular -10- que tiene ramificaciones -11-, -12-,
-13- que conectan la periferia del elemento anular con el obturador -6-. La envolvente -3- del proyectil esta realizada
para recibir y mantener el elemento anular -10- en posicion mediante algun tipo de un medio de bloqueo
convencional, y por este motivo no se muestra.

Las lineas de trazos -23-, -24- y -25- en la figura 4 indican cémo el obturador -6- puede ser dividido en secciones en
el caso en que el obturador -6- esté plegado para crear espacio libre para un proyectil. En dicho caso, el obturador
puede girar alrededor de los elementos articulados -26-, -27- y -28- indicados de forma esquemaética, de cualquier
forma constructiva adecuada.

A continuacion se describira la interferencia entre el revestimiento de la unidad de carga y el obturador haciendo
referencia a la figura 2.

En el tiempo -I-, el revestimiento -8- se ha acelerado hasta una velocidad optima bajo la influencia de los gases de la
explosion derivados de la carga explosiva -7- iniciada. En el tiempo -lI-, el revestimiento -8- ha alcanzado el
obturador -6- y lo ha deformado parcialmente en su cara extrema situada frente al revestimiento -8-. Un poco mas
tarde, en el tiempo -ll-, el obturador se ha deformado todavia mas. La longitud del obturador se ha reducido ahora a
menos de un tercio de la longitud original. En el tiempo siguiente mostrado, el tiempo -1V-, los fragmentos -14-, -15-
empiezan a abandonar el revestimiento -8- y el obturador -6-. Este abandono o separacion de los fragmentos se
produce mas tarde, tal como se muestra en los tiempos -V- y -VI-.

Cuando se sitiua el obturador frente a una unidad de carga, se conoce habitualmente cémo se acelera el
revestimiento a partir de las notas introducidas en la especificacion de la unidad de carga en cuestion, de tal manera
que el obturador esta situado suficientemente alejado de la parte delantera de la unidad de carga.
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Las figuras 3a a 3e muestran diferentes realizaciones del obturador -6- que han sido halladas ventajosas con
respecto al procedimiento de fragmentacion.

Segun la figura 3a, el obturador -6- se compone de dos cilindros circulares -16-, -17- que tienen diametros
diferentes, pero un eje de simetria -18- comUn. Tal como se indica en la figura 3a, se pretende que el cilindro circular
que tiene el diametro mas pequefio esté situado mas cercano a la unidad de carga -5-. En la figura 3b, los cilindros
circulares han cambiado de posicién entre si.

Segun la figura 3c, el obturador -6- tiene la forma de un cono truncado -19- girado de tal manera que la parte inferior
-20- del cono esté situada frente al revestimiento -8-.

Segun la realizacion del obturador -6- mostrada en la figura 3d, que muestra una vista en seccion transversal por el
centro del obturador, dicho obturador -6- tiene forma de embudo, teniendo su punta -21- dirigida hacia la unidad de
carga.

La figura 3e muestra una realizacion del obturador que tiene una forma -22- esencialmente esférica.

Considerado en conjunto, se comprende que la forma del obturador puede variar dentro de limites amplios y que la
forma particular depende, entre otras cosas, del tipo de fragmentacion y de la direccion de dispersion deseada.
Cuando se observa, por ejemplo, la forma sencilla de cilindro circular del obturador -6- de la figura 1, se comprende
que el diametro y la longitud pueden variar.

Ademaés, el material utilizado para el obturador, tal como acero y metales pesados, puede ser homogéneo o no
homogéneo de alguna forma. Asimismo es posible mezclar materiales diferentes.
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REIVINDICACIONES

1. Cabeza de combate (2) que comprende una unidad de carga (5) con una carga explosiva (7), un revestimiento (8),
una carga iniciadora (9) y un obturador (6) dispuesto frente a la unidad de carga (5) para interferir con el
revestimiento (8) de la unidad de carga (5), disponiendo el obturador (6) para crear un modo de funcionamiento de
fragmentacion de la cabeza de combate (2), caracterizada porque la unidad de carga (5) esta realizada para formar
un proyectil EFP de manera explosiva, y porque el obturador (6) esta situado a una cierta distancia frente a la unidad
de carga (5), distancia que es mayor que la longitud del obturador (6), en que dicho obturador (6) tiene una longitud
comprendida entre 0,5 a 5 veces el diametro de la cabeza de combate (2), creando un modo de fragmentacion con
fragmentos (14, 15) dispersados en las direcciones espaciales deseadas.

2. Cabeza de combate, segin la reivindicacion 1, caracterizada porque la longitud del obturador (6) esta
comprendida dentro de 0,5 a 1 veces el diametro de la cabeza de combate (2).

3. Cabeza de combate, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el obturador (6)
es intercambiable para diferentes realizaciones del obturador.

4. Cabeza de combate, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el obturador (6)
estd dispuesto frente a la unidad de carga (5) de tal modo que puede ser plegado para dejar paso libre a un
proyectil.

5. Cabeza de combate, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el didmetro del
obturador (6) es menor que la mitad del diametro de la unidad de carga (5).

6. Cabeza de combate, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el obturador (6)
estd dispuesto a una cierta distancia frente al revestimiento (8) de la unidad de carga (5) que corresponde
esencialmente al tiempo de desplazamiento del revestimiento comprendido dentro de un intervalo de tiempo de 30 a
150 us y preferentemente de 50 a 60 ps.

7. Cabeza de combate, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 anteriores, caracterizada porque el
obturador (6) es simétrico en el sentido de la rotacion.

8. Cabeza de combate, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 anteriores, caracterizada porque el
obturador (6) esta conformado como un cilindro circular.

9. Cabeza de combate, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 anteriores, caracterizada porque el
obturador (6) esta conformado como un cuerpo simétrico en el sentido de la rotaciéon que tiene una primera seccién
(16) con un primer didmetro y una segunda seccion (17) con un segundo diametro, diferente del primer diametro.

10. Cabeza de combate, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 anteriores, caracterizada porque el
obturador (6) esta conformado como un tronco de cono (19).

11. Cabeza de combate, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 anteriores, caracterizada porque el
obturador (6) esta conformado como un embudo que tiene su punta (21) dirigida hacia la unidad de carga (5).

12. Cabeza de combate, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 anteriores, caracterizada porque el
obturador (6) esta conformado esencialmente como un cuerpo esférico.

13. Cabeza de combate, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el obturador (6)
esta fabricado de acero.

14. Cabeza de combate, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12 anteriores, caracterizada porque el
obturador (6) esta fabricado de un metal pesado.

15. Cabeza de combate, segun la reivindicacion 14, caracterizada porque el obturador (6) esta fabricado de
tungsteno.

16. Proyectil que comprende una cabeza de combate, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

17. Misil que comprende una cabeza de combate, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15 anteriores.
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