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DESCRIPCION
Unidad de hilera y plantadora 0 maquina sembradora con tal unidad de hilera.

La invencién se refiere a una unidad de hilera de una plantadora 0 maquina sembradora que comprende al menos
un sistema de dosificacién de semillas; y al menos un sistema de suministro de semillas en comunicacion con dicho
sistema de dosificacion de semillas para recibir semillas dosificadas del mismo, incluyendo dicho sistema de
suministro de semillas: un alojamiento que tiene una abertura superior para recibir semillas de dicho sistema de
dosificacion y una abertura inferior para la descarga de las semillas de dicho alojamiento, y medios dentro de dicho
alojamiento para capturar las semillas en dicha abertura superior, mover las semillas hacia dicha abertura inferior,
acelerar la velocidad horizontal de las semillas y descargar las semillas a través de dicha abertura inferior, en donde
dichos medios para capturar, mover, acelerar y descargar las semillas incluyen un miembro sin fin enrollado
alrededor de una primera polea de accionamiento y una segunda polea loca, teniendo el miembro sin fin una porcién
de agarre resiliente para coger semillas. La invencion se refiere ademas a una plantadora o maquina sembradora
que comprende tal unidad de hilera.

Una maquina sembradora agricola, tal como una plantadora de cultivo en hileras o una sembradora de cereales,
coloca las semillas a una profundidad deseada dentro de una pluralidad de zanjas de semillas paralelas formadas en
la tierra. En el caso de una plantadora de cultivo en hileras, una pluralidad de unidades de cultivo en hileras son
hincadas tipicamente en el suelo utilizando ruedas, arboles, pifiones, cajas de transferencia, cadenas y similares o
son propulsadas por motores eléctricos e hidraulicos. Cada unidad de cultivo en hileras tiene un bastidor que se
acopla de manera mévil a una barra de herramientas. El bastidor puede llevar una tolva de semillas principal, una
tolva de herbicida y una tolva de insecticida. Si se utilizan herbicidas e insecticidas, los mecanismos de dosificacion
asociados con la dispensacion del producto granular en la zanja de semillas son relativamente simples. Por otro
lado, son relativamente complicados los mecanismos necesarios para dosificar apropiadamente las semillas y
dispensar las semillas en localizaciones relativas predeterminadas dentro de la zanja de semillas.

Los mecanismos asociados con la dosificacion y colocacion de las semillas pueden dividirse generalmente en un
sistema de dosificacion de semillas y un sistema de colocacién de semillas que estdn en comunicacion en serie uno
con otro. El sistema de dosificacion de semillas recibe las semillas de una manera a granel desde la tolva de
semillas llevada por el bastidor de la plantadora o por la unidad de hilera. Pueden utilizarse diferentes tipos de
sistemas de dosificacion de semillas, tales como placas de semillas, placas de dedos, discos de semillas, correas,
etc. En el caso de un sistema de dosificacion de disco de semilla, se forma un disco de semillas con una pluralidad
de celdas de semillas espaciadas alrededor de la periferia del disco. Las semillas se mueven hacia las celdas de
semillas con una o mas semillas en cada celda de semillas dependiendo del tamafio y la configuracién de la celda
de semillas. Puede utilizarse un diferencial de presion de aire de vacio o positivo en conjuncién con el disco de
semillas para ayudar al movimiento de las semillas hacia dentro de la celda de semillas. Las semillas se singularizan
y descargan a una tasa predeterminada en el sistema de colocacion o de suministro de semillas

El sistema de suministro de semillas mas comuin puede categorizarse como un sistema de caida por gravedad. En el
caso del sistema de caida por gravedad, un tubo de semillas tiene un extremo de entrada que se posiciona por
debajo del sistema de dosificacion de semillas. Las semillas singularizadas del sistema de dosificacion de semillas
caen meramente en el tubo de semillas y caen a través de la fuerza de la gravedad desde un extremo de descarga
del mismo hacia dentro de la zanja de semillas. El tubo de semillas puede tener una curvatura hacia atras para
reducir el rebote de las semillas cuando golpean el fondo de la zanja de semillas y para impartir una velocidad
horizontal a las semillas con el fin de reducir la velocidad relativa entre las semillas y la tierra. Una variacion
indeseable en el espaciamiento de semillas en tierra resultante puede atribuirse a diferencias en la forma en que las
semillas individuales salen del sistema de dosificacién y caen a través del tubo de semillas. La variacion en el
espaciamiento es exacerbada por velocidades de desplazamiento mas altas por el campo, lo que amplifica las
condiciones dinamicas del campo. Otras variaciones en el espaciamiento de las semillas son provocadas por la
diferencia de velocidad relativa inherente entre las semillas y el suelo cuando la maquina sembradora se desplaza a
través de un campo. Esta diferencia de velocidad relativa provoca que las semillas individuales reboten y se volteen
con patrones algo aleatorios cuando cada semilla viene a reposar en la zanja.

Se han hecho diversos intentos de reducir la variaciéon en el espaciamiento de semillas resultante de la caida por
gravedad. La patente US No. 6.681.706 muestra dos enfoques. Un enfoque utiliza una correa con tramos para
transportar las semillas desde el dosificador hasta el suelo, mientras que el otro enfoque utiliza dos correas para
agarrar las semillas y transportarlas desde el dosificador hasta el suelo. Aunque estos enfoques controlan la
trayectoria de las semillas y reducen la variabilidad debido a eventos dinamicos, ningun enfoque busca suministrar
las semillas con una diferencia de velocidad horizontal tan pequefia como sea posible con relacion al suelo. Las
patentes US Nos. 6.651.570, 7.185.596 y 7.343.868 muestran un sistema de suministro de semillas que utiliza una
rueda de cepillo cerca del suelo para regular la velocidad horizontal y la direccion de las semillas cuando salen de la
magquina sembradora. Sin embargo, hay todavia una caida por gravedad entre el dosificador de semillas y la rueda
de cepillo que produce variacion en el espaciamiento de las semillas.
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En consecuencia, un objeto de la invencién es proporcionar una maquina de sembrar del tipo anteriormente
mencionado que supere uno o0 mas de dichos problemas.

El objeto de la invencién se conseguira por las enseflanzas de las reivindicaciones 1 y 15. Mas realizaciones
ventajosas estan definidas dentro de las reivindicaciones subordinadas.

Segun la invencion, la unidad de hilera del tipo anteriormente mencionado esta provista de un miembro sin fin que
comprende una correa de cepillo, en la que la porcién de agarre consiste en una pluralidad de cerdas con extremos
distales en una superficie interior de dicho alojamiento y se mueve a lo largo de éste cuando dicha correa es
conducida desde dicha abertura superior, en donde las semillas procedente de dicho sistema de dosificacion de
semillas son atrapadas por dichas cerdas y dicho alojamiento, hasta dicha abertura inferior para transportar las
semillas a dicha abertura inferior y descargar las semillas a su través. La porcién de agarre puede acoplarse a una
superficie interior de dicho alojamiento y se mueve a lo largo de éste cuando dicho miembro sin fin es conducido
desde dicha abertura superior, en la que las semillas de dicho sistema de dosificacion de semillas son atrapadas por
dicha porcion de agarre y dicho alojamiento, hasta dicha abertura inferior para transportar las semillas a dicha
abertura inferior y descargar las semillas a su través. El miembro sin fin puede comprender una correa de cepillo, en
donde la porcién de agarre consiste en una pluralidad de cerdas con extremos distales en una superficie interior de
dicho alojamiento y se mueve a lo largo de éste cuando dicha correa es conducida desde dicha abertura superior, en
donde las semillas de dicho sistema de dosificacibn de semillas son atrapadas por dichas cerdas y dicho
alojamiento, hasta dicha abertura inferior para transportar las semillas a dicha abertura inferior y descargar las
semillas a su través. La velocidad de los extremos distales de dichas cercadas cuando las semillas son capturadas
en ellas es inferior a la velocidad de los extremos distales de dichas cerdas cuando se descarga la semilla. Ademas,
el sistema de dosificacion de semillas puede incluir un disco dosificador. Adicionalmente, la unidad de hilera puede
comprender una rueda de carga junto a dicha abertura superior del alojamiento posicionada sobre dicho sistema de
dosificacion de semillas en la parte opuesta a dichas cerdas a fin de capturar las semillas entre ellas. Dicha rueda de
carga puede ser accionada por dicho disco dosificador. Las semillas pueden ser insertadas en dichas cerdas en una
direccion paralela a la longitud de dichas cerdas o, alternativamente, en una direccién sustancialmente perpendicular
a la longitud de dichas cerdas. Es posible también que las semillas se inserten en dichas cerdas en una direccion en
angulo con respecto a la longitud de dichas cerdas, en particular en un angulo de aproximadamente sesenta grados.
El sistema de dosificacion de semillas puede incluir un disco dosificador al que se adhieren las semillas por presion
de aire. Es posible ademas que las semillas se retiren del miembro de dosificacién al menos en parte por dichas
cerdas. Las semillas pueden descargarse con una velocidad horizontal con relacion al suelo de aproximadamente
cero, en donde dicho miembro sin fin define una trayectoria de semillas a lo largo de la cual las semillas se aceleran
en direccion horizontal hacia atrds a una velocidad aproximadamente igual a una velocidad de recorrido hacia
delante de la maquina sembradora. El disco dosificador puede definir un primer plano y dicho miembro sin fin puede
definir un segundo plano sustancialmente paralelo a dicho primer plano. El sistema de dosificacion de semillas
puede incluir alternativamente una correa de dosificacién, en donde dicho miembro sin fin esté en sustancialmente el
mismo plano que dicha correa de dosificacion.

La invencion se refiere también a una plantadora o maquina sembradora que comprende al menos una 0 mas
unidades de hilera como se define anteriormente. Ademas, se describe un método de suministrar semillas del
dosificador al suelo. El método comprende los pasos de: retirar las semillas del dosificador capturando las semillas
en cerdas de la correa de cepillo y el alojamiento; mover las semillas hasta un extremo inferior de dicho alojamiento;
acelerar las semillas hacia atras en una direccidn horizontal; y descargar las semillas a través de una abertura en un
extremo inferior de dicho alojamiento. El método puede comprender ademas que el paso de acelerar se realice
cambiando la direccion de recorrido de la semilla, en donde el paso de acelerar puede realizarse por giro de la
correa sobre una polea, con lo cual se acelera la velocidad lineal de los extremos exteriores de las cerdas.

El disco de semillas anteriormente mencionado puede tener una configuracion generalmente plana que comprende
un lado de semillas y un lado opuesto, teniendo el lado de semillas una superficie que define un plano de referencia
cerca de la periferia del disco, un labio periférico exterior embutido respecto del plano de referencia, formando asi
sobre el lado de semillas del disco un borde que mira radialmente hacia fuera a lo largo del borde radialmente
interior del labio, una fila circunferencia de aberturas espaciadas una de otra dispuestas alrededor de una trayectoria
circular radialmente hacia dentro del borde que mira hacia fuera, extendiéndose las aberturas a través del disco
desde el lado de semillas al lado opuesto, estando rodeada cada abertura, en el lado de semillas del disco, por un
rebajo estrechado que se extiende axialmente dentro del disco desde el plano de referencia, comenzando el rebajo
en un borde delantero en la direccidon de rotacion del disco y llegando a ser progresivamente mas profundo hasta un
borde trasero del rebajo formado por una pared que sobresale axialmente desde el fondo del rebajo hasta el plano
de referencia y la pared que se extiende en una direccion longitudinal de manera predominantemente radial, y un
saliente que se extiende axialmente hacia fuera desde el plano de referencia junto a cada pared que sigue
inmediatamente a la pared en la direccion rotacional del disco. Los salientes pueden localizarse radialmente hacia
dentro con relacién a la trayectoria circular de las aberturas y pueden estar formados por clavijas verticales. La pared
en el borde delantero del rebajo estrechado puede inclinarse a una direccion radial, llevando el extremo radialmente
interior de la pared al extremo radialmente exterior de la pared con relacion a la direccion de rotacién del disco.
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Sin embargo, la invencién descrita comprende una unidad de hilera y una plantadora o maquina sembradora con
una unidad de hilera de este tipo, provistas de un sistema de suministro de semillas que retira las semillas del
dosificador de semillas capturando las semillas. El sistema de suministro mueve entonces las semillas hacia abajo
hasta un punto de descarga inferior y acelera las semillas hacia atrds a una velocidad horizontal, la cual es
aproximadamente igual a la velocidad de desplazamiento hacia delante de la maquina sembradora, de tal manera
gue las semillas, cuando se descarguen, tengan una velocidad horizontal baja o cero con relaciéon al suelo. Se
reduce la rodadura de las semillas en la zanja como resultado de la velocidad horizontal casi cero con relacion al
suelo. Ademas, cuando las semillas experimentan un descenso controlado desde el punto en el que se retiran del
dosificador hasta el punto muy proximo al fondo de la zanja, el sistema llega a ser casi insensible a la dindmica del
campo experimentada por la unidad de hilera. La combinacién del descenso controlado y la descarga a una
velocidad horizontal sustancialmente cero con relacion al suelo reduce la variabilidad en el espaciamiento de las
semillas.

La figura 1 es una vista en planta de una plantadora que tiene el sistema de suministro de semillas de la presente
invencion;

La figura 2 es una vista lateral de una unidad de hilera de la plantadora de la figura 1,
La figura 3 es una vista lateral ampliada del sistema de suministro de semillas de la presente invencion;

La figura 4 es una vista superior de una unidad de hilera de una plantadora que muestra la orientacion del sistema
de dosificacion en una disposicion alternativa del sistema de medicién y del sistema de suministro de la presente
invencion;

La figura 5 es una vista superior similar a la figura 4 que ilustra el sistema de suministro con el alojamiento del
dosificador retirado;

La figura 6 es una vista lateral de la unidad de hilera de la figura 4;

La figura 7 es una vista en perspectiva del disco de semillas utilizado en el dosificador de semillas mostrado en las
figuras 4-6;

La figura 8 es una vista en seccion a lo largo de la linea 8-8 de la figura 7 que ilustra la orientaciéon del disco de
semillas y el cepillo o del sistema de suministro de semillas de la presente invencién;

La figura 9 es una vista lateral de una unidad de hilera que muestra la orientacion del sistema de suministro de la
presente invencion y un dosificador de semillas de correa en vacio;

La figura 10 es una vista lateral de otra orientacion del sistema de suministro de semillas de la invencién con un
dosificador de semillas de correa en vacio; y

La figura 11 es una vista lateral que ilustra la orientacion del sistema de suministro de semillas de la invencién con
un dosificador de recogida de dedos.

Con referencia a la figura 1, se muestra un ejemplo de plantadora o maquina sembradora 10 que contiene el sistema
de suministro de semillas de la presente invencion. La plantadora 10 incluye una barra de herramientas 12 como
parte de un bastidor 14 de plantadora. Montadas en la barra de herramientas hay mdltiples unidades de hilera de
plantacion 16. La unidades de hilera 16 son tipicamente idénticas para una plantadora dada, pero puede haber
diferencias. En la figura 2 se muestra con mayor detalle una unidad de hilera 16. La unidad de hilera 16 esta provista
de un miembro de bastidor central 20 que tiene un par de brazos 21 que se extienden hacia arriba (figura 4) en el
extremo delantero del mismo. Los brazos 21 se conectan a un varillaje de paralelogramo 22 para montar la unidad
de hilera 16 en la barra de herramientas 12 para movimiento relativo ascendente y descendente entre la unidad 16 y
la barra de herramientas 20 de una manera conocida. Las semillas se almacenan en una tolva de semillas 24 y se
suministran a un dosificador de semillas 26. El dosificador de semillas 26 es del tipo que utiliza un disco de vacio
como los que son bien conocidos para dosificar semillas. Pueden utilizarse también otros tipos de dosificadores. Las
semillas son llevadas desde el dosificador de semillas 26 por un sistema de suministro 28 hacia un surco o zanja de
plantacion formado en el terreno por abridores de surcos 30. Unas ruedas calibradoras 32 controlan la profundidad
del surco. Unas ruedas de cierre 34 cierran el surco sobre las semillas. Las ruedas calibradoras 32 estan montadas
en el miembro de bastidor 20 por medio de brazos 36. La barra de herramientas y la unidad de hilera estan
disefiadas para moverse sobre el suelo en una direccién de trabajo hacia delante identificada por la flecha 38.

La unidad de hilera 16 incluye ademas una tolva quimica 40, un accesorio limpiador de hilera 42 y un generador de
fuerza hacia abajo 44. La unidad de hilera 16 se muestra como ejemplo del entorno en el que se utiliza el sistema de
suministro de la presente invencién. La presente invencion puede utilizarse en cualquiera de una variedad de tipos
de maquina plantadoras tales como, pero sin limitarse a ellas, plantadoras de cultivo en hileras, sembradoras de
cereales, sembradoras aéreas, etc.
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Con referencia a la figura 3, el sistema de suministro de semillas 28 se muestra con mayor detalle. El sistema de
suministro 28 incluye un alojamiento 48 posicionado junto al disco de semillas 50 del dosificador de semillas. El
disco de semillas 50 es un disco generalmente plano con una pluralidad de aberturas 52 junto a la periferia del disco.
Las semillas 56 de una reserva de semillas se recogen en las aberturas y se adhieren al disco por el diferencial de
presion de aire en los lados opuestos del disco 50 de una manera conocida. El disco puede tener una superficie
plana en las aberturas 52 o tener celdas de semillas que rodean las aberturas 52. El disco gira en el sentido de las
agujas del reloj cuando se le ve en la figura 3, como se muestra por las flechas 54. En la parte superior de la figura
3, las semillas 56 se muestran adheridas al disco.

El alojamiento 48 del sistema de suministro de semillas tiene paredes frontal y trasera 49 y 51 separadas una de otra
y una pared lateral 53 entre ellas. Una abertura superior 58 en la pared lateral 53 del alojamiento admite las
semillas del disco de dosificacion 50 dentro del alojamiento. Un par de poleas 60, 62 estan montadas dentro del
alojamiento 48. Las poleas 60, 62 soportan una correa 64 para rotacion dentro del alojamiento. Una de las poleas
60, 62 es una polea de accionamiento, mientras que la otra es una polea loca. La correa tiene un miembro de base
66 para acoplarse a las poleas 60, 62 y unas cerdas alargadas 70 que se extienden desde ella. Las cerdas se unen
al miembro de base en los extremos proximales o radialmente internos de las cerdas. Los extremos distales o
radialmente externos 74 de las cerdas hacen contacto, o estan préximos a hacer contacto, con la superficie interior
76 de la pared lateral 53 del alojamiento. Una abertura inferior 78 del alojamiento esté formada en la pared lateral 53
y se posiciona tan cerca del fondo de la zanja de semillas como sea posible. Como se muestra, la abertura inferior
78 esta proxima o debajo de la superficie 82 del terreno junto a la zanja. La pared lateral de alojamiento forma una
rampa de salida 84 en la abertura inferior 78.

Volviendo la atencién a la porcidn superior de la figura 3, una rueda de carga 86 esta dispuesta junto a la abertura
superior 58. La rueda de carga esta posicionada en el lado de las semillas 56 opuesto al cepillo 64, de tal manera
que la trayectoria de las semillas en el disco lleve a las semillas a una zona de pinzado 88 formada entre la rueda de
carga y los extremos distales 74 de las cerdas 70. En la localizacién de la zona de pinzado 88 se termina el
diferencial de presion de aire a través del disco de semillas 50, liberando las semillas de las aberturas 52 del disco
50. La superficie inferior de la rueda de carga que mira al disco de semillas 50 tiene rebajos 90 formados en ella. Los
rebajos 90 reciben agitadores de semillas 92 que sobresalen del disco de semillas 50. Los agitadores en
movimiento, por acoplamiento con los rebajos de la rueda de carga, accionan la rueda de carga con una rotacion en
el sentido de las agujas del reloj.

En funcionamiento, se hace girar la correa 64 en una direccion contraria a las agujas del reloj. Cuando la correa se
curva alrededor de las poleas, las cerdas se abrirdn naturalmente, es decir, se separaran una de otra cuando los
extremos distales de las cerdas recorran una distancia circunferencial mayor alrededor de las poleas que la de los
extremos interiores de la cerda en el miembro de base de la correa. Esto produce dos efectos beneficiosos como se
describe anteriormente. Las semillas se transfieren desde el dosificador de semillas hasta el sistema de suministro
cuando las semillas son llevadas por el disco a la zona de pinzado 88. Alli, las semillas son pinzadas por el disco de
semillas entre la rueda de carga y las cerdas 70 para retirar las semillas del disco de semillas y el dosificador de
semillas. Las semillas son capturadas y atrapadas en las cerdas por la insercion de las semillas en las cerdas en
una direccion radial, esto es, desde los extremos de las cerdas en una direccion paralela a la longitud de las cerdas.
Esto ocurre justo cuando termina la trayectoria de la correa alrededor de la polea 60, en el momento en que los
extremos de las cerdas estan juntandose y cerrdndose de nuevo sobre si mismos, permitiendo que las cerdas se
cierren y capturen las semillas dentro de ellas. Cuando la correa continda moviéndose, las cerdas mueven o
transportan las semillas hacia abajo hasta la abertura inferior del alojamiento. La pared lateral 53 del alojamiento
coopera con las cerdas 70 para mantener las semillas en las cerdas del cepillo a medida que las semillas se muevan
hacia la abertura inferior.

La abertura inferior 78 y la rampa 84 estan posicionadas a lo largo de la trayectoria de correa curvada alrededor de
la polea 62. Los extremos distales de las cerdas hacen asi que la velocidad lineal de las semillas se acelere con
relacion a la velocidad del miembro de base 66 de la correa y el alojamiento, como se muestra por las dos flechas 94
y 96. Las semillas son impulsadas entonces por las cerdas sobre la rampa 84 y descargadas a través de la abertura
inferior 78 dentro de la zanja de semillas. El angulo de la rampa 84 puede seleccionarse para producir la relacion
deseada entre las velocidad vertical y horizontal de las semillas durante la descarga. La direccién de recorrido hacia
delante de la unidad de hilera es a la izquierda en la figura 3, como se muestra por la flecha 38. En la descarga, la
componente de velocidad horizontal de las semillas con relacion al suelo se minimiza para reducir el rodamiento de
las semillas en la zanja.

La correa mostrada en la figura 3 tiene cerdas relativamente largas. Como resultado de las largas cerdas y de que el
punto de carga de semillas esté al final de la trayectoria curvada del cepillo alrededor de la polea 60 se tiene que las
semillas se cargan en la correa mientras las cerdas han ralentizado su velocidad. La velocidad de las cerdas en el
momento de la carga es asi mas lenta que la velocidad de las cerdas en la abertura de descarga cuando la correa
se desplaza alrededor de la polea 62. Esto permite que las semillas sean cargadas en la correa a una velocidad
relativamente inferior, mientras que las semillas son descargadas en el extremo inferior a una velocidad mas alta
deseada. Como se describe anteriormente, se prefiere que la velocidad horizontal de las semillas en la descarga sea
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igual a la velocidad de recorrido hacia delante de la plantadora, pero en la direccién hacia atras, de tal manera que la
velocidad horizontal de las semillas con relacion al suelo esté proxima a cero o sea igual a cero. Las cerdas largas
pueden utilizarse para incrementar la velocidad de las semillas cuando se desplazan alrededor de la polea. Sin
embargo, puede utilizarse también un cepillo de cerdas cortas. Con un cepillo de cerdas cortas, habra poca
aceleracion en la velocidad adecuada de las semillas cuando las semillas se desplazan alrededor de las poleas. La
correa tendra que ser accionada a una velocidad para producir la velocidad horizontal deseada de las semillas en la
descarga. Incluso con un cepillo de cerdas cortas, las semillas se aceleran todavia en la direccién horizontal.
Cuando la correa se desplaza alrededor de la polea, la direccidon de recorrido de las semillas cambia desde la
direccién predominantemente vertical, en la que las semillas se mueven hacia abajo desde el dosificador de
semillas, a una direccién predominantemente horizontal en la descarga. Esto produce una aceleracién de la
velocidad de las semillas en la direccion horizontal.

Con el sistema de suministro 28, las semillas son capturadas por el sistema de suministro para retirar las semillas
del dosificador de semillas. Las semillas se mueven entonces por el sistema de suministro hasta el punto de
descarga de semillas, en donde se aceleran las semillas en una direccion horizontal hacia atrds con relacién al
alojamiento. Desde el dosificador de semillas hasta la descarga, el recorrido de las semillas es controlado por el
sistema de suministro, manteniendo asi el espaciamiento de las semillas una con relacién a otra.

En la realizacion mostrada en la figura 3, el disco de semillas y las paredes frontal y trasera 49, 51 del alojamiento
48 estan en planos que son generalmente paralelos uno a otro. Como se muestra, el plano del sistema de suministro
es generalmente paralelo a la direccién de recorrido de la unidad de hilera. Otras relaciones entre el dosificador de
semillas y el sistema de suministro se muestran y se describen a continuacion.

Como se muestra en la figura 3, la pared lateral 53 esta dividida por las aberturas superior e inferior 58, 78 en dos
segmentos 53a y 53b. El segmento 53a esta entre las aberturas superior e inferior en la direccién de recorrido de la
correa, mientras que el segmento 53b esta entre las aberturas inferior y superior en la direccién de recorrido de la
correa. Hay intersticios en la pared lateral 53 que forman las aberturas superior e inferior. Sin embargo, debera
entenderse que el sistema de suministro funcionara sin el segmento 53b de la pared lateral. Es sélo el segmento 53a
el que funciona junto con las cerdas de la correa para suministrar las semillas desde el dosificador hasta la zanja de
semillas. Asi, el término “abertura superior” debera interpretarse como significando un area abierta antes del
segmento 53a de pared lateral en la direccion del recorrido de correa y el término “abertura inferior” significara un
area abierta después del segmento de pared lateral 53a en la direccién de recorrido de la correa.

Con referencia a las figuras 4-7, el sistema de suministro 28 se muestra en combinacion con el dosificador de
semillas y la estructura de unidad de hilera en una disposicién alternativa del dosificador de semillas y el sistema de
suministro 28. El dosificador de semillas 200 se muestra montado en la unidad de hilera con el disco de semillas 202
en una orientacion vertical, pero en angulo con respecto a la direccién de recorrido hacia delante mostrada por la
flecha 38. La figura 4 muestra la orientacién del dosificador de semillas en la unidad de hilera sin el sistema de
suministro 28. El dosificador de semillas incluye un alojamiento que tiene dos mitades 204 y 206 liberables unidas
una con otra de una manera conocida. El dosificador de semillas es accionado a través de una trasmision 208
acoplada a un cable de accionamiento, no mostrado.

En la figura 5 se muestra solo el disco de semillas 202 del dosificador con el sistema de suministro de semillas 28.
Como se menciona previamente, el disco de semillas 202 esta en una orientacion vertical, pero no se encuentra en
un plano paralelo a la direccién hacia delante 38. En lugar de esto, el dosificador esta orientado de tal manera que el
disco esté en un angulo de 60° con relacion a la direccién hacia delante cuando se le ve desde arriba. El sistema de
suministro de semillas 28 es generalmente idéntico al mostrado en la figura 3 y es accionado por un motor 65. El
sistema de suministro, incluyendo la correa de cepillo 64, es generalmente vertical y esta alineado con la direccion
longitudinal de la plantadora de tal forma que el angulo entre el cepillo y el disco de semillas sea aproximadamente
de 60°. El angulo entre el sistema de suministro y un disco de semillas produce una “alimentacion transversal”
parcial de las semillas al cepillo. Esto es, las semillas son alimentadas al cepillo en angulo con respecto a la
direccion longitudinal de las cerdas. Esto contrasta con la figura 3, en donde las semillas entran en el cepillo en una
direccion sustancialmente paralela a la direccién longitudinal de las cerdas del cepillo. Si el cepillo y el disco de
semillas estuvieran orientados a 90° uno con respecto a otro, se produciria una alimentacién transversal total con
semillas entrando en el cepillo perpendicularmente a las cerdas.

El disco de semillas 202 se muestra ampliado en las figuras 7 y 8. El disco 202 tiene lados opuestos, un lado de
vacio 216 y un lado de semillas 218. El lado de semillas 218 tiene una superficie 219 cerca de la periferia que define
un plano de referencia. El plano de referencia se utilizara para describir las caracteristicas del disco cerca de la
periferia del disco. Un labio periférico exterior 220 esta embutido respecto del plano de referencia. El labio periférico
220 crea una cara de borde radialmente hacia fuera 222. Una fila circunferencial de aberturas separadas una de otra
224 esta dispuesta alrededor de una trayectoria circular radialmente hacia dentro de la cara de borde 222. Cada
abertura se extiende a través del disco entre el lado de vacio 216 y el lado de semillas 218. Radialmente hacia
dentro de cada abertura 224 hay un rebajo radialmente alargado 226. El rebajo 226 esta embutido axialmente en el
disco respecto del plano de referencia. En funcionamiento, el disco gira en una direccion contraria a las agujas del
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reloj, como se indica por la flecha 228. Durante la rotacion, los rebajos 226 agitan las semillas en la reserva de
semillas.

Rodeando cada abertura 224 hay un rebajo estrechado o celda 232 de semillas superficial que se extiende
axialmente dentro del disco desde el plano de referencia. La celda 232 de semillas comienza en un borde delantero
234 en la direccion de rotacion del disco y es progresivamente méas profunda en el lado 218 de las semillas hasta un
borde trasero formado por una pared 236 axialmente sobresaliente. El rebajo estrechado o celda 32 de semillas
reduce el vacio necesario para coger y retener las semillas en las aberturas 224. La celda de semillas permite
también que las semillas se asienten més abajo con relacion al lado 218 de semillas del disco, permitiendo que las
semillas se retengan mientras el singularizador de semillas retira dobles o mdltiples semillas de las aberturas 224.
Ademas, la pared 236 del rebajo agita las semillas en la reserva de semillas, ayudando ademas a la recogida de las
semillas. La pared 236 se extiende longitudinalmente en una direccién predominantemente radial, como se muestra
por la linea de trazos 238. Las paredes 236, aunque predominantemente radiales, estan inclinadas con respecto a la
direccion radial de tal manera que el extremo interior de la pared 236 esté adelantado al extremo exterior de la pared
en la direccién de rotacion. Inmediatamente después de cada pared 236, cuando el disco gira, haya una proyeccion
o clavija vertical 240 que se extiende axialmente desde el lado de semillas del disco. Las clavijas 240 se aplican a
las semillas en la reserva de semillas para su agitacion con el fin de ayudar a coger semillas. Las clavijas 240 estan
localizadas de manera ligeramente radial hacia dentro de la trayectoria circular de las aberturas 224 para evitar
interferencias con el singularizador de semillas.

Con referencia a la figura 8, el disco 202 se muestra en funcionamiento y en posicion con relacion a la correa 64 en
el sistema de suministro 28. Cuando las semillas 244 son llevadas por el disco 202 hacia las cerdas del cepillo 64, la
pared 236 y las clavijas 240 actian para empujar las semillas 244 hacia dentro de las cerdas del cepillo 64 y ayudar
a evitar que las semillas sean desprendidas del disco tras el contacto inicial de las semillas con las cerdas del
cepillo. Una vez que se insertan las semillas en las cerdas del cepillo, se corta el vacio del lado opuesto del disco,
permitiendo que el cepillo barra las semillas hacia fuera del disco en una direccién predominantemente radial con
relacion al disco. Un inserto 246 se superpone al labio 220 en el punto de liberacion de las semillas para mantener
las semillas en las cerdas del cepillo en la transicion entre el disco y la pared lateral 53 (figura 3) del alojamiento del
sistema de suministro. El disco 202 estad inclinado con respecto a la longitud de las cerdas del cepillo en
aproximadamente un angulo de 60 grados. Esto produce la alimentacion transversal parcial de las semillas a las
cerdas del cepillo.

La figura 9 muestra el sistema de suministro de semillas 28 por correa de cepillo en combinacién con un sistema de
dosificacion de correa por vacio que tiene una correa de dosificacion 302 que utiliza también un diferencial de
presion de aire para retener semillas en la correa 302. La correa 302 recoge semillas en una region de recogida 304
en una localizacién frontal inferior de la trayectoria de la correa y las transporta al sistema de suministro en una
region de liberacion 306 en una localizacion superior trasera de la trayectoria de la correa. En esta disposicion del
dosificador de correa y el sistema de suministro de cepillo, el sistema de suministro es alimentado de nuevo de
forma transversal parcial con semillas procedentes del dosificador.

En la figura 10 se muestra otra disposicion del sistema de suministro junto con una correa de dosificacion por vacio.
El sistema de suministro 28 esta en linea con el dosificador de correa 124. Esto permite que los extremos distales de
las cerdas del cepillo barran la superficie de la correa de dosificacion 124 para capturar las semillas de ésta. La
correa de dosificacion 124 se enrolla alrededor de las poleas 128. La correa de dosificacion 124 es similar y funciona
como la correa 302 mencionada anteriormente.

El sistema de suministro de la presente invencidon puede utilizarse también con dosificadores de semillas distintos de
los dosificadores de diferencial de presién de aire. Por ejemplo, con referencia a la figura 11, se muestra un
dosificador de recogida de dedos 130, tal como se describe en la patente US No. 3.552.601 y se incorpora aqui por
referencia. Las semillas son expulsadas del dosificador a través de una abertura 132. El sistema de suministro 134
tiene una correa de cepillo 136 enrollada alrededor de poleas 138 y 140. Como se muestra, la polea de correa 138
comparte un arbol de accionamiento comun con el dosificador de recogida de dedos 130. Una transmision de cubo,
tal como una transmision esférica continuamente variable o un cubo de tres velocidades, puede utilizarse para
accionar la correa 136 a una velocidad diferente de la del dosificador 130. El alojamiento del sistema de suministro
incluye una pared lateral 142. Una rampa 146 esta formada en el extremo inferior de la pared 142 junto a la abertura
inferior 148. En el extremo superior del sistema de suministro, la abertura superior estd formada en la pared trasera
del alojamiento junto a la abertura 132 a través de la cual son expulsadas las semillas desde el dosificador de
semillas. Las semillas se insertan lateralmente en las cerdas del cepillo con una alimentacién transversal completa.
Como en las otras realizaciones, las semillas son capturadas en las cerdas del cepillo, movidas hacia abajo hasta la
abertura inferior, aceleradas hacia atras y descargadas a través de la abertura inferior 148.

Se ha descrito el miembro sin fin del sistema de suministro como una correa de cepillo con cerdas. En un sentido
amplio, las cerdas forman una periferia exterior de las superficies separadas contiguas que cogen y agarran las
semillas. Aunque las cerdas del cepillo son la realizacion preferida, y pueden ser naturales o sintéticas, pueden
utilizarse otros tipos de material para agarrar las semillas, tales como una almohadilla de espuma, una almohadilla
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de espuma expandida, una almohadilla de malla o una almohadilla de fibra.

Habiéndose descrito la realizacion preferida, sera evidente que pueden hacerse diversas modificaciones sin
apartarse del alcance de la invencién, tal como se define en las reivindicaciones que se acompafian.
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REIVINDICACIONES

1. Unidad de hilera (16) de una plantadora o maquina sembradora (10), que comprende al menos un sistema de
dosificacion de semillas (26); y al menos un sistema de suministro de semillas (28) en comunicacion con dicho
sistema de dosificacion de semillas (26) para recibir semillas dosificadas (56) desde el mismo, incluyendo dicho
sistema de suministro de semillas (28): un alojamiento (48) que tiene una abertura superior (58) para recibir semillas
(56) desde dicho sistema de dosificacion (26) y una abertura inferior (78) para descargar las semillas (56) desde
dicho alojamiento (48), y medios dentro de dicho alojamiento (48) para capturar las semillas (56) en dicha abertura
superior (58), mover las semillas (56) hacia dicha abertura inferior (78), acelerar la velocidad horizontal de las
semillas (56) y descargar las semillas (56) a través de dicha abertura inferior (78), en donde dichos medios para
capturar, mover, acelerar y descargar las semillas incluyen un miembro sin fin enrollado alrededor de una primera
polea de accionamiento (60) y una segunda polea loca (62), teniendo el miembro sin fin una porcién de agarre
resiliente para coger semillas (56), caracterizada porque dicho miembro sin fin comprende una correa de cepillo
(64), en la que la porcion de agarre consiste en una pluralidad de cerdas (70) con extremos distales (74) en una
superficie interior (76) de dicho alojamiento (48) y se mueve a lo largo de éste cuando dicha correa (64) es
conducida desde dicha abertura superior, en donde las semillas de dicho sistema de dosificacion de semillas (26)
son atrapadas por dichas cerdas (70) y dicho alojamiento (48), hasta dicha abertura inferior (78) para transportar
semillas (56) a dicha abertura inferior (78) y descargar semillas (56) a su traves.

2. Unidad de hilera (16) segun se define por la reivindicacion 1, en la que la porcion de agarre que se acopla a una
superficie interior (76) de dicho alojamiento (48) y que se mueve a lo largo de éste cuando dicho miembro sin fin es
conducido desde dicha abertura superior (58), en donde las semillas (56) de dicho sistema de dosificacion de
semillas (26) son atrapadas por dicha porcion de agarre y dicho alojamiento (48), hasta dicha abertura inferior (78)
para transportar semillas (56) a dicha abertura inferior (78) y descargar semillas (56) a su través.

3. Unidad de hilera (16) segun se define por la reivindicaciéon 1 o 2, en la que la velocidad de los extremos distales
(74) de dichas cerdas (70), cuando se capturan semillas en ellas, es inferior a la velocidad de los extremos distales
(74) de dichas cerdas (70) cuando se descargan semillas (56).

4. Unidad de hilera (16) segun se define por una de las reivindicaciones 1 a 3, en la que dichos sistema de
dosificacion de semillas (26) incluye un disco dosificador (50, 202).

5. Unidad de hilera (16) segun se define por las reivindicaciones 1 a 4, que comprende ademas una rueda de carga
(86) junto a dicha abertura superior (58) del alojamiento posicionada sobre dicho sistema de dosificacion de semillas
(26) en la parte opuesta a dichas cerdas (70) para capturar las semillas (56) entre ellas.

6. Unidad de hilera (16) segun se define por la reivindicacién 5, en la que dicha rueda de carga (86) es accionada
por dicho disco dosificador (50).

7. Unidad de hilera (16) segun se define por una de las reivindicaciones 1 a 6, en la que las semillas (56) se insertan
en dichas cerdas (70) en una direccion paralela a la longitud de dichas cerdas (70).

8. Unidad de hilera (16) segun se define por una de las reivindicaciones 1 a 6, en la que las semillas (56) se insertan
en dichas cerdas (70) en una direccion sustancialmente perpendicular a la longitud de dichas cerdas (70).

9. Unidad de hilera (16) segun se define por una de las reivindicaciones 1 a 8, en la que las semillas se insertan en
dichas cerdas (70) en una direccién en angulo con respecto a la longitud de dichas cerdas (70), en particular en un
angulo de aproximadamente sesenta grados.

10. Unidad de hilera (16) segun se define por una de las reivindicaciones 4 a 9, en la que dicho sistema de
dosificacion de semillas (26) incluye un disco dosificador (50, 202) al que se adhieren las semillas por presion de
aire.

11. Unidad de hilera (16) segun se define por una de las reivindicaciones 1 a 10, en la que las semillas (56) son
retiradas del miembro de dosificacién al menos en parte por dichas cerdas (70).

12. Unidad de hilera (16) segun se define por una de las reivindicaciones 1 a 11, en la que las semillas (56) son
descargadas con una velocidad horizontal con relacién al suelo de aproximadamente cero, en donde dicho miembro
sin fin define una trayectoria de semillas a lo largo de la cual las semillas (56) se aceleran en direccion horizontal
hacia atras hasta una velocidad aproximadamente igual a una velocidad de recorrido hacia delante de la maquina
sembradora (10).

13. Unidad de hilera (16) segun se define por una de las reivindicaciones 4 a 12, en la que el disco dosificador (50)
define un primer plano y dicho miembro sin fin define un segundo plano sustancialmente paralelo a dicho primer
plano.

14. Unidad de hilera (16) segin se define por una de las reivindicaciones 1 a 3, en la que dicho sistema de
9
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dosificacion de semillas (26) incluye una correa de dosificacién (302) y en la que dicho miembro sin fin est4 en
sustancialmente el mismo plano que dicha correa de dosificacién (302).

15. Plantadora o maquina de sembrar (10) que comprende al menos una o mas unidades de hilera (16) segun se
define en una de las reivindicaciones 1 a 14.
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