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DESCRIPCION
Disposicion de circuito para el funcionamiento de un motor eléctrico
Estado de la técnica

La invencion parte de una disposicion de circuito para el funcionamiento de un motor eléctrico del tipo de la
reivindicacion independiente.

Se conoce a partir del documento DE-A 197 44 729 una disposiciéon de circuito para el arranque de un motor
eléctrico, que limita la corriente del motor o la potencia del motor a un valor maximo predeterminado. La disposicién
de circuito conocida anteriormente contiene un cronémetro, que puede desconectar la limitacion de la corriente del
motor o de la potencia durante el tiempo predeterminado por el cronémetro, partiendo del instante inicial del motor
eléctrico.

Se conoce a partir del documento US-A 4 541 029 y del documento JP-A 63 178703, ademas, una disposicion de
circuito para el funcionamiento de un motor eléctrico, que contiene un generador de tiempo, en el que una primera
sefial de conmutaciéon pone en marcha el generador de tiempo y una sefial de alimentacion de corriente del motor
eléctrico esta limitada al tiempo maximo predeterminado por el sincronizador.

La invencion tiene el cometido de indicar una disposicién de circuito mejorada con respecto al estado de la técnica
para el funcionamiento de un motor eléctrico, que protege el motor eléctrico contra una sobrecarga térmica.

La invencion se soluciona por medio de las caracteristicas indicadas en la reivindicacion independiente.
Ventajas de la invencién

En el caso de una caida de la tensién de funcionamiento del motor eléctrico, puede suceder que el motor eléctrico,
después de la aparicion de la sefial de arranque para la alimentacion de la corriente, no pueda aplicar ya el par de
arrangue necesario o se pare durante el funcionamiento. El sincronizador interrumpe entonces la alimentacion de la
corriente después de la expiracién del tiempo maximo predeterminado. En conexion con una regulacion de la
corriente del motor, entonces el valor real no coincide ya con el valor teérico. Esto se mantiene también asi cuando
la tension de funcionamiento ha recuperado de nuevo su valor nominal. De acuerdo con la invencién, esta prevista
una disposicion de deteccién que, después de una modificacidn del valor tedrico, acondiciona una segunda sefial de
conmutacion, que pone en marcha de la misma manera el sincronizador, de modo que en el estado de
funcionamiento descrito anteriormente y en el caso de una nueva modificacion del valor te6rico, el motor eléctrico
puede ser alimentado de nuevo con corriente. La alimentacién de corriente del motor eléctrico se realiza en virtud de
la segunda sefial de conmutacion en cada modificacién del valor tedrico al menos hasta que o bien el sincronizador
termina la alimentacion de la corriente de nuevo cuando se alcanza el tiempo maximo o el valor real de la posicion
ha alcanzado el valor teérico de la posicion.

Otros desarrollos y configuraciones de la disposicion de circuito de acuerdo con la invencion se deducen a partir de
las reivindicaciones dependientes.

Una configuracion ventajosa de la disposicion de circuito de acuerdo con la invencidn prevé que una modificacion
del signo de la diferencia entre el valor teérico y el valor real acondicione una tercera sefial de conmutacion, que
provoca una desconexion de la alimentaciéon de la corriente del motor eléctrico. Con esta medida es posible una
realizacién sencilla del regulador, que posibilita una terminacién de la alimentacién de la corriente del motor eléctrico
cuando la desviacién de regulacion es cero.

Una configuracién ventajosa de la disposicion de circuito de acuerdo con la invencién prevé que el sincronizador
esté configurado como transmisién de tiempo activable. La segunda sefial de conmutacién, que acondiciona la
disposicién de deteccion después de una modificacion del valor teérico de la posicién, pone en marcha el
sincronizador de una manera independiente de un tiempo dado el caso ya expirado. La medida asegura que
después de cada modificacién del valor teérico, esté disponible el tiempo maximo para la alimentacion de corriente
del motor eléctrico.

El motor eléctrico se emplea en manera ventajosa en un servo accionamiento, en el que el valor tedrico corresponde
a un valor tedrico de la posicion y el valor real corresponde a un valor real de la posicion. Un ejemplo de un servo
accionamiento es un servo accionamiento de trampillas de aire, que esta dispuesto, por ejemplo, en un automoévil. El
regulador posibilita un posicionamiento sin escalonamiento de la trampilla de aire.

El tiempo maximo se selecciona en esta utilizacion de tal manera que el accionamiento de ajuste puede recorrer
toda la zona de ajuste en todos los estados de funcionamiento. El sincronizador se puede reponer en el caso de una
inversion del signo de la desviacion de regulacion.

Otros desarrollos y configuraciones ventajosas de la disposicion de circuito de acuerdo con la invencion para el
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accionamiento de un motor eléctrico se deducen a partir de las otras reivindicaciones dependientes y de la
descripcion siguiente.

Dibujo

La figura muestra un diagrama de bloques de una disposicion de circuito de acuerdo con la invencién para el
funcionamiento de un motor eléctrico.

Un transmisor del valor tedrico 10 emite una sefial del valor teérico 11 a un formador de la diferencia 12, que calcula
la diferencia entre la sefial del valor tedrico 11 y una sefial del valor real 14 acondicionada por un transmisor del
valor real 13 y es acondicionada como primera sefial diferencial 15.

La primera sefial diferencial 15 es comparada después de pasar por un primer formador del importe 16 en un primer
comparador 17 con un primer valor de histéresis 18.

El primer comparador 17 acondiciona después de pasar por un primer retardo de tiempo T1 19 una primera sefial de
conmutacion 20, que es alimentada como sefial de arranque a una primera entrada de arranque 21 de un
sincronizador 2 y a una segunda entrada de arranque 23 de un control del motor 24.

La sefial diferencial 15 llega, ademas, después de pasar por un detector del punto de anulacién 25 y por un segundo
retardo de tiempo T2 26 como sefial de desconexién 27 a una primera entrada de reposicion 28 del sincronizador 22
y a una primera entrada de desconexion 29 del control del motor 24.

La sefial del valor tedrico 11 llega, ademas, a un segundo formador de la diferencia 30, al que se ha alimentado,
ademas, una sefial retardada del valor tedrico 31, que se obtiene a partir de la sefial del valor teérico 11 después de
pasar por un tercer retardo de tiempo T3 32.

El segundo formador de la diferencia 30 acondiciona una segunda sefial diferencial 33, que es comparada después
de pasar por un segundo formado del importe 34 en un segundo comparador 35 con un segundo valor de histéresis
36. Los componentes 30 a 36 estan contenidos en una disposicion de deteccién 37, que sefializa una modificacién
de la sefial del valor tedrico 11 con la preparacion de una segunda sefial de conmutacion 38.

La segunda sefal de conmutacién 38 es alimentada a una segunda entrada de arranque 39 del sincronizador 22 y a
una segunda entrada de arranque 40 del control del motor 24.

El sincronizador 22 emite una segunda sefal de desconexion 41 a una segunda entrada de desconexién 42 del
control del motor 24 asi como a un cuarto retardo de tiempo 43. El cuarto retardo de tiempo 43 emite la segunda
sefial de desconexion de retardo 41 a una segunda entrada de reposicion 44 del sincronizador 22.

El control del motor 24 emite una sefial de alimentacion de la corriente 45 a un motor eléctrico 46, que esta
dispuesto, por ejemplo, en un servo accionamiento no mostrado en detalle, que contiene en esta utilizacién el
transmisor del valor real.

La disposicion de circuito de acuerdo con la invencién para el funcionamiento de un motor eléctrico 46 trabaja de la
siguiente manera:

El motor eléctrico 46 esta contenido en un circuito de regulacién, que trata de llevar a cero la primera sefial
diferencial 15, que reproduce la diferencia entre la sefial del valor teérico 11 y la sefial del valor real 14. La sefial del
valor teérico 11 es acondicionada por el transmisor el valor teérico 10 y el transmisor del valor real 13 emite la sefial
del valor real 14. En el caso de que el motor eléctrico esté dispuesto en un servo accionamiento no mostrado en
detalle, se predetermina con el transmisor del valor teérico el valor tedrico de la posicién, de manera que el presente
valor real de la posicién es acondicionado por el transmisor del valor real 13.

La primera sefial diferencial 15 llega al primer formador del importe 16, que libera del signo a la sefial diferencial 15,
que puede presentar tanto valores de sefiales positivas como también valores de sefiales negativas. El primer
comparador 17 dispuesto después del primer formador del importe 16 compara la primera sefial diferencial 15 con el
primer valor de histéresis 18 liberado del signo. En el caso de que la primera sefial diferencial 15 se encuentre fuera
de la zona de histéresis predeterminada por el primer valor de histéresis 18, el primer comparador 17 emite después
de pasar por el primer retardo de tiempo 19 la primera sefial de conexion 20 que corresponde a una sefial de
arrangue tanto a la primera entrada de arranque 21 del sincronizador 22 como también a la primera entrada de
arranque 23 del control del motor 24. La primera sefial de conexién 20 en la primera entrada de arranque 23 del
control del motor 24 conduce a la preparacion de la sefial de alimentacién de la corriente 45 para el motor eléctrico
46. A través del funcionamiento del motor eléctrico 46 se trata de hacer coincidir la sefial del valor real 14 con la
sefial del valor tedrico 11, para que la primera sefial diferencial 15 sea cero.

En el caso de un servo accionamiento, el motor eléctrico 46 activa el servo accionamiento, de manera que se
modifica el valor real de la posicién, que es detectada por el transmisor del valor real 13. Tan pronto como la sefal
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del valor real 14 coincide con la sefal del valor tedrico 11 predeterminada, el detector del punto de anulacién 25
establece un punto de anulacién de la primera sefial diferencial 15 y después de pasar por el segundo retardo de
tiempo 26 emite la primera sefial de desconexion 27 tanto a la primera entrada de reposicién 28 del sincronizador 22
como también a la primera entrada de desconexion 29 del control del motor 24. El control del motor 24 retorna a
continuacion la sefial de alimentacion de la corriente 45 y detiene el motor eléctrico 46. Una nueva modificacion de la
sefial del valor tedrico 11, si se excede el primer valor de histéresis 18, conduce a la nueva aparicion de la primera
sefial de conmutacion 20, que induce al control del motor 24 de nuevo a la emision de la sefial de alimentacion de la
corriente.

Simultdneamente con la aparicion de la primera sefial de conmutacién 20 se pone en marcha el sincronizador 22 a
través de la primera entrada de arranque 21. El sincronizador 22 esta ajustado a un tiempo maximo predeterminado
Tmax- El tiempo maximo Tmax Se puede fijar de tal manera que el motor eléctrico 46 tiene la oportunidad de llevar la
sefial del valor teérico 14 a coincidencia con la sefial del valor teérico 11. Si el motor eléctrico esta dispuesto en un
servo accionamiento, se establece el tiempo maximo Tmax de tal manera que el motor eléctrico 46 puede recorrer
toda la zona de ajuste del servo accionamiento, con tensién minima de funcionamiento y par de carga maximo. En el
caso de que el proceso de ajuste haya sido realizado dentro del tiempo maximo, se repone con la primera sefial de
conmutacion el sincronizador 22 a través de la primera entrada de reposicion 28. En cambio, en el caso de que haya
expirado el tiempo maximo Tmax, €l sincronizador 22 emite la segunda sefial de desconexion 4, que es alimentada al
control del motor 24 a través de la segunda entrada de desconexidon 42. El control del motor 24 retorna a
continuacion la sefial de alimentacion de la corriente 45 para el motor eléctrico 46.

La segunda sefial de desconexion 41 se retornada, dado el caso, a través del cuarto retardo de tiempo 43 a la
segunda entrada de reposicién 44 del sincronizador 22. Con esta medida se provoca una reposicion del
sincronizador.

Cuando el motor 46 no puede llevar la sefal del valor real 14 dentro del tiempo maximo Tmax predeterminado a
coincidencia con la sefial del valor tedrico 11, el control del motor 24 retorna la sefial de alimentacion de la corriente
45 para el motor eléctrico 46. Una modificacién siguiente de la sefial del valor teérico por medio del transmisor del
valor tedrico 10 en la misma direccién, en la que no se ha podido conseguir una coincidencia de la sefial del valor
real 14 con la sefal del valor tedrico 11, no conduce a otra aparicién de la primera sefial de conmutacion 20, de
manera que el motor eléctrico no puede ser alimentado ya con corriente.

Para asegurar otra alimentacion de corriente en el caso de una modificacion de la sefial del valor teérico 11 en la
misma direccidon que ha conducido anteriormente a la revocacion de la sefial de alimentacion de la corriente 45
como consecuencia de la expiracion del tiempo maximo Tmax, €sta prevista la disposicion de deteccion 37, que
calcula cada modificacion de la sefial del valor tedrico 11 y como consecuencia emite la segunda sefal de
conmutacion 38.

Una modificacion de la sefial del valor teérico 11 se puede realizar, por ejemplo, a través de una comparacion de la
sefial del valor tedrico 11 con la sefial del valor tedrico 31 retardada. La sefial del valor tedrico 11 es retardada a tal
fin en el tercer retardo de tiempo 32 en un valor de tiempo T3 predeterminado. El segundo formador de la diferencia
30 calcula la diferencia entre la sefial del valor tedrico actual 11 y la sefial de valor teérico 31 retardada en el tiempo
y emite la segunda sefial diferencial 33 al segundo formador de importe 34.

La segunda sefial diferencial 33 liberada del signo es comparada por el segundo comparador 35 con el segundo
valor de histéresis 36 y emite, dado el caso, la segunda sefal de conmutacion 38. El segundo formador del importe
34, el segundo comparador 35 asi como el segundo valor de histéresis 36 proporcionan una histéresis que impide
las oscilaciones.

La segunda sefial de conmutaciéon 38 pone en marcha el sincronizador 22 a través de la segunda entrada de
arranque 39 y provoca a través de la segunda entrada de arranque 40 el control del motor 24 para la preparacion de
la sefial de alimentacion de la corriente 45 para el motor eléctrico 46.

Una reposicién o bien un nuevo arranque del sincronizador 22 en un llamado modo de disparo del sincronizador 22
hace posible proporcionar el tiempo maximo Tmax predeterminado por el sincronizador 22 después de cada
modificacién de la sefial del valor teérico 11 por medio del transmisor del valor teérico 10 en toda la longitud,
independientemente del estado de funcionamiento antes de la modificacion del valor tedrico.

El primero y el segundo retardo de tiempo 19, 26 posibilitan una sincronizacién correcta de la disposicién de circuito
de acuerdo con la invencién a través de la compensacion de retardos de sefiales, que aparecen en los bloques
funcionales individuales. El cuarto retardo de tiempo 43 para el retardo de la segunda sefial de desconexion 41 se
ocupa de que la segunda sefial de desconexién 41 cuando aparece, condicionado por el retorno a la segunda
entrada de reposicién 44, no sea suprimida de nuevo, de manera que la segunda entrada de desconexién 42 del
control del motor 24 proporciona una segunda sefial de desconexién 41 evaluable. Las previsiones de tiempo para el
primero y el segundo retardo de tiempo 19, 26 pueden estar en el intervalo de microsegundos o milisegundos. La
prevision de tiempo para el cuarto retardo de tiempo 43 esta de manera preferida en el intervalo de milisegundos. Si
4
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el motor eléctrico 46 esta dispuesto en un servo accionamiento, el tiempo maximo Tmax predeterminado por el
sincronizador 22 estara en el intervalo de segundos, que es suficiente para un proceso de ajuste en condiciones
dificiles. La prevision de tiempo para el tercer retardo de tiempo 32 estd, por ejemplo, en el intervalo de segundos.
Este retardo de tiempo debe sincronizar con la modificacion prevista de la sefial del valor teérico 11, que esta, por
ejemplo, en el intervalo de segundos en el caso de un transmisor del valor tedrico 10 activado manualmente.

El detector del punto de anulaciéon 25 se puede realizar, por ejemplo, con la funcién de signo. En el caso de un
cambio de signo de la primera sefial diferencial 15, aparece la primera sefial de desconexion 27, de manera que las
modificaciones negativas de la sefial en la salida del detector del punto de anulaciéon 25 se pueden convertir, por
ejemplo, en modificaciones positivas de la sefial.
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REIVINDICACIONES

1.- Disposicién de circuito para el funcionamiento de un motor eléctrico (46), que contiene un sincronizador (22), en
la que esta previsto un regular que, en funcién de una primera sefial diferencia (15), acondiciona entre una sefial del
valor tedrico (11) y una sefial del valor real (14) una primera sefial de conmutacién (20), que provoca una
alimentacion de la corriente del motor eléctrico (46), en la que la primera sefial de conexién (20) pone en marcha el
sincronizador (22) y en la que la sefial de alimentacion de la corriente (45) esta limitada por el tiempo maximo (Tmax)
predeterminado por el sincronizador (22), caracterizada porque esta prevista una disposicién de deteccion (37) que
establece una modificacion de la sefial del valor tedrico (11) y a continuacion emite una segunda sefial de conexién
(38) y porque la segunda sefial de conexion (38) pone en marcha el sincronizador (22).

2.- Disposicion de circuito de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque la primera sefial diferencial (15)
es alimentada a un detector del punto de anulacién (25), que establece una modificacion del signo de la primera
sefial diferencial (15) y a continuacién emite una primera sefial de desconexion (27), que repone, por una parte, el
sincronizador (22) y termina, por otra parte, la alimentacién de corriente del motor eléctrico (46).

3.- Disposicion de circuito de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
sincronizador (22) estéa realizado como sincronizador activable.

4.- Disposicion de circuito de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque esta previsto
un primer valor de histéresis (18) para la primera sefial diferencial (15).

5.- Disposicion de circuito de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque esta previsto
un segundo valor de histéresis (36) para la modificacion de la sefial del valor teérico (11).

6.- Disposicion de circuito de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la disposicién
de deteccién (37) contiene un tercer retardo (32) para el retardo de la sefial del valor tedrico (11) y porque la sefial
del valor tedrico (31) retardada y la sefial del valor teérico (11) son alimentadas a un tercer formador de la diferencia
(30).

7.- Disposicion de circuito de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el motor
eléctrico (46) esta dispuesto en un servo accionamiento, porque la sefial del valor teérico (11) corresponde a un
valor tedrico de la posicion y la sefial del valor real (14) corresponde a un valor real de la posicion.
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