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DESCRIPCION
Depésito de carburante

La invencion se refiere a un depésito de carburante de un material termoplastico. Esta clase de depdsitos de
carburante se pueden fabricar de los modos mas diversos, por ejemplo mediante moldeado por soplado por extrusion,
termoconformado, o moldeado por inyeccion y/o de vacio en un molde previsto al efecto. Durante la fabricacién de los
depdsitos de carburante mediante moldeado por soplado por extrusién se puede obtener el deposito a partir de una
preforma extruida de forma tubular de un material plastificado. La preforma se ensancha entonces dentro de un molde
de dos partes mediante aplicacién de presion de gas, en cuyo caso el molde define el contorno exterior del deposito
moldeado terminado. Alternativamente se tiene la posibilidad de extruir preformas en forma de banda y conformarlas
mediante la aplicacion de presion de gas y/o de vacio en un molde previsto al efecto.

Dado que determinados plasticos son permeables a los hidrocarburos, se requieren en los depésitos de carburantes
de material termoplastico medidas especiales para garantizar su estanqueidad. Los modernos depésitos de carburante
de plastico generalmente se obtienen a partir de un material de coextrusién de varias capas que incluye capas de
barrera para los hidrocarburos. De este modo la estanqueidad a la permeabilidad de la pared del depdsito no
representa por lo general ningln problema. Sin embargo siguen constituyendo puntos débiles en cuanto a posibles
fuentes de permeabilidad, las costuras, orificios con racores de conexién, valvulas o similares. Ademas de la boca de
llenado hay que prever en un depdsito de carburante orificios de purga de aire y extraccién asi como pasos para
conductores eléctricos. Finalmente es preciso suministrar energia eléctrica a los equipos dispuestos dentro del
depdsito de carburante, tal como por ejemplo la bomba de carburante. También por motivos de reducir las emisiones
de hidrocarburos se tiende a trasladar al interior del depésito el mayor nimero posible de grupos funcionales de un
deposito de carburante tal como por ejemplo la unidad de transporte de carburante, el recipiente de salida y el filtro de
vapor de carburante. De este modo se consigue reducir considerablemente el nimero de orificios de la pared del
depdsito. Cada orificio o penetracion en la pared del depdsito representa un potencial punto de fugas. Por este motivo
se describen en el estado de la técnica numerosos esfuerzos por reducir al minimo el nimero de orificios en la pared
del depésito o por limitar sus dimensiones a una medida razonable.

Numerosas publicaciones se ocupan de la problemética de realizar el orificio en el depodsito para la unidad de
transporte de carburante con un diametro relativamente reducido. Las unidades de transporte de carburante
comprenden por lo general una bomba de carburante con un motor eléctrico y eventualmente un filtro de carburante
que estan dispuestos juntos en un bote de equilibro o estabilizador. El bote de equilibrio asegura que la bomba de
carburante quede suficientemente abastecida de carburante en cualquier situacion de marcha, es decir durante la
aceleracion o la marcha en curva o durante una fuerte inclinacion del vehiculo alrededor del eje transversal o
longitudinal. Ademas de esto, el bote de equilibrio define también el volumen de reserva y esta equipado ademas con
por lo menos un transmisor de nivel de llenado.

La reduccién al minimo del volumen del depdsito de equilibrio tiene unos limites, especialmente en automoviles de
motorizacién potente. Por ese motivo numerosas publicaciones se ocupan de realizar la unidad de transporte de
carburante con caracter modular, de tal modo que en su posicién de instalacion en el fondo del depdsito de carburante
requiera un volumen mayor que en estado sin montar. De este modo se puede reducir por ejemplo el tamafio del
orificio de revisidon que se requiere para la introducciéon de la unidad de transporte de carburante. Este orificio de
revisién sirve también para llevar a cabo eventuales medidas de reparacién o sustitucion relativas a la unidad de
transporte.

Por dltimo se conoce por el estado de la técnica el procedimiento de prever en el mismo depoésito de carburante unas
contracciones que estan cerradas con una tapa o cubierta. Debajo de la tapa de la cubierta pueden estar previstos
entonces los orificios que se requieren en el depdésito de carburante.

Por el documento DE 196 00 872 se conoce un depdsito de carburante que tiene dispuesta en su interior una
instalacion de transporte de carburante, el cual presenta un orificio a través del cual se conducen hacia el exterior las
conducciones de conexion hidraulicas y/o eléctricas de la instalacion de transporte de carburante. La instalacion de
transporte de carburante se ha introducido durante el proceso de fabricacion del depdsito de carburante en el interior
de este, quedando rodeada por el depésito de carburante de una sola pieza. Esto quiere decir que la unidad de
transporte de carburante se ha introducido al conformar el depdsito de carburante. Por este motivo el depdsito de
carburante puede presentar un orificio cuyo diametro sea considerablemente inferior a las dimensiones de la unidad de
transporte de carburante. En el documento DE 186 00 872 Al se propone cerrar el orificio sellandolo por medio de un
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tapon, pasando la conduccion de salida de carburante y las conducciones eléctricas a través del tapdn que cierra el
orificio.

Ademas de la conduccion de salida de carburante y de las conducciones eléctricas para los equipos eléctricos que se
encuentran en el interior del depdsito de carburante es preciso prever también en el depédsito de carburante por lo
menos unas conducciones de purga de aire durante el funcionamiento y durante el reaprovisionamiento de carburante.
Para este fin también seria necesario prever penetraciones en el depésito. Para este problema, el documento DE 196
00 872 no ofrece ninguna solucién.

Por el documento DE 100 47 938 A1l se conoce un depésito de carburante segun el preambulo de la reivindicacion 1.
Este depésito de carburante se compone de dos cubetas de depésito que se pueden soldar entre si y una instalacion
de transporte de carburante de funcionamiento eléctrico introducida en el interior del deposito. El depésito de
carburante esta dotado ademas de penetraciones para por lo menos una conduccién de carburante metalica.

Otros depositos de carburante se conocen por ejemplo por los documentos DE 101 36 650 A1 y DE 103 27 738 Al.

La invencion tiene como objetivo proporcionar un depdsito de carburante termoplastico en el que esté limitado al
minimo el nimero de orificios necesarios en la pared del depdsito.

Este objetivo se resuelve por medio de un dep6sito de carburante que presenta las caracteristicas de la reivindicacion
1.

El deposito de carburante conforme a la invencion no requiere los orificios de revision y salientes usuales. De este
modo el depdsito de carburante conforme a la invencién presenta un nimero minimo de potenciales vias de fuga. Se
entiende por fuga en el sentido de la invencion no la pérdida usual de liquido en una magnitud visible, sino mas bien
deben entenderse por tales las emisiones de hidrocarburos en una gama apenas mensurable o apenas perceptible.

Una variante preferida del deposito de carburante segun la invencion se caracteriza porque por lo menos una de las
conducciones de fluido esta conectada a un elemento de conexién que atraviesa directamente la pared del depdsito.
Un elemento de conexidn de esta clase puede estar realizado por ejemplo en forma de racor con un perfil en forma de
arbol de navidad, que al conformar el depésito se ha soldado a la pared del depésito, perforando o atravesando la
pared del depdsito.

De acuerdo con la invencion esta previsto que por lo menos una parte de las conducciones de fluido que entran o
salen del deposito de carburante y/o de las conducciones eléctricas, atraviesen la costura del depésito de carburante
formando un angulo respecto al trazado de la costura y/o al menos parcialmente a través de la boca de llenado y
eventualmente a través de una tubuladura de llenado que prolongue la boca de llenado. En esta variante del depdésito
de carburante puede estar previsto que con excepcion de la boca de llenado, no esté previsto ningun otro orificio ni
ninguna penetracién en la pared del depésito.

Debe entenderse por pared del depdsito en el sentido de la invencién la zona de la pared del depdsito que no presenta
ninguna perturbacion, pero no la zona de costura en la que estan soldados entre si tramos de la pared del depésito. El
depdsito puede estar realizado por ejemplo mediante termoconformado de dos semicubetas o mediante el ensamble
de dos semicubetas fundidas por inyeccién o por moldeado por soplado por extrusion de dos preformas en forma de
banda. Las penetraciones a través del deposito en la zona de la costura que no atraviesan la estructura de capas de la
pared del deposito no deben entenderse en el sentido de la invencién como penetraciones a través de la pared del
depésito de carburante.

De acuerdo con una variante de la invencién el depésito de carburante se caracteriza especialmente porque con
excepcion de la boca de llenado, estd prevista una pared del depdsito totalmente sin perturbaciones y sin
penetraciones. Las conducciones de fluido y las conducciones eléctricas que son imprescindibles para el
funcionamiento del depdsito de carburante pasan o bien a través de la costura periférica del depésito o a través de la
tubuladura de llenado del depdsito.

En este sentido se puede resumir la invencién diciendo que las penetraciones necesarias para la extraccion de
carburante y la purga de aire del depdsito asi como para las conducciones eléctricas estan situadas en una zona del
deposito que puede representar un potencial punto de fugas que no se puede evitar por las condiciones de fabricacion.
Al fabricar el deposito de carburante mediante por soplado por extrusién de una preforma de forma tubular, el depésito
obtiene una costura periférica de compresion en la zona de la particion de las mitades del molde. Si el deposito de
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carburante se fabrica a partir de semicubetas embutidas o fundidas por inyeccion, se obtiene una costura de soldadura
periférica en una zona del borde periférico del depdsito realizada a modo de embrida. Por dltimo, el depésito de
carburante conforme a la invencién también puede estar moldeado por soplado a partir de unos materiales de
extrusion en forma de banda o de bandas, resultando también un punto de costura periférico. Segun la eleccién del
procedimiento de fabricacion sera diferente la técnica empleada para introducir en el depésito la unidad de transporte
de carburante y todos los demas elementos instalados necesarios. Al fabricar el depésito de carburante a partir de una
preforma de forma tubular moldeada por soplado por extrusion, se puede haber soplado alrededor de la unidad de
transporte de carburante en forma conocida. En todas las demas variantes de fabricacion la unidad de transporte de
carburante y todos los demas elementos instalados se han podido introducir antes de ensamblar las cubetas del
depdsito de carburante.

En una variante especialmente preferida de la invenciéon no esta previsto ningin orificio de revisién y los elementos
funcionales instalados previstos en el depésito de carburante estan disefiados para toda la vida util del depésito de
carburante.

Dicho con otras palabras, de acuerdo con la invencién se renuncia totalmente a orificios a través de los cuales seria
posible obtener un futuro acceso al interior del deposito para fines de mantenimiento o revision. La invencion recorre
por lo tanto un camino totalmente distinto al del estado de la técnica.

En la variante del depdsito de carburante segln la invenciéon esta previsto que entren o salgan exactamente tres
conducciones de fluido en el depésito de carburante. Los conceptos de “entrar” o “salir” tal como se emplean a este
respecto se refieren al fluido conducido a través de la conduccién y no deben caracterizar el trazado de la conduccion.

Preferentemente estan previstas exactamente una conduccion de llenado, exactamente una conduccién de purga de
aire y exactamente una conduccién de salida de carburante. La conduccion de purga de aire puede cubrir también la
funcionalidad de la ventilacién. La conduccion de ventilacion y purga de aire asi como la conduccién de salida de
carburante pueden estar tendidas dentro de un tubo envolvente que pasa por la tubuladura de llenado. En este tubo
envolvente pueden estar alojadas también las conducciones eléctricas necesarias.

En una realizacion conveniente del depdsito de carburante conforme a la invencién este esta compuesto por un
minimo de dos cubetas, que forman cada una un borde a modo de brida en la zona destinada a la costura.

Por lo menos una de las conducciones que entran o salen del depdsito de carburante puede extenderse a través de la
costura en el plano de particion de las cubetas, y preferentemente aproximadamente en direccién transversal al
transcurso de la costura.

La pared del depdsito puede consistir en un material para extruir de varias capas que incluya por lo menos una capa
de barrera para hidrocarburos.

En una realizacion ventajosa del depésito de carburante conforme a la invencion esta previsto que por lo menos una
conduccion esté conectada a una pieza postiza que atraviesa la costura del depdsito de carburante, la cual sea al
menos parcialmente de plastico y que se suelde con el plastico del depésito en la costura.

La pieza postiza se puede colocar por ejemplo al unir las cubetas del depésito entre los bordes periféricos de las asas,
siendo soldada junto con estas.

La pieza postiza esta realizada preferentemente como conector enchufable.
La invencion se explica a continuacion sirviéndose de un ejemplo de realizacion representado en los dibujos.
Estos muestran:

la figura 1 una vista esquematica y muy simplificada de un deposito de carburante conforme a la invencién, segin un
primer ejemplo de realizacion, y

la figura 2 una vista esquematica muy simplificada, parcialmente seccionada de un depdsito de carburante segun un
segundo ejemplo de realizacion de la invencién, y

la figura 3  una vista en seccion a través de la pared del depésito de carburante y un elemento de conexion que
atraviesa la pared en la zona.
4
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En la figura 1 esta representado de modo muy simplificado el depésito de carburante 1 conforme a la invencion,
estando representada la boca de llenado prevista generalmente en el depésito del carburante 1 teniendo conectada
una tubuladura de llenado unida a la boca. El depdsito del carburante 1 ha sido fabricado por moldeado por soplado
por extrusién de dos materiales para extruir en forma de banda a lo largo de un proceso de conformado de varias
etapas, concretamente empleando un molde de tres partes con dos moldes exteriores y un molde central. Para ello se
colocaron primeramente dos materiales para extruir en forma de banda en el primer calor, es decir en estado todavia
plastico y sin un nuevo calentamiento entre los moldes exteriores y el molde central. Los moldes exteriores presentan
cada uno unas cavidades parciales que se corresponden con el futuro molde exterior del depdsito de carburante
terminado. En una sola fase se cierran los moldes exteriores contra el molde central, estando colocadas las preformas
respectivamente entre los moldes exteriores y el molde central. A continuacion se ensanchan las preformas en el
interior del molde y se adosan a las superficies interiores de las cavidades parciales del molde exterior. Mediante unos
portapiezas situados en el molde central se disponen dentro de las semicubetas del depésito fabricadas de este modo
los componentes funcionales que se requieren para el funcionamiento de un depésito de carburante. A continuacion se
separan los moldes exteriores, se retira el molde central de entre los moldes exteriores y se aproximan entre si los
moldes exteriores de modo que las semicubetas del depoésito de carburante queden soldadas entre si en la zona de
los bordes 2 periféricos a modo de bridas.

Las semicubetas del depdsito de carburante 1 estan formadas de un material de coextrusion de 6 capas, llevando
empotrada entre estas una capa de barrera para hidrocarburos.

Tal como se puede ver por la figura 1, el depésito de carburante 1 tiene una costura periférica 3 en la que estan
soldados entre si los bordes 2 en forma de brida de las semicubetas 4a, 4b del depdsito de carburante 1. El depdsito
de carburante 1 esta dotado ademas de un tubo de llenado 10 que esta representado muy simplificado en la figura 2.
También se ha simplificado notablemente en las figuras la geometria del depoésito de carburante 1. Para el especialista
resulta obvio que el depdsito de carburante 1 puede presentar una estructura exterior relativamente fracturada y
compleja, por ejemplo el depdsito de carburante 1 puede estar realizado como depdsito en forma de caballete, que
formando dos volimenes principales esta contraido en su parte central. En la posicién de instalacion del deposito del
carburante, la parte contraida se dispone generalmente encima del arbol de transmisién de un automovil.

En el depdsito de carburante 1 estan previstas en la forma segun la invencion varias penetraciones 5 que atraviesan la
costura 3 del depdsito de carburante 1 de tal modo que constituyen un interfaz del depdsito de carburante 1. Estas
penetraciones 5 estan situadas en un acoplamiento multifuncional 6 realizado como pieza postiza. El acoplamiento
multifuncional 6 comprende un cuerpo basico 7 de un material termoplastico que en el ejemplo de realizacién
representado presenta un total de dos penetraciones 5 y un contacto de enchufe eléctrico 8. La mayor de las
penetraciones 5 puede estar prevista por ejemplo para una conduccion de purga de aire, mientras que la menor de las
penetraciones 5 puede estar prevista para una conduccion de extraccion de carburante. Los contactos de enchufe 8
pueden servir por ejemplo para la alimentacion eléctrica de una unidad de transporte de carburante 11 representada
en la figura 2, y ademas de ello se puede tomar a través de los contactos de enchufe 8 la sefial del transmisor de nivel
de llenado.

En el ejemplo de realizacion representado en la figura 2, las penetraciones 5 previstas en las costuras 3 del depdsito
del carburante 1 constituyen el Unico interfaz del depésito del carburante 1 hacia el exterior. La excepcion de esto es
naturalmente el tubo de llenado 10 a través del cual ha de realizarse el llenado del depdsito de carburante 1. Salvo el
orificio en el depésito del carburante 1 para el tubo de llenado 10, la pared 9 del depdsito de carburante 1 esta
incélume, es decir que no estan previstas otras penetraciones. Los elementos instalados previstos en el depdsito del
carburante 1, en forma de una unidad de transporte de carburante o de otros componentes funcionales estan
disefiados para toda la vida (til del depdsito de carburante 1, y en caso de que fallen sera preciso sustituir la totalidad
del depésito de carburante 1.

En la variante del deposito de carburante 1 representado en la figura 2 se han previsto en este unos volimenes de
compensacion, es decir unas valvulas de purga de aire 13 situadas en los puntos del depésito del carburante 1 que
guedan a mayor altura en la posicién de instalacién, y que estan conectados entre si a través de una conexion de
purga de aire 14. Estas valvulas de purga de aire 13 pueden estar dotadas en forma de por si conocida adicionalmente
con lo que se denomina valvulas Roll-over, que accionadas por la fuerza de la gravedad cierran la conduccién de
purga de aire 14. La conduccion de purga de aire 14 que puede estar realizada por ejemplo como conduccién de purga
de aire del repostado, va conducida hacia el exterior a través del tubo de llenado 10. Con la referencia 19 esta
designada una conduccion eléctrica que en 20 sale hacia el exterior directamente a través de la costura 3 del depdsito.
Como alternativa se pueden conducir también conducciones eléctricas a través del tubo de llenado 10.
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El depodsito de carburante 1 conforme a la invencién no presenta ningun orificio para revision a través del cual
guedarian accesibles componentes situados en el interior del depdsito de carburante 1.

Para el especialista queda claro que en lugar del acoplamiento multifuncional 6 se pueden pasar las conducciones
correspondientes directamente a través de la costura del depésito de carburante 1.

] En la variante del depdsito de carburante 1 conforme a la invencion representada en la figura 3 esta previsto que para
la conexién de una o varias conducciones de fluido estén previstos uno o varios elementos de conexion 15, que estén
realizados por ejemplo como doble racor y que presenten a ambos lados de un cuello periférico 16 sendas espigas 17
con un perfil de arbol de navidad 18. Las espigas sirven para calar a presion y fijar conducciones de fluido. El elemento
de conexion 15 fue atravesado durante el moldeado del depodsito de carburante 1 en el interior del molde por el
elemento de conexion 15. Para ello se atraves6 el elemento de conexiéon a través de la pared del depdsito de
carburante 1 mediante un manipulador previsto para este efecto, en una matriz prevista en el molde. En la zona del
cuello periférico 16 el elemento de conexidn 15 esta soldado a la pared 9 del depdsito de carburante. El orificio abierto
por el elemento de conexién 15 en la pared 9 del depdsito del carburante 1 tiene un didmetro que es solo escasamente
mayor que el diametro del elemento de conexién 15 o el didmetro de las conducciones de fluido que se han de
enchufar sobre este.

Lista de referencias

1 Deposito de carburante

2 Bordes

3 Costura

4a, b Semicubetas

5 Penetraciones

6 Acoplamientos multifuncionales

7 Cuerpo base

8 Contacto de enchufe eléctrico

9 Pared

10 Tubo de llenado

11 Unidad de transporte de carburante
12 Transmisor de nivel de llenado

13 Vélvulas de purga de aire

14 Conduccion de purga de aire

15 Elemento de conexién

16 Cuello

17 Espiga

18 Perfil en forma de arbol de navidad
19 Conduccién eléctrica

20 Penetracion a través de la costura del deposito
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REIVINDICACIONES

1. Depésito de carburante (1) con por lo menos una costura periférica (3), con una boca de llenado, con los medios
para la aireacion y la purga de aire y con los medios para el transporte y la extraccidn de carburante en forma de por lo
menos una unidad de transporte de carburante (11) dispuesta en el interior del depédsito de carburante (1), con
conducciones de fluido y/o conducciones eléctricas que penetran en o salen del depdésito de carburante (1), no estando
previsto ningun orificio ni/o ninguna penetracion en la pared (9) del depdsito de carburante cuyo diametro sea
considerablemente mayor que el diametro de la correspondiente conduccion, caracterizado porque el depésito de
carburante (1) es de material termoplastico y porque por lo menos una de las conducciones de fluido y/o de las
conducciones eléctricas que penetra en o sale del depésito de carburante (1) atraviesa la costura (3) del depésito de
carburante (1), extendiéndose formando un angulo con el trazado de la costura (3).

2. Deposito de carburante segun la reivindicacion 1, caracterizado porque por lo menos una de las conducciones de
fluido esta conectada a un elemento de conexion (15) que atraviesa directamente la pared (9) del depdsito de
carburante (1).

3. Depésito de carburante segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque por lo menos una de las
conducciones de fluido que penetran o salen del depésito de carburante (1) y/o de las conducciones eléctricas va
conducida al menos en parte a través del orificio de llenado y eventualmente de una tubuladura de llenado unida al
orificio de llenado.

4. Deposito de carburante segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por no estar previsto ningun orificio
para revisiones y porque las unidades funcionales previstas en el interior del depédsito de carburante (1) estan
disefiadas para toda la vida util del depdsito de carburante (1).

5. Depésito de carburante segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque exactamente tres
conducciones de fluidos van conducidas penetrando o saliendo del depésito de carburante (1).

6. Depdsito de carburante segun la reivindicacion 5, caracterizado por estar previsto exactamente un orificio de
llenado, exactamente una conduccién de purga de aire y exactamente una conduccién de extraccion de carburante.

7. Depésito de carburante segin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque este esta compuesto por lo
menos de dos cubetas (4a, b) que forman cada una un borde (2) a modo de brida en la zona de la costura (3).

8. Depdsito de carburante segun la reivindicacion 7, caracterizado porque por lo menos una de las conducciones que
penetran o salen del depdsito de carburante (1) se extiende en la zona de la penetracién a través de la zona de la
costura (3) en el plano de particion de las cubetas (4a, b) y preferentemente en direccién aproximadamente transversal
con relacién al trazado de la costura (3).

9. Depdsito de carburante segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la pared (9) del deposito
esta compuesta por un material para extruir de varias capas que incluya por lo menos una capa de barrera para
hidrocarburos.

10. Depésito de carburante segin una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque por lo menos una
conduccién esta conectada a una pieza postiza que atraviesa la costura (3) del depésito de carburante (1) la cual es al
menos en parte de plastico y que va soldada con el plastico del depésito en la costura (3).

11. Deposito de carburante segun una de las reivindicaciones 5 a 10, caracterizado porque la pieza postiza va
colocada entre los bordes periféricos de las cubetas (4a, b) al unir entre si las cubetas (4a, b) del depdsito y ha sido
soldada con estos bordes.

12. Deposito de carburante segun una de las reivindicaciones 10 u 11, caracterizado porque la pieza postiza esta
realizada como conector de enchufe.
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